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هاي فيزيكي و شيميايي خاك در مراتع  ويژگيارتباط با برخي در بندي پوشش گياهي  طبقه
  هاي چندگانهاي و تجزيهتصاوير ماهوارهاستفاده از  دشت سيستان با

  *2تيغ جهان منصور و 1تيغ جهان معين

 آبخيزداري ، گروهگرگان طبيعي منابع و كشاورزي دانشگاه علوم گرگان،ايران،   1

و  طبيعي بخش منابع طبيعي سيستان، منابع و كشاورزي آموزش تحقيقات و مركزكشاورزي،  ترويج و آموزش تحقيقات، زابل، سازمان ايران، 2
  آبخيزداري

  20/08/1400: تاريخ پذيرش  12/02/1400: تاريخ دريافت

  چكيده

و تلفيق آن با نقشه  8لندست OLI  استفاده از تصاوير سنجنده انجام اين پژوهش در ابتدا با تهيه نقشه كاربري اراضي بابراي 
. برداري انجام شد سيستماتيك نمونه - شناسي، واحدهاي همگن تعيين و در مناطق معرف هر جامعه گياهي به روش تصادفي زمين

بر روي هر يك از اين . انجام شد عمومي شيب بر عمودمتري  500 ترانسكتبرداري در طول سه  در هر واحد همگن نمونه
فرم رويشي، نام هاي مربوط به هرگونه گياهي شامل،  مستقر و ويژگيمتر از هم  50متري به فاصله  3×3لات پها ده ترانسكت

هاي  متري برداشت و برخي از ويژگي سانتي 0-20نمونه خاك از عمق  48همچنين . برداشت شددرصد تاج پوشش علمي، تيره، 
بندي جوامع گياهي با استفاده از تحليل  طبقه. گيري شداندازه نسبت جذب سديمو  pHآن مانند بافت خاك، مواد آلي، شوري، 

هاي  پوشش گياهي و تعيين عوامل تأثيرگذار بر پراكنش جوامع گياهي با استفاده از تجزيه به مؤلفه )اقليدسي شاخص(اي  خوشه
هاي گياهي گز  است و جنسنتايج نشان داد كه پوشش گياهي منطقه شامل چهار زير اجتماع گياهي . انجام شد  )PCA(اصلي 

 5/26و  2/37ترتيب با اي به بوته -اي با فرم رويشي درختچه) Suaeda fruticosa(و سياه شور ) strict Tamarix ( اي درختچه
ها نشان داد كه درصد شن، هدايت الكتريكي، نسبت  واريانس نيز يافته تحليل در بررسي نتايج. درصد بيشترين فراواني را داشتند

همچنين نتايج نشان داد كه . )P>05/0(دار داشته است  بندي شده تفاوت معني سديم و ماده آلي در زير اجتماعات طبقه جذب
ترين عوامل مؤثر بر استقرار و پراكنش جوامع گياهي در منطقه مقادير درصد شن، هدايت الكتريكي، نسبت جذب سديم و  مهم

  .درصد ماده آلي است

  . هاي خاك اي، پوشش گياهي، سيستان، ويژگي تحليل خوشه :هاي كليديواژه

  Mjahantigh2000@yahoo.com :الكترونيكي ، پست 09155498843: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 هايسازگانهبومهاي گياهي در  استقرار و پراكنش گونه

نيازهاي  محيطي، خشك و نيمه خشك برآيندي از عوامل
محيطي  عوامل به نسبت گونه هر بردباري و دامنه شناسي بوم

عوامل محيطي و ). 23، 37(است  هر رويشگاه مهم در
هاي  طور عمده نقش بسزايي در پراكنش گونهبه اقليمي

- بومگياهي در مناطق مختلف از جمله مناطق خشك با 

رو با تغيير از اين ).27(نمايد  شكننده ايفاء مي هايسازگانه

و بلندي،  پستي و اقليم خاك، از جمله محيطي عوامل در
. )18(شود مي تغييرات پويايي جوامع گياهي نيز دستخوش

اين تغييرات در جوامع گياهي مناطق خشك از اهميت 
چرا كه فقر پوشش گياهي و به . بالايي برخوردار است

زايي در اين مناطق امروزه  دنبال آن روند افزايشي بيابان
اي از جمله فرسايش و ايجاد پديده گرد و  مشكلات عديده

همراه داشته كه ضمن تخريب محيط زيست،  غبار را به



 1402، 1، شماره 36جلد                                                                                    )     مجله زيست شناسي ايران( گياهيمجله پژوهشهاي 
.6.720.1001.1.23832592.1402.36.1DOR:                 مقاله پژوهشي 

نين اين مناطق را نيز با تهديد همراه نموده است حيات ساك
هاي متناوب در مناطق  سالي با توجه به بروز خشك). 19(

هاي خاك  خشك و بحران كمبود آب در اين نواحي ويژگي
با توجه به ارتباط متقابل آن با منابع آبي، نقش بسزايي در 
تركيب و پراكنش جوامع گياهي در مناطق خشك دارند 

جوامع گياهي و  رو شناخت روابط بينايناز . )25(
-هاي خاك ضمن درك فرآيندهاي حاكم در بوم ويژگي

هاي خشك، بستري مناسب براي اتخاذ اقدامات  سامانه
مديريت كارآمد جهت حفظ، احياء و مديريت پوشش 

 درمطالعات متعددي . كند گياهي در اين مناطق را فراهم مي

گياهي  پوشش پراكنش با محيطي عوامل زمينه همبستگي بين
صورت در نقاط مختلف جهان توسط محققين متعدد 

توان به موارد ذيل اشاره  گرفته است كه از آن جمله مي
 رابطه بررسي اي به در مطالعه) Zhang and Dong )37: كرد

شده  رها زراعي اراضي اي در گونه تنوع با محيطي عوامل بين
ها با  يه و تحليل دادهآنها با تجز. لسي چين پرداختند فلات

دريافتند كه ) CCA(استفاده از روش تجزيه تطبيقي متعارف 
ترين عوامل در احياء  نوع خاك و عوامل توپوگرافي از مهم

. باشند هاي گياهي در منطقه مورد مطالعه مي و پراكنش گونه
بررسي اثر عوامل محيطي بر پراكنش گياهان در نواحي 

ايتاليا بيانگر آن بود كه  اي در كشور ساحلي مديترانه
رطوبت خاك، اسيديته، درصد آهك، نمك و ماده آلي 

ترين پارامترهاي تأثيرگذار بر روي الگوي پوشش  مهم
 پوشش با خاكي بين عوامل رابطه بررسي). 24(گياهي است 

 به عمدتاً گياهي تركيب نشان داد كه توندرا در گياهي

 وابسته خاك نيتروژن و حرارت، رطوبت درجه اسيديته،

شناختي بوم اي براي شناخت عوامل در مطالعه .)30(است 
 منطقه ساحلي هاي گياهي در مراتع پراكنش گونه مؤثر بر

بندي پوشش گياهي و بررسي خصوصيات  نيجر با طبقه
 فيزيكي و شيمايي خاك، تغييرات مقادير درصد شن، ماسه،

را موجود در خاك  آلي و فسفر كربن كلسيم، رس، سيلت،
هاي  ترين عوامل مؤثر بر استقرار و پراكنش گونه از مهم

گياهي در منطقه مورد مطالعه  جوامع گياهي و تفاوت

در بررسي تأثير عوامل محيطي  .)5،26(گزارش شده است 
هاي گياهي در اراضي ساحلي دلتاهاي شمال  در توزيع گونه

هاي اصلي بيانگر آن  غرب مصر با استفاده از تجزيه مؤلفه
ترين  هاي فيزيكي و شيمايي خاك از مهم بود كه ويژگي

هاي گياهي در منطقه  عوامل در استقرار و پراكنش گونه
در بررسي اثر  همچنين). 21،3(مورد مطالعه بوده است 

ترين عوامل محيطي بر پوشش گياهي اراضي لسي  مهم
بندي پوشش گياهي و استفاده پلاتيو در كشور چين با طبقه

تغيير در  مشخص شد كه) PCA(هاي اصلي  ؤلفهاز تجزيه م
ترين عوامل بر  خصوصيات خاك و عوامل اقليمي مهم

هاي گياهي در منطقه مزبور است  استقرار و پراكنش گونه
ردي و هگكودر مطالعات صورت گرفته در ايران نيز ). 38(

به بررسي اثر خصوصيات فيزيكي و ) 35(همكاران 
عسلويه  در مراتع منطقهشيميايي خاك بر پوشش گياهي 

بندي پوشش گياهي و تجزيه و  آنان با طبقه. پرداختند
هاي خاك متغيرهايي از جمله هدايت  تحليل آماري ويژگي

الكتريكي، اسيديته، ميزان سديم و بافت خاك را از 
 ترين عوامل مؤثر بر تفكيك جوامع گياهي و توزيع مهم

 اثربررسي . اند گياهي در منطقه فوق معرفي نموده پوشش

پوشش گياهي در  بر فيزيوگرافي عوامل خاك و هاي ويژگي
پلور با استفاده از تجزيه تطبيقي  ييلاقي مراتع از بخشي

هاي فيزيوگرافي و  نشان داد كه ويژگي) CCA(متعارفي 
هاي گياهي و  داري با تراكم گونه خاكي رابطه معني  عوامل

بررسي روابط ). 12، 13(درصد تاج پوشش داشته است 
هاي گياهي  عوامل محيطي با پوشش گياهي و پراكنش گونه

هاي  در درياچه حوضه سلطان قم با بكارگيري تكنيك
نشان داد  CCAو  PCAهاي  بندي با استفاده از روش رسته

كه عوامل خاكي از جمله رطوبت اشباع، هدايت الكتريكي، 
هاي  نهاسيديته، بافت و آهك از عوامل مؤثر بر پراكنش گو

 بررسيدر ). 38(گياهي در مناطق پايين دست هستند 

 تجزيه از استفاده با خاكي عوامل با گياهي پوشش ارتباط

خوزستان  استان چمران قشلاقي حوزه مراتعدر متغيره  چند
گر آن بود كه بين عوامل خاك و جوامع گياهي  نيز بيان
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بر ترين عوامل مؤثر  داري وجود دارد و مهم ارتباط معني
تفكيك جوامع گياهي منطقه مورد مطالعه شامل 
خصوصيات فيزيكي از جمله درصد شن، درصد سيلت و 
رطوبت اشباع و خصوصيات شيميايي خاك همانند ازت، 

). 11،14(هدايت الكتريكي، آهك، گچ و فسفر است 
 و فيزيكي هاي ويژگي با گياهي جوامع پراكنش رابطه بررسي
ميامي با  غرب جنوب هاي افكنه در مخروط خاك شيميايي

هاي اصلي نشان  اي و تجزيه مؤلفه استفاده از تحليل خوشه
ترين عوامل مؤثر بر تفكيك جوامع گياهي  داد كه مهم

درصد گراول يا رسوبات درشت، بافت خاك و درصد 
بررسي پيشينه تحقيق ). 2(نگهداشت آب در خاك است 

هاي يژگيبيانگر آن است كه عوامل محيطي از جمله و
فيزيكي و شيميايي خاك نقشي مؤثر بر استقرار و پراكنش 

اين بيانگر آن است كه بين خاك و . هاي گياهي دارد گونه
برقرار است كه  سازگانهبومگياه رابطه متقابلي در يك 

منظور ارائه هاي خشك به سامانهشناخت آن در بوم
گيري زدايي و جلو راهكارهاي مديريتي مناسب جهت بيابان

از جمله مناطق . از تخريب محيط زيست حائز اهميت است
هاي طبيعي در آن باعث سير  خشك كشور كه زوال عرصه

قهقرايي و تخريب محيط زيست آن شده، منطقه سيستان 
هاي اخير، فقر  سالي اين ناحيه تحت تأثير خشك. است

پوشش گياهي توأم با پديده مخرب فرسايش ضمن 
گسترش مناطق بياباني شده است تخريب خاك آن، باعث 

اي را نيز در  محيطي عديده هاي زيست كه اين روند چالش
با توجه به موارد ذكر شده . همراه داشته استاين منطقه به

و نبود مطالعات پيشين و همچنين نظر به اهميت نتايج 
حاصل از اين تحقيق در بررسي ارتباط بين عوامل محيطي 

هاي گياهي در  استقرار گونه از جمله خاك بر پراكنش و
ارائه عنوان راهنمايي براي تواند به كه مي منطقه سيستان

راهكارهاي مديريتي كارآمد و سازگار با شرايط اقليمي 
مورد توجه قرار منطقه جهت اصلاح و احياء پوشش گياهي 

 با هاي گياهي بررسي رابطه گونهاين تحقيق با هدف . گيرد
فيزيكي و شيميايي خاك در مراتع هاي  ويژگيبرخي از 

هاي  اي و تجزيه استفاده از تصاوير ماهواره دشت سيستان با
  .چندگانه صورت گرفته است

  مواد و روشها
 منطقه مورد پژوهش در شمال استان سيستان و بلوچستان و

هايي از  در محدوده دشت سيستان و شامل بخش
مختصات  باهاي زابل، هيرمند، هامون و نيمروز  شهرستان
 -  31˚ 20′طول شرقي و  61˚ 25′ -  61˚ 30′جغرافيايي

عرض شمالي با حداقل، حداكثر و متوسط ارتفاع  30˚ ′10
 متري از سطح دريا واقع شده است 480و  490، 470

از . درصد  شيب دارد 0001/0منطقه حدود . )1شكل (
شناختي اين محدوده جزء مناطق خشك و لحاظ شرايط بوم

متوسط بارندگي اين منطقه . آيدحساب مي كشور بهبحراني 
متر است كه بيشترين درصد ريزش در فصل ميلي 56حدود 

ترين  ميانگين درجه حرارت گرم. گيرد زمستان صورت مي
 2/9و ) تير ماه( 34ترتيب برابر با و سردترين ماه سال به

ميزان رطوبت اين ناحيه . گراد است درجه سانتي) دي ماه(
- ميلي 5000تبخير آن بالا و در حدود ر پايين ولي از كشو

هاي خرداد، تير متر در سال است كه بخش عمده آن در ماه
خصوصيات بارز منطقه، وزش   از. افتدو مرداد اتفاق مي

- به. روزه سيستان است 120بادهاي شديد از جمله بادهاي 

روز از سال وزش  7/160طور متوسط هر ساله بهكه طوري
مراه با طوفان و گرد و غبار همراه است كه باعث هباد 

بر اين محدوده  .)8(شود بوم آن مي متلاشي شدن زيست
خشك محسوب  و گرم مناطق آمبرژه جزء بنديطبقه اساس

ارائه شده  2آمبروترميك زابل در شكل منحني . شودمي
  .است

از آنجا كه هدف از اجراي اين پژوهش بررسي همبستگي 
هاي  فيزيكي و شيمايي خاك در پراكنش گونههاي  ويژگي

گياهي مراتع منطقه سيستان بود، لذا در ابتدا با استفاده از 
سال لندست هشت مربوط به   ماهواره OLI تصاوير سنجنده

نقشه كاربري اراضي منطقه مورد مطالعه ، )1398( 2019
   ).3شكل (تهيه شد 
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه در شهرستان، استان و كشور -1شكل 

  
  منحني آمبروترميك زابل -2شكل 

  
تصحيح راديومتري و (ها  با انجام پيش پردازشبدين منظور 

بر (ايجاد تركيب رنگي كاذب و ) بر روي تصاويراتمسفري 
 بندي بر اساس ، طبقه)OIFاساس شاخص مطلوبيت يا 
نمايي با استفاده از يكسري روش حداكثر احتمال درست

هاي تعليمي از  تعيين نمونه(هاي آموزشي تعليمي  نمونه
در محيط ) نقاط برداشت شده طي عمليات ميداني

انجام و با تهيه نقشه كاربري اراضي  ENVI 5.3افزاري  نرم
اراضي مربوط به كاربري مرتع از ساير منطقه مورد مطالعه، 

مشخصات ). 15، 20(هاي منطقه تفكيك شد  كاربري
در ادامه . ارائه شده است) 1(هاي تعليمي در جدول  نمونه

كه محدوده مورد مطالعه از نظر با توجه به اين
هاي شيب و تغييرات  ژئومورفولوژي دشتي هموار و عامل

نقشه (آن ناچيز است، نقشه كاربري اراضي  در توپوگرافي
شناسي محدوده  هاي زمين روي نقشهبر ) اراضي مرتعي

دست آمده، بر اساس نقشه به). 10(مورد مطالعه تلفيق شد 
منطقه مورد مطالعه به شش واحد همگن تقسيم و با بررسي 

هاي دسترسي به اين مناطق، طي عمليات ميداني اقدام  راه
بدين منظور با ). 12(آوري و شناسايي گياهان شد به جمع

وشش گياهي در هر واحد همگن، مناطق توجه به تغييرات پ
اي كه بيانگر خصوصيات كل پوشش گياهي  به گونه(معرف 
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براي  .برداري تعيين شدبراي نمونه) در هر منطقه باشد
 - برداري پوشش گياهي منطقه از روش تصادفي نمونه

صورت تصادفي با اين منظور بهبه .استفاده شدسيستماتيك 
نمود ظاهري پوشش گياهي به صورت تصادفي اقدام به 

گذاري به صورت سيستماتيك  استقرار ترانسكت و پلات
تنوع پوشش گياهي از نظر خشبي يا با توجه به . انجام شد

علفي بودن و همچنين پراكنش گياهان و مطابق با مطالعات 
و ) 13(صورت گرفته همچون عبداللهي و همكاران 

بر ها طوري انتخاب شد كه افزون اندازه پلات) 7(تيغ  هانج
اي، دقت لازم براي  مناسب بودن براي پوشش درختچه

اين به. اي و علفي را نيز داشته باشد گيري پوشش بوته اندازه
برداري به روش حداقل سطح مناسب پلات نمونهمنظور 

به برداري اوليه با توجه  سطح و تعداد پلات بعد از نمونه
بر ). 19( تغييرات پوشش گياهي، با روش آماري تعيين شد
و متر  500اين اساس سه ترانسكت خطي هر يك به طول 

بر روي هر . متر از يكديگر مستقر شد 150در فاصله
پلات بر روي هر 10(متر  50ترانسكت در فاصله هر 

جهت برداشت متري  3×3هايي با ابعاد  از پلات) ترانسكت
ها  در ادامه با تعيين پلات). 9(تفاده شد پوشش گياهي اس

اقدام به و سپس مشخص   GPSازها با استفاده  مختصات آن
. هاي گياهي شد شناسايي گياهان و تهيه فهرست گونه

ها در  گونه به تفكيكهمچنين درصد و تراكم تاج پوشش 
در بررسي خصوصيات فيزيكي ). 2(ها نيز برآورد شد  پلات

هاي  تأثير آن بر پراكنش و نوع گونهو شيميايي خاك و 
گياهي منطقه مورد مطالعه، با توجه به يكسان بودن تيپ 

با توجه به (هاي كاري  خاك و گسترش شكلي محدوده
با استفاده از ) هموار و مسطح بودن منطقه مورد مطالعه

هاي مستقر  روش سيستماتيك در هشت پلات از پلات
شده در هر واحد پلات تعيين  30هشت پلات از (شده 
بر اساس شكل گسترش منطقه مورد مطالعه به ) همگن

كه در هر محدوده كل سطح مطالعاتي  طوري فواصل منظم به
متري خاك با سانتي 0-20از عمق  تقريباً پوشش داده شود

  ). 19(برداشت شد   نمونه 48استفاده از اوگر 

  

 اراضي هاي آموزشي براي هر طبقه كاربري  نمونهتعداد  -1جدول 

  كاربري اراضي      
  سال 

كشاورزي كشاورزي
  )سيلابي(

مناطق مرتع
  مسكوني

هاي  تپه  آبيپهنه باير
  اي ماسه

 تالاب به همراه 
  پوشش جنگلي

  مناطق كوهستاني

2019  120 90 100 70 90 40 40  50  30  
                    

  
  )ج(، نقشه زمين شناسي )ب(نقشه كاربري اراضي ، )الف(لندست هشت   ماهواره OLI سنجندهتصاوير  -3شكل 
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  هاي خاك در واحدهاي همگن منطقه مورد مطالعه موقعيت نقاط و نحوه برداشت پوشش گياهي و نمونه -4شكل 

  
موقعيت نقاط و نحوه برداشت خصوصيات ) 4(در شكل 

هاي خاك اراضي مرتعي منطقه مورد  نمونهپوشش گياهي و 
  .مطالعه ارائه شده است

هاي  ها به آزمايشگاه ويژگي انتقال نمونهدر ادامه پس از 
هاي برداشت شده پس از  فيزيكي و شيمايي نمونه

براي تعيين بافت . سازي  مورد بررسي قرار گرفت آماده
در بررسي ). 34(خاك از روش هيدرومتري استفاده شد 

شيميايي خاك، پس از تهيه گل اشباع و با  هاي گيويژ
  گيري متر، اسيديته نمونه خاك اندازه pHاستفاده از دستگاه 

و سپس ميزان  استخراج خلأتوسط پمپ   ها عصاره نمونه و
سنج  ها توسط دستگاه هدايت هدايت الكتريكي عصاره

منظور به. قرائت شد) dS/m(زيمنس بر متر  برحسب دسي
و با استفاده درصد گچ خاك از روش استون با سود تعيين 

گيري شد  بلاك درصد ماده آلي خاك اندازه از روش والكلي
از رابطه ) SAR(منظور محاسبه نسبت جذب سديم به). 4(
 .  استفاده شد) 4(

SAR= Na+ / √[( Ca+ Mg+)  2/ )4(ي  رابطه   [  

در اين معادله غلظت عناصر سديم، كلسيم و منيزيم بر 
 .   حسب ميلي اكي والان بر ليتر است

- به: بندي پوشش گياهي طبقه: هاه تجزيه و تحليل داد

 هاي خاك، قبل و ويژگي ها گونه بين منظور شناخت روابط

بندي  طبقه هاي روش از ها داده كمي تجزيه و تحليل از
اي از  دي پوشش گياهي مجموعهبن با طبقه. شد استفاده
گيرند  هاي گياهي با صفات مشابه در كنار هم قرار مي گونه

هايي با تركيب گياهي مشابه به دست  كه بر اساس آن گروه
). 32(شود  آيد كه تحت عنوان جوامع گياهي قلمداد مي مي

بندي پوشش  طبقه براي مختلفي هاي كه روشبا توجه به اين
مراتبي  سلسله روش از تحقيق اين دارد در وجود گياهي

منظور تعيين به .شد استفاده) اي تحليل خوشه(تجمعي 
   .استفاده شد اقليدسي شاخص نيز از شاخص فاصله

اثر  در بررسي: هاي خاك بر پوشش گياهي اثر ويژگي
 از آنها هريك اثر ميزان خصوصيات خاك بر پوشش گياهي

تحليل  گياهي حاصل از مختلف پوشش طبقات بر
 مقايسه و طرفهيك از تحليل واريانس استفاده با اي، خوشه
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دانكن در سطح پنج درصد  از آزمون استفاده با ها ميانگين
  .انجام شد

در  مؤثر عوامل بررسي منظوربه : بندي پوشش گياهيرسته
بندي  هاي رسته از روش منطقه مرتعي هاي گونه پراكنش

 طول) DCA(تطبيقي اريب ابتدا با تجزيه . استفاده شد
در ادامه با توجه به طول كم . گراديان محيطي تعيين شد

ها از  سازي داده پس از نرمال) 57/1 > 3(طي يگراديان مح
بر روي هشت ) PCA(هاي اصلي  روش تجزيه به مؤلفه

منظور انجام تجزيه به. رويشگاه صورت گرفت 48متغير در 
و ) DCA(تطبيقي اريب ، تجزيه Clusterاي از پكيج  خوشه

، آزمون تجزيه Veganپكيج ) PCA(هاي اصلي  تجزيه مؤلفه
از پكيج و براي ترسيم نمودار  agricolaeواريانس از پكيج 

FactoMineR  افزاري  در محيط نرمRstudio  4.1.0  استفاده
  ).26، 37، 36( شد

  نتايج
بر اساس مطالعات ميداني : گياهان موجود در فلور منطقه

تيره  هشتگونه گياهي و  15صورت گرفته در مجموع 
بيشترين تعداد . گياهي در منطقه مورد بررسي شناسايي شد

هاي  و تيره Chenopodiace  گونه مربوط به تيره
Tamarixcaceae و Poaceae  از نظر تعداد گونه در درجات

كمتر و  و پنج تيره ديگر با اهميت بعدي قرار داشتند
 شكل. اند هركدام با يك گونه در منطقه حضور داشته

ترتيب آن به از پس و است كامفيت منطقه غالب رويشي
كريپتوفيت  همي رويشي از جمله هاي مربوط به ساير شكل
هاي گياهي   فرم رويشي غالب گونه. و فانروفيت است

بعدي درختچه و علفي اي و در رتبه  مورد مطالعه  نيز بوته
  .)2جدول (است 

  

  هاي گياهي منطقه مورد مطالعه معرفي گونه -2جدول 

  فرم رويشي
علائم 
  اختصاري

  تيره  نام علمي  نام فارسي  منطقه رويشي

 Alhagi camelorum  Papilionaceae  خارشتر  1زابل، هيرمند، نيمروز، هامون  Al.ca  بوته

  Aeluropus littoralis  Poaceae  بونو  2و هامون 2، نيمروز2، هيرمند1زابل  Ae.li  علفي
  Tamarix aphylla  Tamarixcaceae  گز شاهي  1، هامون1زابل و هيرمند، نيمروز  Ta.ap  درخت
 Tamarix stricta Tamarixcaceae گز زابل و هيرمند، نيمروز و هامون  Ta.st  درختچه

  Phragmites commonis  Poaceae  )قميش( هندي ني  2و هامون 2نيمروز ،2هيرمند  Ph.co  علفي
  Haloxylon aphylum  Chenopodiace  سياه تاغ  زابل و هيرمند  Ha.ap  درخت
  Haloxylon persicum  Chenopodiace  زرد تاغ  زابل و هيرمند  Ha.pe  درخت
  Hammada salicornica  Chenopodiace  رمس  1و هامون 1، نيمروز1هيرمند  Ha.sa  بوته
  Halostachys belangeriana  Chenopodiace  مارونگ  نيمروز و هامون  Ha.be  بوته
  Suaeda fruticosa  Chenopodiace  سياه شور زابل و هيرمند، نيمروز و هامون  Su.fr  بوته
 Salsola crassa Chenopodiace علف شور 1و هامون 1، نيمروز1و هيرمند 1زابل  Sa.cr  بوته

  Prosopis stephaniana  Mimosaceae  كهورك  1و هامون 1، نيمروز1و هيرمند 1زابل  Pr.st  بوته
  Peganum harmala  Zygophyllaceae  اسپند  1و هامون 1، نيمروز1و هيرمند 1زابل  Pe.ha  بوته
  Typha latifolia  Typhaceae  لوئي 2و هامون 2، نيمروز2هيرمند  Ty. la  علفي
  Capparis spinosa  Capparidaceae  كبر  هيرمند، نيمروز  Ca.sp  بوته

 .نمايدپس از ورود سيلاب از افغانستان رويش مي -2  بصورت پراكنده  -1
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بندي  نتايج حاصل از طبقه: گياهي پوشش بندي طبقه
 پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه با استفاده از تجزيه

بندي  با طبقه. ارائه شده است) 5(اي در شكل  خوشه
گيري شده طي عمليات ميداني،  زههاي اندا اي داده خوشه
گيري شده  اندازه  پلات 180ها بيانگر آن است كه  يافته

كه در ذيل به  مربوط به چهار زير اجتماع گياهي است
. هاي گياهي پرداخته شده است تشريح هريك از اجتماع

پلات و گونه گياهي  24زير اجتماع اول شامل : اجتماع يك
همراه  ، گونه غالب كه به)Tamarix stricta( ايگز درختچه

سياه شور و ) Haloxylon aphylum (سياه تاغ گياهان 
)Suaeda fruticosa( 13، 19پوشش  ترتيب با ميانگين تاجبه 

اين گياهان با توجه به . درصد حضور پراكنده دارند 7و 
و مورفولوژي ) اي بوته - اي درختچه(فرم رويشي غالب 

زارها و ، شورهماهوري تپهضي خاص خود به خوبي در ارا
هاي فرسايشي منطقه سيستان كه تحت تأثير فرسايش  پهنه

اند كه شامل مناطقي از  بادي نيز قرار دارد، مستقر شده
هاي  گونه: اجتماع دو. جمله محمد شاهكرم و شيله است

 ايگز درختچه غالب در اين اجتماع گياهي نيز گياه
)Tamarix stricta(، سياه شور هاي  بوده و گونه)Suaeda 

fruticosa(  علف شورو )Salsola crassa (صورت  نيز به
پوشش  پراكنده در اين اجتماع حضور داشته كه درصد تاج

پلات  40درصد و شامل  8و  9، 17ترتيب برابر با آنها به
- اين اجتماع گياهي نيز در اراضي باير و شوره. باشند مي

هايي از مناطق سيستان از جمله گمشاد زارها شامل بخش
، قرقري، تاسوكي، بش و )افغانستان –نوار مرزي ايران(

در زير اجتماع : اجتماع سه. شمال شهرستان نيمروز است
با ميانگين تاج  )Suaeda fruticosa(سياه شور سوم گونه 

هاي رمس  درصد گونه غالب بوده و گونه 33پوشش 
)Hammada salicornica ( اسپندو )Peganum harmala) (به -

نيز ) درصد 19و  24ترتيب با ميانگين تاج پوشش 
اين . صورت پراكنده در اين اجتماع حضور داشته است به

هاي با گرايش به سمت  بيشتر در اراضي با خاك اجتماع

هاي سيلگير و در  هاي از پهنه شوري و همچنين بخشي
  . اند تقرار داشتهمناطقي از جمله ميل نادر و كاروانسرا اس

 بونوهاي غالب در اين اجتماع گونه  گونه: اجتماع چهار
)littoralis Aeluropus (ايگز درختچه و در رتبه بعد 
)Tamarix stricta( هندي نيهاي  است و گونه )Phragmites 

commonis ( و خارشتر)Alhagi camelorum ( نيز حضور
ميانگين تاج پوشش . اند فراواني در اين اجتماع داشته

و  24، 38، 43ترتيب برابر با هاي گياهي اين اجتماع به گونه
هاي  اين اجتماع گياهي بيشتر در پهنه. درصد است 14

هاي ورودي از كشور  سيلگير و تحت تأثير سيلاب
افغانستان به منطقه سيستان و در مناطقي از جمله چشمكه، 

مايي از اجتماع ن. اندمسجدك و كوه خواجه استقرار داشته
ارائه شده ) 6(هاي گياهي طبقه بندي شده در شكل گونه
  .است

 نتايج: گياهي اجتماعات زير در خاك هاي ويژگي مقايسه

تفكيك زير به) خاك( محيطي عوامل واريانس تجزيه
. ارائه شده است) 3(در جدول  گياهي پوشش اجتماعات

اجتماعات پوشش با مقايسه ميانگين مقادير متغيرها در زير 
ها بيانگر آن است كه متغيرهاي هدايت  گياهي، يافته

الكتريكي، نسبت جذب سديم، ماده آلي و درصد شن در 
داري را  همه زير اجتماعات پوشش گياهي اختلاف معني

روند تغييرات ساير فاكتورهاي ). >05/0P(دادند  نشان 
مورد بررسي نيز در زير اجتماعات مختلف متفاوت ولي 

اسديته، گچ، درصد لاي و (طوركلي مقادير اين متغيرها هب
در زير اجتماع اول، دوم و سوم نسبت به ) درصد رس

بر ). >05/0P(دار بود اجتماع گروه چهارم اختلاف معني
اساس نتايج به دست آمده بيشترين ميزان اسيديته خاك 

و مربوط به زير اجتماع يك و كمترين مقدار  1/8برابر با 
. و مربوط به زير اجتماع چهار است 6/7ابر با آن بر

زير اجتماع يك و  الكتريكي نيز در هدايت ميزان بيشترين
دار  زير اجتماعات اختلاف معني ساير با كه شد مشاهده دو

  ).>05/0P(داشت 
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  مورد مطالعه بندي پوشش گياهي منطقه دندروگرام دو سويه حاصل از طبقه -5 شكل

  
اجتماع گياهي : اجتماع گياهي سوم، ج: اجتماع گياهي دوم، پ: اجتماع اول، ب: الف(بندي شده در منطقه مورد مطالعه  اجتماع گياهي طبقه -6شكل

  )چهارم

اين  از تأثيرپذيري زيادي آنها زير اجتماع سه نيز از پس
اجتماع چهار كمترين مقدار اين متغير در مقابل . دارد عامل

مقايسه مقادير نسبت جذب سديم نيز . دهد را نشان مي
بيانگر آن است كه بيشترين ميزان اين متغير در زير اجتماع 

و كمترين مقدار آن در زير اجتماع ) 5/117برابر با (يك
ميزان ماده آلي خاك نيز در بين . است) 28/3(چهار 

). >05/0P(دار دارد  تفاوت معنياجتماعات مورد بررسي 

در اجتماع ) 34/0(كه كمترين مقدار اين فاكتور  طوري به
 .است) 61/0(اول و بيشترين مقدار آن در اجتماع چهار 

مقايسه تغييرات مقادير درصد گچ بيانگر آن است كه زير 
، نسبت به ساير )3/ 3با بيشترين مقدار برابر با (اجتماع يك 

تر تحت تأثير اين متغير قرار گرفته  زير اجتماعات بيش
ها بيانگر آن  در بررسي فاكتورهاي فيزيكي خاك يافته. است

درصد و  5/38بيشترين مقدار درصد شن برابر با است كه 
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مربوط به زير اجتماع يك و كمترين مقدار آن برابر با 
در . درصد و به زير اجتماع چهار مربوط است 16/16

سيلت و رس در زير اجتماعات بررسي مقادير درصد 
ها بيانگر آن است كه تأثيرپذيري اجتماعات  گياهي نيز يافته

يك، دو و سه نسبت به اجتماع چهار در ميزان درصد 
سيلت كمتر و در مقدار درصد رس بيشتر است و مقادير 

دار را  اين متغيرها در اجتماعات ذكر شده اختلاف معني
  ).  >05/0P(دهد  نشان مي

  
  عوامل خاكي در اجتماعات گياهي)±اشتباه معيار(تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين  -3جدول

  اجتماعات گياهي             
 داري معني Fمقدار  4اجتماع   3اجتماع   2اجتماع   1اجتماع   عوامل خاكي

pH a)17/0± (1/8  ab)37/0± (8 cb)26/0± (9/7  d)17/0± ( 6/7   88/32  000/0 

(ds/mm)EC  a)12/8±(2/75b)17/5±(82/19c)35/2±(12/7 d)12/2± (5/1 12/292  000/0 

 SAR( a)91/4± (5/117 b)17/0± (76/27c)43/4± (52/14 d)17/5± (28/3 87/197  000/0(نسبت جذب سديم 

  d)04/0±(34/0 c)02/0±(41/0 b)07/0±(49/0  a)02/0± (61/0 22/65  021/0  (%)ماده آلي
 a)84/1±(3/3 b)07/0±(80/0 b)01/0±(60/0  c)13/0± (20/0  37/3  027/0  (%)گچ

  a)11/6±(5/38 b)31/4±(75/29 c )24/3±(91/22   d )45/2± (16/16  6/36 000/0  (%)شن
 d)76/5±(15/28 c)17/3±(8/39 b)17/5±(5/43   a)27/2± ( 83/61 41/82 000/0  (%)سيلت

 a)89/1±(13/34 b )19/2±(25/30 b )59/1±(86/29  c)84/1± (91/20 99/41  000/0  (%)رس

  .استدرصد  5در سطح دانكن  آزمون بر اساسها بين اجتماعات گياهي  دار بودن اختلاف ميانگين حروف غير مشترك در هر رديف نشان دهنده معني

  

تعيين گراديان محيطي در جدول  منظور بهDCA نتايج تجزيه 
بر اساس نتايج به دست آمده با توجه . ارائه شده است) 4(

و  57/1ترين طول گرديان محيطي برابر با  كه بيشبه اين
  .كمتر از سه است

  در تعيين طول گراديان محيطي  DCAنتايج تجزيه  -4جدول

محور   
  اول

محور 
  دوم

محور 
  سوم

محور 
  چهارم

 69/0 78/0 84/0  57/1  طول گراديان
 06/0 07/0 08/0  19/0  مقادير ويژه

  

محيطي كه باعث  عوامل مؤثرترين بدين منظور براي تعيين
شود از  پراكنش پوشش گياهي در منطقه مورد مطالعه مي

استفاده شد ) PCA(اصلي  هاي روش تجزيه مؤلفه
 21/ 6اول مؤلفه براساس نتايج به دست آمده ). 5جدول(

درصد و  6/3 سوم  مؤلفه درصد، 8/4دوم   مؤلفه درصد،
- سهيم است كه به ها داده تبيين درصد در 5/3چهارم  مؤلفه 

 تغييرات واريانس از درصد 1/2و  1/5، 4/16 ،4/74ترتيب

  .نمايد توجيه مي را گياهي پوشش
  عوامل محيطي) PCA(نتايج حاصل از تجزيه  - 5 دولج

  مقادير ويژه  ها مؤلفه
واريانس توجيه 

  شده
واريانس 
  تجمعي

1  216/0  744/0  744/0  
2 048/0  164/0  909/0  
3  036/0  05/0  959/0  
4 0357/0  021/0  98/0  
  

هاي مورد  در بررسي همبستگي متغيرهاي محيطي با مؤلفه
بيانگر آن است كه در مؤلفه اصلي اول  ها بررسي، يافته

نسبت جذب سديم با هدايت الكتريكي، درصد شن، 
و  44/0و  54/0، 59/0ترتيب عاملي به بيشترين بار

متغيرهاي درصد گچ، اسيديته و درصد رس با بار وزني 
با جهت مثبت ) 22/0و  23/0، 29/0ترتيب برابر با به(تر  كم
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متغيرهاي درصد ماده آلي و . محور اول همبستگي دارد
با  - 39/0و  - 67/0ترتيب درصد سيلت نيز با بار وزني به

رو از اين. دهند جهت منفي محور اول همبستگي نشان مي
 داشته قرار محورها مثبت جهت در كه هايي گونه رويشگاه

 رابطه قرار دارند، در جهت منفي كه محورها ويژگي باشند با

) درصد 4/74(اول   كه مؤلفهبا توجه به اين. دارند معكوس
مورد مطالعه  منطقه پوشش گياهي تغييرات در اي عمده سهم

مورد  خاكي عوامل بين از بر اين اساس دهند، را نشان مي

نظر از مثبت و منفي بودن  ترين مقدار صرف بررسي بيش
ترين عوامل مؤثر بر پراكنش  عنوان مهم مقادير آنها به

بر اين . هاي گياهي در منطقه مورد مطالعه انتخاب شد گونه
رصد شن، ماده آلي هاي هدايت الكتريكي، د اساس ويژگي

تفكيك  در مؤثر عوامل ترين و نسبت جذب سديم مهم
جدول (روند  شمار ميمطالعه به مورد منطقه گياهي جوامع

6(.  

  
  هاي اصلي هاي محيطي با استفاده از تجزيه به مؤلفه هاي گياهي و ويژگي همبستگي بين گونه -6جدول 

  خصوصيات محيطي
 هامؤلفه

  مؤلفه چهارم  مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول
  0149/0  0045/0 -07/0 22/0  اسيديته

  -014/0  028/0 47/0 59/0  هدايت الكتريكي
  -003/0  -028/0 053/0 -67/0  درصد ماده آلي

  067/0  - 15/0 -021/0 29/0  درصد گچ
  -009/0  -006/0 -041/0 44/0 نسبت جذب سديم

  36/0  -217/0  -019/0  23/0  درصد رس
  14/0  -839/0 -023/0 -39/0  درصد سيلت
  63/0  48/0  251/0  54/0  درصد شن

  
هاي گياهي با عوامل  بندي گونه نتايج حاصل از رسته

در تحليل نتايج . ارائه شده است) 7(محيطي در شكل 
 در گياهي هاي گونه معرف نقاط حاصل از اين نمودار فاصله

 نظر از ها گونه اختلاف يا تشابه بيانگر درجه نمودار،

بر اساس نتايج به  .محيطي مورد بررسي است هاي ويژگي
گز ، )Tamarix stricta( ايگز درختچههاي  دست آمده گونه

سياه  ،)Salsola crassa( علف شور ،)Tamarix aphylal(شاهي
، )Haloxylon aphylum(سياه تاغ ، )Suaeda fruticosa( شور

) Capparis spinosa(گبر  و) Haloxylon persicum(زرد تاغ 
قرار دارند با ) ربع اول(كه در قسمت مثبت محور اول 

هاي هدايت الكتريكي و درصد شن رابطه مستقيم  ويژگي
 لوئي ،)littoralis Aeluropus( بونو هاي گياهي گونه. دارند

)Typha latifolia( ،هندي ني )Phragmites commonis( ،

 Tamarix( ايگز درختچه ،)Alhagi camelorum(خارشتر 

stricta(گز شاهي و)Tamarix aphylal(  واقع در جهت منفي
رابطه مستقيم با ميزان ماده آلي خاك ) ربع دوم(محور اول 

هاي گياهي موجود در ربع سوم  گونه. دهد را نشان مي
 littoralis( بونو، )Alhagi camelorum(همانند خارشتر 

Aeluropus (ايگز درختچه هاي و تا حدودي گونه 
)Tamarix stricta( گز شاهي و)Tamarix aphylal( با  نيز

در ربع چهارم نيز . درصد سيلت رابطه مستقيمي دارد
 Tamarix stricta( ،Tamarix( ايگز درختچه هاي گونه

aphylla ، سياه تاغ)Haloxylon aphylum(،  شورسياه 
)Suaeda fruticosa(،  رمس)Hammada salicornica( ،اسپند 

)Peganum harmala(، كهورك )Prosopis stephaniana( و 
هاي با ويژگي) Halostachys belangeriana( مارونگ
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اسيديته، درصد رس، گچ و نسبت جذب سديم رابطه 
با توجه به خصوصيات معرف . دهد مستقيم را نشان مي

گز ، )Tamarix stricta( ايگز درختچههاي  محور اول گونه
سياه ، )Salsola crassa( علف شور ،)Tamarix aphylal(شاهي
، )Haloxylon aphylum(سياه تاغ ، )Suaeda fruticosa( شور

 ، )Capparis spinosa(، گبر )Haloxylon persicum(زرد تاغ 
 Hammada(رمس  ،)Prosopis stephaniana( كهورك

salicornica (و اسپند )Peganum harmala ( با فرم رويشي
اي به غير از ماده آلي و درصد سيلت با  درختچه-اي بوته

هاي محور اول رابطه مستقيم دارد و افزايش  ساير معرف
خصوصيات هدايت الكتريكي، درصد شن، نسبت جذب 
سديم و تا حدودي افزايش درصد گچ، اسيديته و درصد 

شمار هاي گياهي به رس از عوامل مؤثر بر استقرار اين گونه
در مجموع درصد شن، هدايت الكتريكي و نسبت . رود مي

هاي  هاي استقرار اين گونه ترين معرف جذب سديم مهم
 .    رد مطالعه استگياه در منطقه مو

 Typha( لوئي ،)littoralis Aeluropus( بونوهاي گياهي  گونه

latifolia(، هندي ني )Phragmites commonis (خارشتر  و

)Alhagi camelorum  با فرم رويشي غالب علفي كه در
جهت منفي محور اول قرار دارند نيز رابطه مستقيم با ميزان 
ماده آلي خاك و همچنين تا حدودي نيز تحت تأثير 

ولي . قرار دارند) درصد سيلت(خصوصيات بافت خاك 
هاي گياهي ذكر شده  طور عمده ماده آلي معرف اين گونهبه

هاي گياهي اط معرف گونهبا بررسي مقدار فاصله نق. است
  ها بيانگر آن است كه حضور گونه از محور مختصات، يافته

و گز  )Tamarix stricta( ايگز درختچهگياهي همانند 
-درخت با فرم رويشي )Tamarix aphylla( شاهي

جهت مثبت و (اي در جهات مختلف محور اصلي  درختچه
شان دهنده به دليل نزديكي و انطباق با محور اصلي ن) منفي

 گونه گياهي در برخي نقاط با عواملآن است كه تراكم اين

ندارند و كمتر تحت تأثير  قابل توجهي همبستگي محيطي
داشته كه بيانگر اين مهم است كه در  قرار عوامل محيطي

برخي مناطق متأثر از عوامل غير محيطي و عوامل انساني 
گونه  توان به كشت اين است كه از عمده دلايل آن مي

گياهي در نقاط مختلف منطقه سيستان در غالب اجراي 
  . زدايي اشاره كرد هاي بيابانطرح

  

  
  )PCA(هاي اصلي هاي محيطي با استفاده از تجزيه به مؤلفههاي گياهي در ارتباط با ويژگي نمودار پراكنش گونه -7شكل

  )ارائه شده است) 1(هاي مورد بررسي در جدول  از گونه علامت اختصاري مربوط به هريك(



 1402، 1، شماره 36جلد                                                                                    )     مجله زيست شناسي ايران( گياهيمجله پژوهشهاي 
.6.720.1001.1.23832592.1402.36.1DOR:                 مقاله پژوهشي 

  بحث و نتيجه گيري
 هاي پوشش گياهي با استفاده از تجزيه بندي داده با طبقه

ها نشان داد كه منطقه مورد مطالعه شامل  اي يافته خوشه
نتايج نشان داد كه بين مقادير . چهار اجتماع گياهي است

رهاي خاكي از جمله هدايت الكتريكي، نسبت جذب متغي
سديم، ماده آلي و درصد شن در زير اجتماعات گياهي 

بيشترين ميزان ). >05/0P(دار وجود دارد  تفاوت معني
- هدايت الكتريكي، نسبت جذب سديم و درصد شن به

ترتيب مربوط به زير اجتماع يك و دو و كمترين آن متعلق 
زيادي شوري با . ار و سه استبه زير اجتماع گياهي چه

 كاهش نتيجه در و اسمزي فشار منفي سبب افزايش اثرات

علاوه برآن ). 6(سازد  آب، رشد گياه را محدود مي جذب
مقادير نسبت جذب سديم در خاك كه بيانگر فرآيند تبادلي 

در  غلظت سديمآن  ها در خاك است و با افزايش يون
شوري خاك و يابد، تأثير بسزايي در  خاك نيز افزايش مي

رو مطابق با مطالعات از اين. در نتيجه رشد گياه دارد
 Jayawickreme et al.,  )28( ،Jiao etصورت گرفته همچون

al.,   )29 ( اعظمي و همكاران)ميزان شوري خاك را ) 1
گياهي ترين عوامل خاكي در استقرار جوامع  توان از مهم مي

- به درصد شن خاك ميزان در تفاوت. منطقه معرفي كرد

در اجتماعات  خاك بافت تعيين كنندة عوامل از يكي عنوان
 هاي گونه كه گياهي منطقه مزبور نشان دهنده اين است

 نياز استقرار براي را متفاوتي رويشي گياهي بستر مختلف

هاي  تغيير بافت خاك باعث تغيير در پراكنش گونه. دارند
گياهي در اين منطقه شده است كه با نتايج كار زارع 

 از طريق خاك بافتكه نشان داد ) 10(چاهوكي و همكاران 

 بر روي دسترس در غذايي مواد و تهويه رطوبت، ميزان

بررسي . دارد، همخواني دارد نقش گياهي پوشش استقرار
خاك نشان داد كه بيشترين مقدار آن مربوط به زير  ماده آلي

اجتماع چهار و در رتبه بعدي زير اجتماع سه است و در 
ترين مقدار اين متغير مربوط به زير اجتماع يك و  مقابل كم
بالا بودن ميزان ماده آلي در اجتماعات گياهي سه . دو است

ماده آلي توان متأثر از فرآيند آبشويي و انتقال  و چهار را مي
گير و محل  هاي سيل همراه رسوبات سيلابي به پهنهبه

- جهانرويش اين جوامع گياهي مربوط دانست كه با نتايج 

تأثير رسوبات سيلابي بر مبني بر ) 8(يغ و همكاران ت
در مقابل كم بودن . افزايش ماده آلي خاك مطابقت دارد

دليل مقادير اين متغير در اجتماعات گياهي يك و دو را به 
تلفات مواد آلي تحت تأثير فرسايش به دليل كاهش پوشش 

نتايج به دست آمده از ). 39، 33، 31(گياهي مرتبط دانست 
نشان داد كه متغيرهاي ) PCA(اصلي  هاي تجزيه به مؤلفه

هاي گياهي در منطقه مورد مطالعه را  مؤثر بر پراكنش گونه
درصد شن هاي فيزيكي شامل  ويژگي توان در دو گروه مي

ماده آلي، هدايت الكتريكي، نسبت جذب ( و شيميايي
تغييرات اين متغيرها نقش . بندي كرد خاك تقسيم) سديم

بسزايي در حفظ رطوبت، شوري و حاصلخيزي خاك 
كه مطالعات پهلوان و  طوري به. اراضي منطقه سيستان دارد

نيز نشان داده است كه كاهش ) 7(تيغ  و جهان) 4(همكاران 
و حاصلخيزي خاك، افزايش شوري و به دنبال آن  رطوبت

پذيري از  هاي و افزايش فرسايش كاهش پايداري خاكدانه
نتايج حاصل از . هاي سيستان است مشكلات خاك

بندي پوشش گياهي نشان داد كه درصد شن يكي از  رسته
 ايگز درختچههاي گياهي  عوامل مؤثر استقرار پوشش گونه

)Tamarix stricta( ، شاهيگز)Tamarix aphylal(، علف شور 
)Salsola crassa(،  سياه شور)Suaeda fruticosa( ، سياه تاغ
)Haloxylon aphylum( ، زرد تاغ)Haloxylon persicum (و 

 هايي خاك كه تمايل به استقرار در) Capparis spinosa( گبر

 littoralis( بونو هاي گياهي شن و گونه بالاي ميزان با
Aeluropus(، لوئي )Typha latifolia( ،هندي ني )Phragmites 

commonis (خارشتر  و)Alhagi camelorum(  تمايل به
را دارند كه   هايي با ميزان درصد شن كم استقرار در خاك

. توان متأثر از فرم رويشي برشمرد اين تفاوت را مي
گز از جمله (هاي گياهي واقع در ربع اول  كه گونه طوري به

 Tamarix(گز شاهي ،)Tamarix stricta( ايدرختچه

aphylal(، علف شور )Salsola crassa(، سياه شور )Suaeda 
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fruticosa(،  سياه تاغ)Haloxylon aphylum( ، زرد تاغ
)Haloxylon persicum (تر  هاي منشعب و طويل داراي ريشه

 لوئي ،)littoralis Aeluropus( بونوهاي گياهي  از گونه
)Typha latifolia( ،هندي ني )Phragmites commonis (و 

رو تحت تأثير از اين. هستند) Alhagi camelorum(خارشتر 
سالي، آب را از اعماق پايين خاك جذب  تنش آبي و خشك

كه گياهان  ربع دوم در حالي. دهد و در اختيار گياه قرار مي
داراي ريشه سطحي بوده و قابليت سازگاري با شرايط كم 

گير استقرار  هاي سيل آبي را ندارند و عموماً در پهنه
در مطالعات صورت گرفته قره شخلو و همكاران . يابند مي

 ايگز درختچهتفاوت سازگاري گياهاني از جمله ) 17(
)Tamarix stricta( ، سياه تاغ)Haloxylon aphylum(،  سياه

 )Salsola crassa( علف شور و )Suaeda fruticosa( شور
هايي با بافت شني و در مقابل  تمايل به استقرار در خاك

 از جمله بونو(هاي سطحي  هاي گياهي با ريشه گونه
)littoralis Aeluropus ،لوئي )Typha latifolia( ،هندي ني 
)Phragmites commonis (خارشتر  و)Alhagi camelorum(  و

تر اشاره شده  هايي با بافت سنگين تمايل به استقرار در خاك
علاوه بر آن . است كه با نتايج اين تحقيق همخواني دارد

 نيز كه رابطه الكتريكي و نسبت جذب سديم هدايت

هاي گياهي در  گونه پراكنش توجيه با ارتباط داري در معني
سزايي بر استقرار تأثير به دهد نيز منطقه مذكور را نشان مي

كه استقرار  طوري به. هاي گياهي ذكر شده دارند گونه
گز ، )Tamarix stricta( ايگز درختچههاي گياهي  گونه
، )Haloxylon aphylum(سياه تاغ ، )Tamarix aphylal(شاهي

 Salsola( علف شور ،)Haloxylon persicum(زرد تاغ 

crassa( سياه شور و )Suaeda fruticosa( ) ربع اول و
هايي با ميزان هدايت الكتريكي و  در رويشگاه) چهارم

هاي  نسبت جذب سديم بالا در مقايسه با رويشگاه
 littoralis Aeluropus(، Typha( بونو هاي گياهي گونه

latifolia ،هندي ني )Phragmites commonis ( خارشتر  و
)Alhagi camelorum) (كه مقادير اين ) ربع دوم و سوم

متغيرها در خاك پايين است بيانگر تأثير مهم اين فاكتورها 

. هاي گياهي مورد مطالعه دارد هاي گونه بر تفكيك رويشگاه
بندي  بندي و رسته با بررسي نتايج به دست آمده از طبقه

ها بيانگر حضور ثابت  هاي گياهي مورد مطالعه، يافته گونه
 ،)Tamarix stricta( ايگز درختچهها از جمله  برخي گونه
 و )Salsola crassa( علف شور ،)Tamarix aphylal(گز شاهي
از آنجا كه استقرار . است )Suaeda fruticosa( سياه شور

هاي متفاوت خاك بيانگر دامنه  هاي گياهي با ويژگي گونه
بردباري و پتانسيل آنها براي سازگاري با شرايط متفاوت 

هاي گياهي  ، لذا استقرار اين گونه)22،17،12(محيطي است 
توان به پتانسيل  در اجتماعات گياهي مورد مطالعه را مي

بالاي آنها براي سازگاري با شرايط متفاوت محيطي مربوط 
نيز بيانگر  DCAكه نتايج حاصل از تجزيه  طوري به. دانست

، سوم )84/0(آن است كه تغييرات در محورهاي دوم 
) 57/1(نسبت به محور اول ) 69/0(و چهارم ) 78/0(

كاهش يافته كه اين فرآيند بيانگر آن است كه در طول اين 
طوركلي دگرگون نشده است و  محورها تركيب گياهي به

علت اين امر را ) 16(مطابق با نظر غفاري و همكاران 
هاي گياهي در جوامع  توان به حضور ثابت برخي گونه مي

طالعه مربوط دانست كه با نتايج اين تحقيق گياهي مورد م
ها، نتايج نشان داد  بندي داده با طبقه بنابراين. همخواني دارد

كه پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه شامل چهار زير 
گز  هاي گياهي طوركلي جنس اجتماع گياهي است و به

 Suaeda( سياه شور و )Tamarix stricta( ايدرختچه

fruticosa( اي با فراواني به بوته - اي فرم رويشي درختچه با -

درصد بيشترين فراواني را در  5/26و  2/37ترتيب 
در مجموع بر . گيري شده داشته است هاي اندازه پلات

اساس نتايج به دست آمده از اين تحقيق، تفاوت در 
نقش بسزايي در توزيع  هاي فيزيكي و شيمايي خاك ويژگي

اين فرآيند . در منطقه دارد هاي گياهي و پراكنش گونه
- به. بيانگر وجود ارتباط متقابل بين خاك و گياه است

 منطقه هاي ويژگي به توجه با گونه گياهي هر طوركلي

 بعضي از با بردباري دامنه اكولوژيك و نيازهاي رويش،

دارد كه  رابطه فيزيوگرافي عوامل و خاك هاي ويژگي
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خشك و  هايسازگانهبومشناخت اين روابط در مناطق با 
شكننده بستري مناسب براي اتخاذ اقدامات مديريتي 

هاي  رو با توجه به بحراناز اين. سازد مناسب را فراهم مي
شود با در  محيطي موجود در سيستان، پيشنهاد مي زيست

هاي گياهي سازگار  اكولوژيكي گونه نيازهاينظر گرفتن 
كارآمد براي  هاي خاك، اقدامات مديريتي نسبت به ويژگي

هاي فرسايشي منطقه  گياهي در كانون پوشش احيا و اصلاح

صورت گيرد تا دستاوردهاي قابل قبولي براي كنترل پديده 
  همراه داشته باشدزايي در سيستان را به مخرب بيابان

  سپاسگزاري

در اينجا لازم مي دانيم از زحمات آقاي محمد اكبري كه در 
  .نمائيممودند تقدير و تشكر ميكارهاي ميداني ما را ياري ن

  نابعم
واكنش . 1397. نادري .م و م فرامرزي، ،.م حيدري، ،.ف اعظمي، .1

 - تركيب و تنوع پوشش گياهي در رابطه با خصوصيات فيزيكي
سازگانه جنگلي شيميايي و بيولوژيك خاك به تخريب، بوم

، 31) 2(، هاي گياهي زيست شناسي ايرانمجله پژوهش، زاگرس
489-479 . 

نصرتي . و ك. م.، محرابيان، ا.، بهرامي، ش.، صدوق، ح.ايمني، س .2
گياهي با استفاده از تصاوير برآورد تراكم و تاج پوشش . 1399

هاي فيزيكي و شيميايي خاك  هوايي پهباد و ارتباط آنها با ويژگي
، اطلاعات جغرافيايي هاي جنوب غرب مياميدر مخروط افكنه

 . 49-69، 29)115(سپهر، 

. علوي ج،.س ، ع وبانج شفيعي، .، جاسحاقي راد، .، نگهرپاك .3
ها در شناسايي الگوهاي اكولوژيك در  تأثير فركانس گونه. 1396
 . 317-328، 3)4(، مجله جنگل و توسعه، جمند نوشهرسري

، دواتگر ،.غ كيخا، .، خده مرده، .ر.ع ،اكبري مقدم، .ر.م ،لوان رادپه .4
خاك و علوم (هاي خاك  نشريه پژوهش. 1396. م طهراني.ن و م
    . 363-374، 31)3(، )آب

 و چاهوكي زارع .الف .م طويلي، .الف رستمپور، . م ،.م جعفري، .5
و  گياهي هايگونه مستقيم گراديان آناليز. 1387. مهر فرزاد. ج

 2مرتع  قاين، زيركوه مراتع اكولوژيك هايگروه در محيطي عوامل
)4 :(343-329.  

بررسي ارتباط . 1395، .، جعفري، م.، خان آرمويي، ع.جوادي، س .6
مطالعه موردي (فاكتورهاي پوشش گياهي و خصوصيات خاك 

، 62)2(ن، نابع طبيعي ايرام(مرتع و آبخيزداري ). پارك ملي خجير
366-353 . 

 در گياهي پوشش و خاك رابطه بررسي. 1395. جهان تيغ، م .7

 بوم زيست حفاظت نشريهخشك،  مناطق هاي رودخانه سواحل

 . 181-194صفحه . نهم شماره چهارم، گياهان، دوره

. 1397. معماريان .ه و.م. ، سبخش تاج ،.، مجهان تيغ ،.، متيغ جهان .8
هاي فيزيكي و شيميايي خاك دشت سيلابي  اثر بار معلق بر ويژگي

- 42، 31)4(، مجله پژوهش و سازندگي، هيرمند در سيستانرود 
31 . 

. رمضاني گسك. ا و م.، عرستاقي، .، جفرزادمهر، .، ارحيمي زاده .9
هاي تاغ و آتريپلكس، بر  مقايسه تأثير كاشت گونه. 1392

، آباد سربيشه خصوصيات پوشش گياهي و خاك مراتع دشت سلم
 . 1-13، 1)2(، مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديدشونده

بررسي تنوع  .1389. طويلي  ع و ،رنودهي ،.ع.، مارع چاهوكيز .10
، مجله گونه اي و رابطه آن با عوامل محيطي در مراتع اشتهارد

   .41-49، 1)2(خشكبوم، 

دانشگاه تهران، موسسه  ،گياهان داروئي. 1390. ، عزرگري .11
 . صفحه 870 .انتشارات و چاپ

. 1391. ديانتي تيلكي. ع. مرادي و ق. م. ، ح.راللهي، ششك .12
هاي خاك و عوامل فيزيوگرافي بر پوشش بررسي اثر ويژگي

مجلة ). بخشي از مراتع ييلاقي پلور: مطالعة موردي(گياهي 
 .668-655): 4(19تحقيقات مرتع و بيابان ايران، 

. حيدري، ب و م، پيله ور، .، كابراري واجاري، .، حياريشهر .13
هاي كاركردي گياهي به برخي عوامل  العمل گروه عكس. 1398

مطالعه موردي (محيطي در جنگلهاي كوهستاني زاگرس جنوبي 
هاي گياهي، ، مجله پژوهش)ملك شهرستان باغ-استان خوزستان

)4(32 ،763-749.  

. طباطبايي زاده، س.ر و م.ي، مميرجليل، .، نادري، ح.عبدالهي، ج .14
گونه اثر برخي عوامل محيطي بر خصوصيات رويشي  .1392

Stipa barbata تحقيقات مرتع و در مراتع استپي ندوشن يزد ،
 . 130 -144، 20)1(بيابان ايران، 
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پور ج،  ، م وديفرخش ،.كريم زاده ،.، عاميريان چكان ،.، شقادري .15
بررسي ارتباط پوشش گياهي با عوامل خاكي با . 1396. رضايي

مراتع قشلاقي حوزه : مطالعه موردي(استفاده از تجزيه چند متغيره 
، 3)24(تحقيقات مرتع و بيابان ايران،  ،)چمران استان خوزستان

493-478   . 

بيدار لرد،  ،.، رزاده مصطفي، .ري، م، معم.، قرباني، ا.غفاري، س .16
تغييرات در الگوي توزيع اشكال زيستي . 1398. ، كاكه ممي، آ.م

سبلان استان اردبيل، -گياهان در امتداد گراديان ارتفاعي مراتع مغان
 . 149-166، 73)1(تاكسونومي و بيوسيستماتيك، 

شناسي مؤثر بر  بررسي عوامل بوم. 1393. اصغري ،ع ، ا وقرباني .17
 Festucaگونهانتشار  ovina  شرقي سبلان در مراتع جنوب ،

 . 368-381، 21)2( تحقيقات مرتع و بيابان ايران،

بندي  طبقه. 1389 .زاده كريم .ر.م و ح.م ،، وهابي.ح.، مشيخلو قره .18
هاي  هاي مرتعي و تعيين اجتماعات گياهي در دامنه رويشگاه
 . 86-75) :53( 14 ،مجله علوم آب و خاك ،كركس

. پورخسرواني .ح و م.، س، موسوي.، جخوشحال ،.ط ،محمودي .19
هاي  مقايسه تأثير نبكاهاي كوير سيرجان در تثبيت ماسه. 1392

ه نام فصل ،روان با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي
 . 65-79 ،3)3(، هاي فرسايش محيطي پژوهش

 . 259، صدانشگاه امام رضا ،ايرانداري در  مرتع 1374. ، مصداقيم .20

ارزيابي تغييرات كاربري . 1397. جعفري .ن و ر.، سهاشمي نسب .21
 ،زايي با استفاده از فن سنجش از دور منظور پايش بيابان اراضي به

  .82-67) :3( 5 :.تحليل فضايي مخاطرات محيطي
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Abstract 

To conduct this research, first by preparing the land use map using Landsat 8 OLI 
sensor images and its combination with geological map, homogeneous units were 
determined and sampling was done in randomly-systematically in the representative 
areas of each plant community. Sampling was done along 3 transects of 500m which 
were vertical, in each site. In each transect placed 10 plots of 3×3m2 at a distance of 50 
meters from each other  and characteristics related to any plant including vegetative 
form, scientific name, genus, canopy percentage were harvested. Also, 48 soil samples 
were taken from a depth of 0-20cm and properties such as soil texture, organic matter, 
salinity, and pH and adsorption ratio sodium were measured. To classification plant 
communities and investigate the relationships between these communities and soil 
properties using cluster analysis and principal components analysis respectively in 
Rstudio software.  According to the cluster analysis results, four plant communities 
were identified and tamarix stricta and Suaeda fruticosa plant species with shrub-shrub 
vegetative form had the highest frequency with 37.2% and 26.5%, respectively.  Results 
of ANOVA indicated that there were significant differences between some soil 
properties in identified plant communities. There is also a relationship between the plant 
communities distribution and environmental factors (p<0.05). The results also showed 
that the most important factors affecting the establishment and distribution of plant 
communities in the study area are the percentage of sand, electrical conductivity, 
sodium absorption ratio and percentage of organic matter. 
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