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به روش رگرسيون لجستيك بر اساس متغيرهاي محيطي مدل سازي توزيع پوشش گياهي 
 استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در 

  محمدعلي صارمي نائينو  غلامحسين مرادي ،*محمدحسين مختاري محمدجواد بهي،
  دانشكده منابع طبيعي و كويرشناسي، دانشگاه يزد، يزدايران، 

  14/07/1400: تاريخ پذيرش  13/03/1400: تاريخ دريافت

  چكيده

هاي آماري و سامانه اطلاعات جغرافيايي نقش  گيري از روش بيني پراكنش پوشش گياهي ابزاري است كه با بهره سازي پيش مدل
ها بر اساس  اين مدل. كند گياهي و متغيرهاي محيطي تأثيرگذار ايفا مي مهمي در بررسي روابط پيچيده بين پراكنش جوامع

ها با متغيرهاي محيطي و بر اساس اين فرضيه كه عوامل محيطي  ها و همبستگي آن هاي مربوط به حضور و عدم حضور گونه داده
هاي گياهي و تهيه نقشه  ش رويشگاه گونهبيني پراكن ارائه مدل پيش. شوند كنند، توليد مي هاي گياهي را كنترل مي پراكنش گونه

 حوضهدر اين بررسي در منطقه . بيني پراكنش هر يك از رويشگاهها با روش رگرسيون لجستيك از اهداف اين پژوهش بود پيش
بندي تصادفي  گيري طبقه ، براي نمونه برداري از پوشش گياهي و خاك از روش نمونهفارس ناستافيروزآباد ملاي فهله  آبخيز

عوامل . متري خاك گرفته شد سانتي 15 -30و  0 – 15نمونه خاك از دو عمق  4برداري تعداد  در هر نقطه نمونه. استفاده شد
سازي پراكنش  مدل. در هر نمونه مشخص شد) شيب، جهت و ارتفاع(فيزيكي و شيميايي خاك به همراه عوامل فيزيوگرافيك 

ر اساس ب. و براي گونه هاي گياهي عمده منطقه انجام شد SPSSافزار  ها به روش رگرسيون لجستيك و با استفاده از نرم رويشگاه
نتايج بدست آمده، بافت خاك، درصد ماده آلي، درصد رس، درصد آهك، اسيديته، درصد شيب و ارتفاع بيشترين نقش را در 

به پيش بيني دقيق توزيع بيشتر قادر دهد كه روش رگرسيون لجستيك نتايج نشان مي. پراكنش رويشگاههاي موردمطالعه دارند
مين اساس مي توان به سهولت و تنها بر اساس پارامترهاي كمكي نقشه هاي دقيق پراكنش بر ه .گونه هاي گياهي در منطقه است

 . پوشش گياهي براي گونه هاي عمده در منطقه تهيه كرد

  ونيرگرس ،يطيفارس، عوامل مح ،ياهيمرتع، پوشش گ: واژه هاي كليدي

  mh.mokhtari@yazd.ac.ir: الكترونيكي ، پست 09132594923: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 هستندترين منابع تجديدشونده  ترين و وسيع مراتع از مهم

كه علاوه بر حفظ كيفيت محيط زيست و توليد گياهان 
طور عمده بخش مهمي از توليدات  دارويي و صنعتي، به

كاهش توان توليد، . دننماي دامي كشور را نيز تأمين مي
كارايي و عملكرد مراتع ازجمله موارد اصلي تهديدكننده 

يكي از مهمترين دغدغه هاي مديران . )9( اندمراتع كشور 
كسب نقشه هاي دقيق از پوشش گياهي و پراكنش  مراتع،

آن است كه بصورت سنتي با نمونه برداري هاي دشوار 
 يريگ اخير بهره يها در سال. صحرايي انجام مي شده است

منظور  پوشش گياهي، به يساز آماري در مدل يها از روش
برقراري ارتباط بين پراكنش پوشش گياهي و عوامل 

 دنتوان يها م اين روش. ش يافته استمحيطي تأثيرگذار افزاي
معرف با  يها با ارتباط دادن اطلاعات مربوط به وقوع گونه

متغيرهاي محيطي، شرايط محيطي مناسب براي هر گونه را 
 بيني ارائه نمايد برآورد و آن را به صورت يك مدل پيش

)5(.  

  تمـاري مناسب، سيسـاي آمــه روش يرـيارگـك روزه بهـام
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بيني توزيع  هاي پيش و مدل) GIS(جغرافيايي اطلاعات 
شناسي توسعه يافته  ها به سرعت در بوم جغرافيايي رويشگاه

به مديران منابع  اين مدل ها. )20؛ 19؛ 18؛ 17؛ 28( است
ي كمتر،  كند تا با اختصاص زمان و هزينه طبيعي كمك مي

 ،گياهان بپردازند  ي جمعيت به شناسايي عوامل تهديدكننده
اثر ، را تعيين كنند هاي حفاظتي ريزي مهم در برنامه  املوع

گياهان را سناريوهاي تغيير اقليم بر پراكنش جغرافيايي 
الگوهاي تنوع  خصوصهاي جديد در  فرضيه ،بررسي كنند

ارائه دهند و مناطق مناسب براي اجراي طرح هاي  زيستي
؛ 24؛ 22( مبارزه بيولوژيك با فرسايش را مشخص كنند

  ).19؛ 27؛ 26

 دوتوان به  را مي ارزيابي پوشش گياهيهاي مكاني  مدل
 و هاي تخمين تجربي مدل: بندي نمود گروه عمده تقسيم

مدل هاي شبيه ساز نيازمند  .)21( سازي هاي شبيه مدل
حجم عظيمي از اطلاعات ورودي هستند و تفسير خروجي 

به همين دليل مدل هاي تجربي از . آن ها دشوار مي باشد
هاي تخمين تجربي به  روش .قبوليت بيشتري برخوردارندم

و توانايي تجزيه و تحليل متغيرهاي  يدليل سادگي ساختار
الگوي مكاني  بررسيها براي  متعدد از پركاربردترين روش

كاربري اراضي و تغييرات آن در طي زمان /پوشش گياهي
 يريكارگ هاي تخمين تجربي با به روش. )29( باشند مي

 هاي آماري بين تغيير كاربري و عوامل مؤثر بر آن تكنيك
روابط رگرسيوني ساده . ارتباط معني داري برقرار مي سازند

ترين و پركاربردترين روش تجربي در ارزيابي پراكنش 
رگرسيون از اين ميان، . )18( مي باشندگياهي پوشش 

تجزيه و تحليل  نهيلجستيك در تحقيقات بسياري درزم
سازي رشد شهري و  گستره جنگل، مدل تغييرات

سازي اراضي زراعي به كار گرفته شده و نتايج بسيار  مدل
رابطه  يك رگرسيون لجستيك. )16( خوبي ارائه داده است

و ) عنوان متغير وابسته به(بين تغيير پوشش گياهي  احتمالي
مي برقرار ) عنوان متغيرهاي مستقل به(عوامل مؤثر بر آن 

  .)11( كند
  يو انسان يطيعوامل مح زمينه تاًثيراي زيادي در ـه هشپژو

صورت گرفته  ياهيپوشش گ يزمان- يبر پراكنش مكان
 با استفاده از آناليز 1989است، از جمله سانتاكروز و مويا 

به تشريح روابط بين پوشش گياهي در  تحليل مولفه عاملي
گراسلندهاي جنوب آمريكاي شمالي با عوامل محيطي به 

ساله  11خصوص تغييرات آب و هوايي در يك دوره 
اي به مقايسه دو  در مطالعه1999 مانل و اورميرود .پرداختند

هاي عصبي مصنوعي  مدل رگرسيون لجستيك و شبكه
ي  يشگاه بالقوه گونهبيني پراكنش مكاني رو منظور پيش به

Fuliginosus Rhyacornis نشان داد  آنان نتايج. پرداختند
كه مدل رگرسيون لجستيك از دقت بيشتري نسبت به 

ماهيني و تونر . شبكه هاي عصبي مصنوعي برخوردار است
تغييرات پوشش گياهي در حوضه ) 23( 2003در سال 

يون رودخانه بوروا در استراليا را با دو رويكرد رگرس
. كردند يساز لجستيك و شبكه هاي عصبي مصنوعي مدل

نتايج نشان داد كه هر دو روش توانايي خوبي در 
شبكه عصبي  وليتغييرات پوشش را دارند  يساز مدل

باقري و شتايي  .عملكرد نسبتا بهتري داشته است
 GISاي و  هاي ماهواره با استفاده از داده )14(جويباري

ميزان تخريب پوشش جنگلي در آبخيز چهل چاي استان 
داده ها نشان داد كه تخريب  .گلستان را برآورد كردند

جنگل تابعي از شيب، فاصله از اقامت گاه ها و دسترسي 
البته محققين پيشنهاد دادند كه معرفي . به جاده است

پارامترهاي معني دار جديد به معادله مي تواند دقت آن را 
در پژوهش  1396پيري صحراگرد در سال  . سازدبهبود 

 يها بيني پراكنش رويشگاه گونه پيش يساز خود به مدل
در مراتع غرب تفتان در  كيگياهي با روش رگرسيون لجست

اقدام به  )10(عزيزي قلاتي  .شهرستان خاش پرداخت
سازي تغييرات كاربري اراضي با استفاده از روش  مدل

در كوهمره سرخي  LCMرگرسيون لجستيك در مدل 
سازي  اقدام به مدل )25( پيرباوقار .استان فارس كردند

تخريب جنگل با استفاده از مدل رگرسيون در محيط 
تا  1976هاي  سيستم اطلاعات جغرافيايي در فاصله سال

بر اساس نتايج، . در غرب استان گيلان نمود 1994
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ريب متغيرهاي شيب، فاصله از روستا و جاده با مقدار تخ
با افزايش ارتفاع از سطح دريا در اين . رابطه عكس دارند

منطقه مقدار تخريب افزايش مي يابد و تخريب در اطراف 
  .روستاهاي پرجمعيت بيشتر است

منطقه مطالعاتي در نظر گرفته شده در اين تحقيق از مراتع 
نيمه خشك فيروز آباد استان فارس است و از آنجا كه 

ارايي مدل رگرسيوني در برآورد اطلاعاتي در زمينه ك
هدف از اين پراكنش گياهي در اين حوضه موجود نيست 

پراكنش گياهان مرتعي تحت تأثير پژوهش بررسي 
 در يطيمح رهاييمتغ ريسنجش تأثو هاي محيطي  شاخص
نتايج اين تحقيق  .خواهد بودي مرتع اهانيگ يمكان الگوهاي

مي تواند به مديران در درك بهتر شيوه پراكنش گياهان و 
پويايي آن كمك كرده و اين امكان را فراهم سازد كه بدون 
نياز به نمونه برداري هاي سنگين پوشش گياهي، با مدل 
هاي تهيه شده به سرعت و دقت نقشه هاي دقيق پوشش 

  .گياهي را تهيه كنند

  مواد و روشها
  ملاي آبخيز هـحوضه مورد مطالعه ـمنطق: ه مطالعاتيـمنطق

هاي  هكتار بين طول 59/9598فيروزآباد با مساحت فهله 
 31׳هاي جغرافيايي  و عرض 52° 44׳و  52° 35׳جغرافيايي

در جنوب شهرستان فيروزآباد قرار گرفته  28° 37׳و  28°
منطقه مورد مطالعه از اقليمي معتدل و نزديك به . است
ميانگين رطوبت نسبي ساليانه . گرم و مرطوب استاقليم 

 8/17ميانگين دماي ســالانه . باشد يدرصد م 48نزديك به 
ميلي  45درجة سانتي گراد، ميزان بارش بهارة آن به مقدار

 .درصد اســت 5/36متر و ميزان رطوبت نســبي ســالانه 

 33درجه سانتي گراد تا  5/0درجة حرارت آن طي سال از 
جهت باد غالب منطقه .سانتي گراد در نوسان استدرجة 

متوسط بارش ساليانه منطقه مورد . مورد مطالعه غربي است
 30ميانگين هاي اقليمي آمار( ميلي متر است 330مطالعه 

اين منطقه داراي ). سازمان هواشناسي استان فارس) (ساله
مربوط به گونه عمده گياهي است و بيشترين سهم  15

  يكوه بادام ،Pistacia atlantica بنه يها گونه
 Astragalus گون ، 

arbusculinus bornm، ارژن Amygdalus lycioides  و 
  .باشد يم Ficus carica يرانج

  
  در استان فارسي و كشور فيروزآبادملاي فهله  آبخيز حوضهموقعيت جغرافيايي  -1شكل 
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برداري  براي نمونه: خاك و پوشش گياهينمونه برداري 
بندي  گيري طبقه از پوشش گياهي و خاك از روش نمونه

اين منظور ابتدا منطقه مورد مطالعه به . تصادفي استفاده شد
شناسي به تعدادي  بر اساس ارتفاع، شيب، جهت و زمين

برداري تقسيم شد، سپس  يا واحد همگن نمونهطبقه 
هم گذاري  هاي طبقات ارتفاع، جهت و شيب روي نقشه
واحدهاي . مشخص شوندبرداري  تا واحدهاي نمونه گرديد

اين . ندشد با مساحت كم و نقاط ريز روي نقشه حذف 
نقشه چندين مرحله فيلتر شد تا در نهايت تعداد واحد 

  .دست آمدبرداري مورد نظر به  نمونه

برداري از پوشش گياهي در فصل رويش منطقه  نمونه
از ارتفاعات پايين آغاز ) 1399سال  اسفند و فروردين(
به دليل تاخير در  ،ارتفاعات بالاتربرداري  نمونهگرديد و  

در . شدانجام   فصل رويش، بعد از ارتفاعات پايين شروع
متر  10پلات  10 برداري در منطقه تعداد هر واحد نمونه

ها،  طور تصادفي مستقر و در پلاتها ليست گونه مربعي به
ها به همراه درصد پوشش  ها و درصد پوشش آن تعداد آن

بدون پوشش لاشبرگ، سنگ و سنگريزه و سطح خاك 
 4برداري تعداد  در هر نقطه نمونه .يادداشت شد گياهي

 يمتر يسانت 15 - 30و  0 – 15دو عمق  نمونه خاك از
 2نقاط نمونه برداري تعيين شده در شكل  .خاك گرفته شد

  . قابل مشاهده هستند

  
  فيروزآبادملاي فهله  آبخيز حوضهدر  موقعيت نمونه هاي برداشت شده -2شكل 

شامل درصد ) با روش هيدرومتري(پارامترهاي بافت خاك 
با دستگاه (ن و سيلت، اسيديته و هدايت الكتريكي رس، ش

با روش (، كربنات كلسيم )اسيديته و شوري سنج دستي
با (، پتاسيم )با دستگاه اسكپتروفوتومتر(، فسفر )تيتراسيون

با دستگاه (، ماده و كربن آلي، ازت )روش فليم فتومتري
پارامترهاي . در آزمايشگاه تعيين شدند) كجلداهل

و  )4شكل ( ، جهت)3شكل ( شامل شيبفيزيوگرافي 
نيز در داده هاي مدل ارتفاعي رقومي  )5شكل ( ارتفاع

SRTM  هاي تمامي پردازش. متري تهيه شدند 30با دقت
و تمامي آناليزهاي آماري در  ArcGISمكاني در نرم افزار 

 .انجام شد SPSSنرم افزار 
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  له فيروزآبادهتوپوگرافي حوضه تنگ ف -3شكل 

  

  
  فيروزآباد ملاي فهلهنقشه شيب حوضه  -4شكل 
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  فيروزآباد ملاي فهلهنقشه جهت شيب حوضه  -5شكل 

بعنوان يكي از كاربردي  كيرگرسيون لجست: روش آماري
ها در بررسي ارتباط بين يك يا چند متغير  ترين روش

رگرسيون . مستقل با يك متغير پاسخ دوسطحي مطرح است
لجستيك نوع خاصي از رگرسيون هاي چندگانه است كه 

اگر متغير وابسته داراي . در آن متغير وابسته، گسسته است
مي گيرد كه ارزش دوتايي باشد، فقط ارزش صفر يا يك 

 نشان صفر ارزش يك نشان دهنده وقوع رويداد و ارزش

در اينجا وقوع يا عدم وقوع ( است رويداد وقوع عدم دهنده
 رگرسيون از حاصل معادله بنابراين ؛)گونه گياهي مورد نظر

  :است زير صورت لجستيك به

  )1معادله (

  
متغيرهاي  Xn... و  x1 ،x2 ،x3متغير وابسته،  pدر اينجا، 

، b1و ) عرض از مبدأ(ضريب معادله رگرسيون  aمستقل، 
b2 ،b3  و ...bn ضرايب هر يك از متغيرهاي مستقل است 

)11.(  

  نتايج
هاي فيزيكي و شيميايي  نتايج حاصل از بررسي ويژگي

 1در مناطق مورد مطالعه در جدول  و فيزيوگرافي خاك
خاك منطقه جوان كم عمق و بدون . آورده شده است

ميزان رس بر اساس نتايج آزمايشات . تكامل پروفيلي است
درصد، سيلت بين  80تا  16درصد، شن بين  48تا  4بين 

 تا 22/2بين ) آهك( درصد، كربنات كلسيم 56تا  16
ميلي گرم بر ( 31/32تا 43/2ر فسفميزان درصد،  45/99

قسمت در  25/88تا  95/10پتاسيم بين ميزان  ،)كيلوگرم
تا  1/0، ماده آلي بين 41/7تا  06/0، كربن آلي بين ميليون

خاك بين اسيديته  درصد،/ 6تا  03/0، ازت بين 78/12
 2176تا  1228از سطح دريا درصد، ارتفاع  27/9تا  33/2
 5/7تا / 2درصد، هدايت الكتريكي  60تا 5، شيب بين متر

 در نوسان است؛ بافت خاك نسبتادسي زيمنس بر متر 
 سبك و سيلتي لوم است كه قابليت نفوذپذيري آن نسبتاً
خوب است، اين خاك بدون محدوديت شوري قليائيت 
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 .دوديتي ايجاد نمي كندبراي رشد گياهان محاسيديته اشباع آن مناسب و . بوده و شوري آن ناچيز است

  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه خصوصيات خاك در جهات مختلف جغرافيايي در منطقه مطالعاتي  -1جدول 
  غربي  شرقي  جنوبي  شمالي  جهات جغرافيايي/ متغير 
  لومي شني  لوم رسي سيلتي  لوم  لوم سيلتي  بافت 
  28تا  8   36تا  4  28تا  4  48تا  4  (%)  رس
  62تا  20  80تا  20 76تا24 64تا16  )%(شن

  52تا  28  56تا  16  56تا  20  56تا  28  (%) سيلت
  86/6تا  65/8  26/7تا  36/8 36/2تا27/9 33/2تا51/8  اسيديته

  32/8تا  15/93  43/9تا  45/99 33/35تا83/94 8/88تا22/2 (%)) آهك(كربنات كلسيم 
  2/0 تا 48/1  3/0 تا 81/1 3/0تا5/7 3/0تا29/3 )دسي زيمنس بر متر( هدايت الكتريكي

  02/22 تا 45/4  16/3 تا 30/21 28/20تا12/4 31/32تا43/2 )ميلي گرم بر كيلوگرم(فسفر 
  56/74تا  4/13  22/18تا  78/76 07/58تا02/15 25/88تاppm(  95/10 (پتاسيم 
  34/0تا  91/1  5/0تا  10/2 38/0تا48/1 28/0تا26/2 )ميلي اكي والان بر ليتر(پتاسيم 

  34/0تا  04/3  04/0تا  11/7 16/0تا70/3 06/0تا41/7  (%) كربن آلي
  59/0 تا  24/5  36/0 تا 27/12 29/0تا 39/6 1/0تا 78/12  ماده آلي

  07/0تا  29/0  03/0تا  58/0 07/0تا35/0 04/0تا6/0  ازت بر حسب درصد
  5تا  50  5تا  50 5تا60 5تا50  شيب بر حسب درصد 

  1260تا  2088  1343تا  2098 1248تا2176 1228تا2019  ارتفاع به متر 
  

در حوضه مورد : پراكنش گونه هاي گياهي عمده منطقه
، Amygdalus erioclada گياهي ارژن يها مطالعه گونه

 Acer ، كيكم Amygdalus scoparia يكوه بادام

cinerascensباردلنگ ، Ebenus stellataبنه ، Pistacia 

atlanticaخركروز ، Convolvulus dorcynium L.  قازان ،
 Daphne خويشك Convolvulus fruticosus pall ، دلن

mucronate Royleكلخنك  ، Pistacia khinjuk انجير ،

 Astragalus arbusculinus ، كيجهFicus carica كوهي

Bornm. & Gauba آچي بوته ، Fagonia spp. كنار ،
Ziziphus spina-christi (L.) Desf .و بيد Salix spp. 

مشاهده شد كه در ادامه به تفسير نقشه هاي پراكندگي هر 
 20تا  6شكل  .آورده شده استگياهي  يها كدام از گونه

  . موقعيت رويشگاه گونه هاي عمده منطقه را نشان مي دهد

  
  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه  )Amygdallus erioclada( ننقشه پراكندگي گونه ارژ -6شكل 
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  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه  )Ficus carica( نقشه پراكندگي گونه گياهي انجير كوهي -7شكل 

  

  
  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه ) .Fagonia spp( نقشه پراكندگي گونه گياهي آچي بوته -8شكل 

  

  
 استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه ) Amygdalus scoparia ( يكوه نقشه پراكندگي گونه گياهي بادام -9شكل 
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  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه  )Ebenus stellata( نقشه پراكندگي گونه گياهي باردلنگ -10شكل 

  

  
 استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه ) Pistacia atlantica ( نقشه پراكندگي گونه گياهي بنه -11شكل 

  

  
  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه مطالعاتي  ).Salix spp(نقشه پراكندگي گونه گياهي بيد -12 شكل
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  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه مطالعاتي  ) Amygdalus lycioides( نقشه پراكندگي گونه گياهي چلان -13شكل 

  

  
  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه مطالعاتي  ).Convolvulus dorycnium L( نقشه پراكندگي گونه گياهي خركروز -14شكل

  

  
  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه مطالعاتي  ) Daphne mucronata Royle( نقشه پراكندگي گونه گياهي خويشك -15شكل 
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 استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه مطالعاتي  )Convolvulus fruticosus pall( نقشه پراكندگي گونه گياهي قازان دلن -16شكل 

  

  
  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه مطالعاتي  )Pistacia khinjuk( نقشه پراكندگي گونه گياهي كلخنگ -17 شكل

  

 
  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه مطالعاتي  )Ziziphus spina-christi (L.) Desf( نقشه پراكندگي گونه گياهي كنار -18شكل 
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  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه مطالعاتي  )Astragalus arbusculinus( نقشه پراكندگي گونه گياهي گيجه -19شكل 

  

  
  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه در منطقه مطالعاتي  )Acer cinerascens( نقشه پراكندگي گونه گياهي كيكم -20شكل 

 

با توجه به نتايج حاصل از : نتايج مدلسازي آماري
هاي در شكلپوشش گياهي و تيپ بندي آن  ،برداري نمونه

سهم اعظم تيپ گياهي منطقه مورد . آمده است 20تا  6
 -  Pistacia atlanticaمطالعه شامل 

  – Astragalus arbusculinus 

Bornm باشد يم .  

نتايج مطالعات خاك شناسي و مقايسه خصوصيات خاك 
دهد كه  در تيپ هاي گياهي منطقه مورد مطالعه نشان مي

خاك به خصوص آهك، ماده آلي، نيتروژن  يها يژگياكثر و
هاي منطقه مورد بررسي با هم تفاوت  و فسفر در تيپ 

 يها رابطه هاي رگرسيوني مربوط به گونه. معني دار دارند

ارائه  7تا  1، در رابطه هاي گياهي عمده منطقه مورد مطالعه
با توجه به معني دار بودن آماره هوسمر و . شده است

 يها براي همه مدل )HL( )Hosmer–Lemeshow( لمشاو
 كيلجست يها بدست آمده، مي توان نتيجه گرفت كه مدل

  .تحاصل، تطابق خوبي با داده ها دارد و معني دار اس

روابط رگرسيوني مختلف براي گونه هاي گياهي عمده 
بر اساس نتايج بدست . ارائه شده است 3منطقه در جدول 

آمده، ماده آلي، شن، سيلت، گچ، اسيديته، آهك، شيب، 
ارتفاع از ميان همه عوامل در نظر گرفته شده، توضيح 
دهنده توزيع گونه هاي گياهي در منطقه مطالعاتي مي 

 . باشند
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  گياهي يها بيني حضور گونه براي پيش كيآماره هاي مربوط به مدل رگرسيون لجست -2جدول 
  HLمقدار   R2 گونه گياهي

Amygdalus scoparia 86/0 99/0  
Acer cinerascens 83/0 98/0  
Ebenus Stellate 77/0 99/0  

Pistacia atlantica 89/0 1  
Convolvulus dorycnium L. 88/0 99/0  
Convolvulus fruticosus pall 78/0 1  
Daphne mucronata Royle 89/0 99/0  

Amygdalus lycioides 87/0 1  
Amygdalus erioclada 86/0 99/0  

Pistacia khinjuk 87/0 98/0  
Ficus carica 89/0 99/0  

Astragalus arbusculinus Bornm 70/0 1  
Fagonia Indica 85/0 98/0  

Ziziphus spina-christi 87/0 99/0  
Fagonia Spp 89/0 1  

  
  استان فارس فيروزآباد ملاي فهلهحوضه مدل هاي رگرسيوني تهيه شده براي گونه هاي گياهي عمده در منطقه مطالعاتي  3جدول 

  مدل رگرسيوني معادله  گونه گياهي

Amygdalus scoparia  2 

Astragalus arbusculinus Bornm  3  

4  

Ebenus Stellate  5  

6  

Ficus Carica 7  

Acer cinerascens 8  
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درصد   ، در  2بر اساس رابطه
سانتيمتري داراي بيشترين  30شن و ماده آلي عمق صفر تا 

 به عبارت. تأثيرگذاري در پراكنش اين گونه گياهي هستند

ديگر حضور اين گونه با بافت سبك خاك و ماده آلي 
تا  15با افزايش درصد گچ در عمق  .ارتباط مستقيم دارد

 30  تا 15سانتيمتري و همچنين سيلت در عمق  30
 Astragalus arbusculinusسانتيمتري احتمال حضور گونه 

Bornm  3افزايش يافته است، بطوريكه با توجه به رابطه 
بيان داشت حضور اين گونه با اين دو عامل رابطه  توان يم

اين در حالي است كه حضور گونه . مستقيم دارد
Amygdalus lycioides  30تا  15با آهك و اسيديته عمق 

ت به با حرك  ).4رابطه (سانتيمتري ارتباط مستقيم دارد 
سمت بالادست منطقه مورد مطالعه، ميزان ارتفاع و شيب 

 Ebenusافزايش مي يابد به گونه اي كه در رويشگاه 

stellate  علاوه بر تغيير در نوع سازند زمين شناسي، درصد
 عنوان سانتيمتري و درصد شيب به 30تا  15شن در عمق 

مهمترين متغيرها هستند و وارد مدل رگرسيوني مربوط به 
، حضور اين گونه 5با توجه به رابطه . اند اين رويشگاه شده

همچنين، . با درصد شيب و درصد شن ارتباط مستقيم دارد
عوامل ارتفاع از سطح دريا و درصد آهك عمق اول خاك 

بيني مربوط به رويشگاه  داراي تأثير بيشتري در مدل پيش
Pistacia atlantica حضور اين 6بر اساس رابطه . است ،

ونه گياهي با ارتفاع از سطح دريا و درصد آهك در عمق گ
بر اساس  .سانتيمتري خاك رابطه مستقيم دارد 30  تا 15

درصد شن و ميزان اسيديته  Ficus Carica، در 7 رابطه
داراي بيشترين تأثيرگذاري در پراكنش اين گونه گياهي 

ديگر حضور اين گونه با بافت سبك  به عبارت. هستند
در قسمت  .قلياييت خاك ارتباط مستقيم داردخاك و 

را در خود  Acer cinerascensمرتفع منطقه كه رويشگاه 
جاي داده است، علاوه بر خصوصيات مربوط به خاك 

، عوامل )ميزان شن، آهك خاك و نوع سازند زمين شناسي(
مربوط به فيزيوگرافي مانند درصدشيب و همچنين ارتفاع 

گياهي نقش داشته و  يها قرار گونهاز سطح دريا نيز در است

بيني مربوط به اين رويشگاه ها وارد شده است  به مدل پيش
  ).8و  6رابطه (

  بحث و نتيجه گيري
 و يطيمح عوامل ريتاًث يبررستوجه به نتايج حاصل از  با

 منظور به ياهيپوشش گ يزمان-يمكان پراكنش بر يانسان
 فهله ملاحوضه آبخيز  در راتييتغ ينيب شيپ و يمدلساز

 كيمي توان گفت كه روش رگرسيون لجست روزآباديف
پراكنش بالقوه گونه هايي كه دامنه پراكنش  تواند يم

محدودتري دارند يا به عبارت ديگر در يك دامنه محدود 
و آشيان بوم شناختي  كنند ياز عوامل محيطي رشد م

مانند رويشگاه هاي (منحصر بفردي دارند 
 Astragalus arbusculinusو   

Bornm (همسو با نتايج اين . را با دقتّ بالايي برآورد كند
پژوهش گزارش شده است كه گستردگي آشيان بوم 

 يها گياهي تأثيرمنفي روي دقتّ مدل يها شناختي گونه
  .)4(د دار كيحاصل از روش رگرسيون لجست

اين روش تركيب مناسب  همچنين بدليل اينكه در
بيني كننده از اهميت زيادي برخوردار است  متغيرهاي پيش

بيني مدل را تحت تأثير قرار دهد،  عملكرد پيش تواند يو م
بيني،  از اين رو انتخاب روش ورود متغيرها به مدل پيش

بيني كننده از  براي انتخاب بهترين تركيب متغيرهاي پيش
ه در اين مطالعه از روش اهميت زيادي برخوردار است ك

گام به گام استفاده شد،  يها عنوان يكي از روش پيشرو به
هر چند تجربه و تخصص در انتخاب متغيرهاي مورد 
بررسي در اين روش از اهميت زيادي برخوردار است و 

تشابه برخي از . دقت نتايج را تحت تأثير قرار دهد تواند يم
با پژوهشهاي انجام مورد بررسي در اين پژوهش  يها گونه

شده و مقايسه نتايج پژوهش حاضر با نتايج مطالعات انجام 
شده نشان مي دهد كه بين متغيرهاي تأثيرگذار در پراكنش 

بيني در  پيش يها ها يا متغيرهاي وارد شده به مدل اين گونه
مناطق مورد بررسي تا حدود زيادي تشابه وجود دارد، از 

بيني مبتني بر مدل  سوي ديگر دقتّ نقشه هاي پيش
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ذكرشده نيز تا حد زيادي  يها در گونه كيرگرسيون لجست
با يكديگر مشابهت دارد، بطوري كه مي توان بيان داشت 

 كيكه در مناطق مورد بررسي، روش رگرسيون لجست
ها را  توانسته است متغيرهاي تأثيرگذار بر پراكنش گونه

  .)7؛ 28؛ 8؛ 4( تقريباً با دقتّ يكساني شناسايي كند

بيني جهت برآورد  پيش يها از اينرو مي توان از اين مدل
ها در مقياسهاي وسيع  حدود جغرافيايي پراكنش اين گونه

تر از مقياس مورد مطالعه استفاده كرد و از نتايج حاصل 
هاي اصلاحي جهت احياي پوشش جهت انجام فعاليت

 كاربردي ترين از لجستيك رگرسيون روش. گياهي بهره برد
 است كه گياهي يها گونه پراكنش يساز مدل يها روش

 و يساز مدل براي مناسبي روش را آن بسياري پژوهشگران
 معرفي كردند گياهي يها گونه بيني پيش نقشه تهيه نهايت در
  .)19؛ 15؛ 8؛ 5(

در قسمت پايين دست منطقه مورد مطالعه كه سه رويشگاه 
Amygdalus scoparia  ،Astragalus arbusculinus 

Bornm  وAmygdalus lycioides در محدوده قرار دارند ،
قش خصوصيات مربوط به خاك مانند بافت خاك، درصد ن

ماده آلي خاك، گچ، آهك و ميزان اسيديته خاك در 
مرشدي و همكاران  .گياهي بيشتر است يها پراكنش گونه

تاثير معني  Amygdalus lycioidesنيز دريافتند كه ) 12(
اري بر ميزان نيتروژن، فسفر، مس خاك نداشته اما موجب د

افزايش معني دار ميزان پتاسيم قابل تبادل، منگنز، آهن و 
  .روي گرديده است

اين در حالي است كه در قسمت مرتفع منطقه كه دو 
و ارژن را در خود جاي داده  Acer cinerascensرويشگاه 

ميزان شن، (است، علاوه بر خصوصيات مربوط به خاك 
، عوامل مربوط به )آهك خاك و نوع سازند زمين شناسي

فيزيوگرافي مانند درصدشيب و همچنين ارتفاع از سطح 
گياهي نقش داشته و به مدل  يها دريا نيز در استقرار گونه

به . وارد شده استبيني مربوط به اين رويشگاه ها  پيش
عبارت ديگر، در منطقه موردمطالعه دو دسته از عوامل 

خصوصيات خاك و سازند (محيطي شامل عوامل ادافيكي 
 )شيب، ارتفاع(و خصوصيات فيزيوگرافي  )شناسي زمين

. گياهي هستند يها داراي نقش مهمتري در پراكنش گونه
قشه بيني با نهمچنين بررسي ميزان انطباق نقشه هاي پيش

هاي واقعيت زميني نشان مي دهد كه ميزان تطابق نقشه 
بيني حاصل با نقشه واقعي براي رويشگاه  هاي پيش

Amygdalus scoparia  ،Astragalus arbusculinus 

Bornm  ؛ براي رويشگاههاي )86/0و  95/0بترتيب (عالي
Amygdalus lycioides  وEbenus Stellate  بترتيب(خوب 

ضعيف  Pistacia atlanticaبراي رويشگاه  و )58/0و  62/0
نيز نشان ) 3(مطالعات پوربابايي و همكاران . است) 39/0(

در منطقه فيروزآباد كيكم بيشتر در دامنه هاي شمالي داد كه 
و جهت هاي فرعي وابسته به آن و جهت هاي غربي و 

در مناطق با درصد اشباع آب، كه  شرقي حضور دارد
 قطعات و شتريب رس و ميكلس كربنات ،يكيالكتر تيهدا

 در دارند يهمبستگ دوم محور يمنف جهت با كه يا نمونه
 كمتر رس و يكيالكتر تيهدا آب، اشباع درصد با مناطق
 .دارند قرار

حاصل براي  كيبر اساس اين نتايج، مدل رگرسيون لجست
و  Ficus Carica  ،Amygdalus scopariaرويشگاههاي 

Astragalus arbusculinus Bornm  دقتّ خوبي برخوردار
بوده است و توانسته بخوبي متغيرهاي مهم و تأثيرگذار در 

علاوه بر اين، لايه . ها را شناسايي كند رويشگاه اين گونه
هاي مربوط به متغيرهاي واردشده به مدل براي اين دو 
گونه داراي دقتّ بالايي بوده و اين امر منجر به انجام 

بررسي مدل رگرسيوني . با خطاي كم شده استبيني  پيش
نشان مي دهد  Amygdalus scopariaمربوط به رويشگاه 

- 3000(كه احتمال رخداد اين گونه با ارتفاع از سطح دريا 
سانتيمتري  15و ميزان آهك در عمق صفر تا ) متر 2700
رابطه قوي داشته و مي توان اين ) متر 5/0- 7/0(خاك 

ارتفاع . مل معرف اين رويشگاه دانستعوامل را بعنوان عوا
از سطح دريا بعنوان يكي از عوامل محدودكننده در پراكنش 

گياهي با  يها از گونه يكگياهي است، زيرا هر  يها گونه
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توجه به نيازهاي بوم شناختي خود، توانايي استقرار در يك 
بنابراين افزايش يا كاهش . محدوده ارتفاعي خاص را دارند

 باعث تناسب يا عدم تناسب رويشگاه براي تواند يارتفاع م

علاوه بر اين، ارتفاع از . گياهي شود يها استقرار گونه
از طريق تأثير بر خصوصيات خاك  تواند يسطح دريا م

استقرار  مانند عمق خاك، رطوبت و مقدار ماده آلي خاك،
تأثير ارتفاع بر . گياهان را در يك رويشگاه محدود نمايد

گونه در مطالعات ديگري نيز گزارش شده  پراكنش اين
به اهميت فاكتور ) 1(براي نمونه انجام و همكاران  .است

  . ارتفاع بر توزيع پوشش گياهي تأكيد كرده اند

از  تواند يآهك نيز بعنوان يكي از خصوصيات مهم م 
طريق تأثير بر اسيديته خاك و در نهايت قابليت جذب مواد 

بر اساس مدل . غذايي در پراكنش گياهان تأثيرگذار باشد
 Astragalus arbusculinusرگرسيوني مربوط به رويشگاه 

Bornm  ،مهمترين متغيرها در پراكنش اين رويشگاه ،
شناسي، درصد شن عمق صفر متغيرهاي نوع سازند زمين

و همچنين درصد شيب ) درصد 53- 77( يمتر يسانت 15تا 
بعبارت ديگر بافت سبك . است) درصد 30- 40(دامنه 

خاك و درصد بالاي شيب عوامل معرف رويشگاه اين 
ويژگيهاي فيزيكي خاك مانند درصد شن نيز . گونه هستند

از عوامل مهم در استقرار اين گونه است بطوري كه اين 
عه در خاكهايي با بافت متوسط تا گونه در منطقه مورد مطال

. استقرار مي يابد) 51- 71(سبك و ميزان سنگريزه فراوان 
همچنين عامل شيب نيز بعنوان يكي از عوامل تأثيرگذار بر 

بيني مربوط  گونه بوده و به مدل پيش پراكنش و استقرار اين
بديهي است كه درصد شيب . به اين گونه وارد شده است

تأثير بر گراديان رطوبتي خاك، بر تكامل از طريق  تواند يم
گذارد و در نهايت با محدودكردن عمق  و عمق خاك تأثير

انجام . ريشه دواني گياهان، استقرار گياهان را محدود سازد
نيز شيب را عامل مهمي در توزيع گونه ) 1(و همكاران 

 . هاي گياهي دانسته اند

ه حاصل براي رويشگا كيبررسي مدل رگرسيون لجست
Amygdalus lycioides  نيز نشاندهنده همبستگي وقوع اين

 15رويشگاه با درصد شن و ماده آلي در عمق صفر تا 
سبك بودن  توان يخاك است، بگونه اي كه م سانتيمتري

و زياد بودن ماده آلي در لايه سطحي ) 78- 82(بافت خاك 
را بعنوان عوامل معرف ) درصد 68/0تا  85/0( خاك

گزارش شده است كه . رويشگاه اين گونه معرفي كرد
خصوصيات فيزيكي خاك مانند بافت خاك داراي تأثير 

 .هستند Amygdalus lycioidesزيادي بر پراكنش گونه 
عوامل خاكي را در تعيين توزيع ) 2(توكلي نكو و همكاران 

است كه در  واضح .اين گونه بسيار مهم ارزيابي كرده اند
خاكهايي با مقادير شن زياد بدليل نفوذپذيري بالا امكان 
نفوذ باران به اعماق خاك وجود دارد، از سوي ديگر بعلت 

هايي با  ضعيف بودن نيروي صعود مويينه اي آب در خاك
مقادير شن بالا، آب ذخيره شده در اين خاكها از دسترس 

باقي مي  عوامل تبخيركننده حفظ شده و در دسترس گياه
خاكهاي با بافت سبك، آب قابل دسترس را به راحتي . ماند

و به مقدار مناسب در اختيار گياه قرار مي دهند و بستر را 
ماده آلي نيز يكي از عوامل . كنند يبراي رشد گياه فراهم م

اصلي در ايجاد و تشكيل ساختمان خاك بوده و باعث 
ر، بدليل از سوي ديگ. شود افزايش نفوذپذيري خاك مي
امكان جذب سطحي زياد  غني بودن مواد آلي از ازت و

عناصر و مواد غذايي، بالا بودن مقدار ماده آلي نقش مهمي 
در افزايش ظرفيت تبادلي عناصر ودر نهايت حاصلخيزي 

 .كند خاك ايفا مي

نيز نشان  Ebenus Stellateبيني مربوط به گونه  مدل پيش
خاك، متغير درصد گچ مي دهد كه علاوه بر درصد سيلت 

نيز داراي ) درصد2/0- 85/2(سانتيمتري  30تا  15 در عمق
اهميت زيادي در استقرار اين گونه در رويشگاه مورد 

غني بودن گچ از منابع كلسيم و سولفور، قابل . مطالعه است
حل بودن اين عناصر و در نهايت سهولت دسترسي به اين 

ط براي رشد اين عناصر براي گياه، باعث مساعدشدن شراي
از  Pistacia atlanticaشود، زيرا گونه  گونه گياهي مي
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گياهان گچ دوست بوده كه بدليل ظرفيت بالاي نگهداري 
آب و وجود عناصر غذايي قابل دسترس از رشد و شادابي 

 .گياهي ديگر برخوردار است يها مطلوبي نسبت به گونه
يطي بر به بررسي تأثير عوامل مح) 6(حيدري و همكاران 

پرداختند و عوامل خاكي  Pistacia atlanticaتوزيع گونه 
و جهت جغرافيايي را عوامل مهم تعيين كننده توزيع 

 . پراكنش اين گونه ارزيابي كردند

 Pistaciaبيني رويشگاه  پيش يساز نتايج حاصل از مدل

atlantica  نيز نشان مي دهد كه ميزان آهك در عمق صفر
 30تا  15و اسيديته عمق ) درصد 5- 12(سانتيمتري  15تا 

بيشترين نقش را در حضور ) 8/7-23/8(سانتيمتري خاك 
آهك و اسيديته را بعنوان دو  توان ياين گونه دارند و م

عامل معرف رويشگاه اين گونه معرفي كرد، بطوري كه با 
هك و همچنين افزايش اسيديته، احتمال افزايش ميزان آ

حضور اين گونه افزايش يافته و شرايط براي استقرار اين 
بر خلاف نتايج بدست آمده نقي  .شود رويشگاه مناسب مي
كه به بررسي تأثير عوامل ) 13(پور و همكاران 

فيزيوگرافيك و اقليمي بر توزيع اين گونه در استان 

چهارمحال و بختياري پرداخته اند تأثير عوامل اقليمي مانند 
بارش و دما را بسيار بيشتر از عوامل اقليمي گزارش كرده 
اند كه ازآنجا كه در اين تحقيق عوامل آب و هوايي بررسي 
نشده اند نمي توان با اطمينان تضاد ميان نتايج بدست آمده 

  . را معتبر دانست

هاي اين تحقيق مي توان ادعا كرد  در نهايت بر اساس يافته
الگـوي مكـاني تغييـرات كـاربري اراضـي  يساز مدلكه 

 اطلاعات ارزشـمندي را بـراي درك بهتـر فرآينـد تغييـر،
بيني منـاطق در معـرض تغييـر  تعيين عوامل مؤثر و پيش

تغييـر كـاربري ابـزار  يها استفاده از مدل. آورد يفراهم م
بيني الگـوي مكـاني تغييـرات كـاربري  شمناسبي براي پي

  .اراضي در طي زمان به شمار مي آيـد

  سپاسگزاري
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Modeling vegetation distribution based on environmental 
variables and logistic regression method in Mullah Fahleh area of 

Firoozabad, Fars’s province 
Behi M.J., Mokhtari M.H., Moradi Gh.H. and Saremi Naeini M.A. 

School of Natural Resources & Desert Studies, Yazd University, Yazd, I.R. of Iran. 

Abstract 

Vegetation distribution modeling, as a tool that uses statistical methods and GIS, plays 
an important role in examining the complex relationships between plant community 
distribution and influential environmental variables. These models are based on data on 
the presence and absence of species and their correlation with environmental variables 
and on the hypothesis that environmental factors control the distribution of plant 
species. One of the objectives of this study was to present a model for predicting the 
habitat distribution of plant species and to prepare a map for predicting their relative 
distribution by the logistic regression method. In this study, random sampling method 
was used to sample vegetation and soil in Molla Fahleh area of Firoozabad, Fars 
province, At each sampling point, 4 soil samples were taken from two depths of 0-15 
and 15-30 cm. Soil physical and chemical parameters along with physiographic factors 
(slope, slope direction and elevation) were recorded for each sample. Habitat 
distribution modeling was performed by logistic regression method using SPSS 
software for major plant species in the region. According to the results, soil texture, 
organic matter, clay content, lime content, acidity, slope and height have the underlying 
role in the distribution of the studied species. The results show that the logistic 
regression method is able to provide an accurate prediction model most of the plant 
species in the area.  Therefore, accurate vegetation distribution maps for major species 
in the region can be easily prepared based solely on auxiliary parameters. 
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