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  ايران بررسي عدد كروموزومي چند گونه گياهي بومي
  عادل جليليو  *سعيده سادات ميرزاده واقفي

  سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورآموزش و ترويج كشاورزي، مؤ سازمان تحقيقات،تهران، ، ايران

  10/06/1400: تاريخ پذيرش  23/04/1400: تاريخ دريافت

  چكيده

در اين تحقيق به . باشدها در گياهان ميها و جنسعدد كروموزومي يكي از موارد مهم و كمك كننده در بررسي حد و مرز گونه
، )Achillea vermicularis Trin.  )36 =n2. گونه گياه بومي ايران پرداخته شد 7بررسي عدد كروموزومي غيرجنسي 

Codonocephalum peacockianum Aitch. & Hemsl. )20 =n2( ، DC. Cousinia multiloba )26 =n2( ،Nepeta 

heliotropifolia Lam. )36 =n2( ، Jaub. & Spach. Pteropyrum aucheri )22 =n2( ، Boiss. Rumex elbursensis 
)30 =n2( ، (Ledeb.) Boiss. Reaumuria oxiana )22 =n2 ( عدد . هاي گزارش شده در اين تحقيق استكروموزوميعدد

 Nepeta heliotropifolia  ،Pteropyrum aucheri، Rumex elbursensis  ،Reaumuria oxianaهاي كروموزومي گونه
براي اولين   Cousinia multilobaو   Codonocephalum peacockianumبراي اولين بار  و عدد كروموزومي ميتوز 

- محاسبات توسط نرم. هدف از اين تحقيق كامل نمودن فهرست عدد كروموزومي گياهان بومي ايران است. شوندميبارگزارش 

  .انجام شد Excelو  Micromeasure 3.3هاي افزارهاي

  .ايران، شمارش كروموزومي، گياهان خودرو، متافاز: واژه هاي كليدي

  Mirzadeh@rifr_ac.ir : يكيالكترون ، پست 09125548633  : مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
ها به روشن شدن روايط بين تحقيقات بر روي كروموزوم

ترين عدد كروموزومي ساده). 35( كندها كمك ميتاكسون
هاي پارامتري است كه اطلاعات ارزشمندي را در بررسي

). 20(كند سيتوتاكسونوميكي و ژنوم  يك گونه ايجاد مي
در ژنوم گياهان اطلاعات ژنتيكي حامل اطلاعات فنوتيپ 
گياهان است و به همين دليل مطالعات سلولي داراي 

ها يكي از عدد كروموزومي گونه). 36(اهميت بالايي است 
هاي مختلف گياهي ابع موثق و قابل بررسي براي گونهمن

در يك گونه با افزايش اختلافات سازشي ممكن . است
هاي جديد در جوامع است واريته هاي جديد و حتي گونه

 نظر از كه هايي گونه است بديهي). 21(گياهي بوجود آيد 
 شبيه هم به كروموزومي خواص و سيتوژنتيك پارامترهاي

 و داشته بيشتري قرابت اي گونه بين روابط ثبح در هستند،
 امكان ها، گونه اين در مطلوب صفات وجود صورت در

 يك در مطلوب هاي ژن آوري جمع براي اي گونه بين تلاقي
 عوامل ها كروموزوم بنابراين،. داشت خواهد وجود گياه

 تكاملي روند آنها براساس توان مي كه هستند مناسبي
ها بر اساس شايان ذكر است گونه ).4( كرد تعيين را گياهان

اين تحقيق، با تمركز بر . خانواده انتخاب و بررسي نشده اند
روي عدد كروموزومي گياهان خاص و انحصاري ايران 

هايي هستند هاي خاص گونهمنظور از گونه. صورت گرفت
براي ما ... كه از جهت زينتي، دارويي، اقتصادي، صنعتي و 

ها عدد كروموزومي تعدادي از گونه. ندباشداراي ارزش مي
شود و به همين دليل اين تحقيق براي اولين بار گزارش مي

داراي ارزش بالايي براي تكميل عدد كروموزومي گياهان 
گويي پيشينه و جهت جلوگيري از پراكنده. بومي ايران است

  . بحث هر گونه در كنار آن آورده شده است
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  مواد و روشها
ها بر اساس ليست بذري است كه سالانه انتخاب گونه

هاي گياه شناسي جهت تبادل بذر با ساير باغتوسط باغ
از بين آنها . شود انجام شدآوري ميشناسي دنيا جمعگياه
...) زينتي، دارويي، صنعتي و (هاي انحصاري و خاص گونه

لذا بر اساس تعداد . جهت اين تحقيق انتخاب شدند
ود،  براي هر گونه مطالعه صورت جمعيتي كه در دسترس ب

هاي گياهي در هرباريوم موسسه تحقيقات نمونه. گرفت
بذرها . شوندنگهداري مي) TARI(جنگلها و مراتع كشور 

- درجه سانتي 0-4آوري و بوجاري در دماي بعد از جمع

. بذرها در پتري ديش كشت شد.  شوندگراد نگهداري مي
روز لازم بود تا  5الي  3زني بذر،  زمان در صورت جوانه

هاي سلول. طول ريشه، مناسب جهت انجام كار شود
مريستمي ريشه چه با اسكالپل جدا وداخل ماده 

بدين ترتيب .  آلفابرومونفتالين تحت تيمار قرار داده شد
هاي مريستمي در مرحله متافاز تقسيم ميتوز در سلول

ها داخل ماده براي فيكس كردن ريشه. شودمتوقف مي
اسيد استيك گلاسيال و  3به 1محلول ( فيكساتيو فارمر 

پس از شستشو در .  ساعت قرار گرفتند 4به مدت ) اتانول 
براي تهيه لام .  نگهداري شدند%  70محلول الكل 

نرمال در  1ها با اسيد كلريدريك ميكروسكوپي  ريشه
دقيقه  5درجه سانتي گراد به مدت  60حمام آب گرم دماي 

سپس نمونه ها با هماتوكسيلين  رنگ . رديدندهيدروليز گ
با . آميزي شدند و با اسكالپل جدا و روي لام قرار گرفتند

هاي ريشه چه از هم جدا وآماده ضربه روي لامل سلول
هاي در حال تقسيم در مرحله با اين روش سلول. شدند

. شدندمتافاز  جهت انجام مطالعات سيتوژنتيك تثبيت 
تهيه عكس از نمونه ها با  شمارش كروموزومي و

 1600نمايي با بزرگ BH2  Olympus ميكروسكوپ نوري
. تكرار صورت گرفت 5تا  3براي هر گونه . انجام شد

 Micromeasure 3.3 هاي سيتوژنتيك با نرم افزار آماره
 هابندي كروموزومو تقسيم هارسم ايديوگرام.  محاسبه  شد

تقسيم بندي . صورت گرفت  Excelبا نرم افزار 
صورت ) 26(ها بر اساس روش لوان و همكاران كروموزوم

  . گرفت

  

  

  گونه هاي بررسي شده در تحقيق -1جدول 

  رديف  نام علمي خانواده محل جمع آوري

 108655. AsteraceaeAchillea vermicularis Trin. 1(TARI)محبي. متر2430. 24/5/1394.دماوند، هوير

 108660.  Asteraceae Codonocephalum peacockianum (TARI)متر، محبي1470 .6/6/1393اروميه دره قاسملو، 
Aitch. & Hemsl.  

2  

 108659. Asteraceae Cousinia multiloba DC. 3(TARI)متر، اشرفي 2700. 28/6/1394تهران، توچال،

متر،4/6/1394.2150مشكين،زنجان، قره پوشلو، روستاي
  .108656 (TARI)محبي

Lamiaceae Nepeta heliotropifolia Lam. 4  

  108658 PolygonaceaePteropyrum aucheri Jaub. & Spach. 5(TARI)متر، محبي7/6/1394.334گيلان به زنجان، علي آباد،
20/5/1393.2970تهران، جاده چالوس، تونل كندوان،

  .108657 (TARI)محبي.متر
Polygonaceae Rumex elbursensis  Boiss. 6 

.متر13/7/1394.900جنوب سبزوار، غرب دارونه،
  .108654(TARI)محبي

Tamaricaceae Reaumuria oxiana (Ledeb.) Boiss. 7  
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  نتايج
  :هاي مورد بررسي بدين شرح استعدد كروموزومي گونه

Asteraceae  
Achillea vermicularis   

36 =n2  

 (Asteraceae)  بومادران از تيره   .Achillea L جنس
گونه علفي چند ساله است كه  135داراي حدود ، مركبان

شود هايي از شمال آفريقا يافت ميبخشآسيا و در اروپا، 
)30.(  
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: ؛ ج)20 =n2(  Codonocephalum peacockianum: ؛ ب)Achillea vermicularis  )36 =n2:هاي متافاز الفكروموزوم -1شكل 
Cousinia multiloba )26 =n2(؛ د : Nepeta heliotropofila )36=n2(؛ ذ: Pteropyrum aucheri)22=n2(؛ ر:  Rumex 

elbursensis )30=n2( ز ؛ :Reaumuria oxiana  )22=n2.(  

هاي اندكي از اين جنس در آمريكاي شمالي همچنين گونه
). 31و  24(و نيمكره جنوبي نيز گزارش شده است 

جنس عمدتا تنوع وسيعي از نواحي بياباني تا  زيستگاه اين
نواحي مرطوب، سواحل درياها و يا ارتفاعات را شامل 

گونه از جنس بوماداران در كشور ايران 18). 1(شود مي
اقليم مناسب اين گياه ). 5،4(و بومي هستندپراكنش دارند 

  .خشك است در مناطق معتدله و نيمه

در ايران، عراق، تركيه و قفقاز    A. vermicularisگونه 
پراكنش اين گونه در مناطق ايراني توراني و . انتشار دارد

- عدد كروموزومي گونه). 6،5(خزري گزارش شده است 

تا  x2 =n2=18متفاوت است و بين  Achilleaهاي مختلف 
72=x8 =n2  عدد پايه ) . 8؛ 16؛ 33(گزارش شده است

عدد كروموزومي ).  18 و19(باشد مي x=9ها همه گزارش
بدست آمد، كه  با ) A. vermicularis ، )36=x4 =n2گونه 

) 33(عدد كروموزومي ساير تحقيقات همخواني دارد 
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. است sm3 +m15فرمول كاريوتيپي آن ). ، الف1شكل (
قرار  B2هاي اين  گونه از نظر تقارن در گروه كروموزوم

گونه نزديك  ، .C.Koch wilhelmsii A در گونه. گيردمي
به گونه مورد بررسي در اين تحقيق، دو عدد كروموزومي 

18 =n2  36در يك جمعيت و =n2  جمعيت ديگر  13در
 ). 13(گزارش شده است

Codonocephalum peacockianum  

20 =n2  

Codonocephalum Fenzl  متعلق به خانوادهAsteraceae ،
در ايران،   C. peacockianum).  5(گونه در ايران دارد  3

شمارش ).  6(تركيه، آسياي مركزي و افغانستان انتشار دارد 
كروموزومي محدودي بر روي اين جنس و گونه در سطح 

 .Cعدد كروموزومي . جهان صورت گرفته است

peacockianum    20(در تحقيق حاضر =n2(بدست آمد ،  .
هاي اين كروموزوم. است m2 +sm8فرمول كاريوتيپي آن 

شمارش ). ، ب1شكل (گيرندقرار مي  A2تيپ  گونه در
توسط ساير تحقيقات  n)=10(كروموزومي ميوز اين گونه  

نتيجه بدست آمده با تحقيق ). 18و 19(انجام شده است 
  . حاضر مطابقت داد

Cousinia multiloba 

26=n2  

گونه  672در جهان حدود  .Cousinia Cassجنس 
ز اين جنس در ايران گونه علفي يا خشبي ا 235). 24(دارد

انتشار دارند، كه بسياري از آنها انحصاري ايران بوده يا در 
ايران، افغانستان، پاكستان، (محدوده فلور ايرانيكا 

در    C. multiloba). 29(رويند مي) تركمنستان و عراق
عدد . ايران، افغانستان، پاكستان و تركمنستان پراكنش دارد

و  n2=26 ،24ز اين جنسهاي گزارش شده اكروموزومي
عدد كروموزومي ). 18و 19(است  n=13و  12، 11، 10، 9

، براي اولين بار ) C. multiloba )26=n2ميتوز گونه 
شود و با عدد كروموزومي گزارش شده از ميوز گزارش مي

 m9 +sm4فرمول كاريوتيپي آن ). 15(آن مطابقت دارد 

، 1شكل (گيرديقرار م B2از نظر تقارن در گروه . باشدمي
  ).ج

Lamiaceae  
Nepeta heliotropifolia  

36=n2  

بر ). 22(گونه دارد  300در جهان حدود  .Nepeta Lجنس 
گونه  ).3(گونه در ايران دارد   75اساس فلور ايران حدود 

روسيه، اوكراين،  گزارش شده در اين تحقيق در ايران،
  . و تركيه داراي پراكنش است ارمنستان،  گرجستان

طيف وسيعي از اعداد كروموزومي توسط تحقيقات قبلي 
-عدد كروموزومي گونه. براي اين جنس گزارش شده است

، 22، 18، 14،16در گزارشات قبلي   Nepetaهاي مختلف 
26 ،28 ،32 ،34 ،36 ،42 ،54  =n217، 13، 11، 9، 7،8و ،
18 =n عدد كروموزومي ).  11، 19، 18، 23،34(باشدمي

، براي اولين بار )N. heliotropofilia  )36  =n2گونه 
هاي آن كوچك و همه كروموزوم. شودگزارش مي

قرار  B1از نظر تقارن در گروه ). m18(متاسانتريك هستند 
- در بررسي عدد كروموزومي گونه). ، د1شكل (گيرد مي

توان  به  مي  N. heliotropofiliaهاي نزديك به گونه 
Nepeta racemosa Lam. و  18اره نمود كه در ميوز اش

9=n عدد كروموزومي  .)17و  10(بدست آمده است
Nepata persica Boiss. 36=n2    بدست آمد كه مشابه

عدد كروموزومي گونه مورد بررسي در تحقيق حاضر است 
)23 .(  

Polygonaceae  
Pteropyrum aucheri  

22=n2 

جنس كوچكي   Jaub. & spach    Pteropyrumجنس
تركمنستان، تركيه، ارمنستان،  گونه كه در ايران، 5است با 

روسيه، افغانستان، پاكستان، عمان و عراق پراكنش دارد 
و از ) 28(گونه دارد  3اين جنس در ايران ).  27، 15(

در  P. aucheri گونه . باشدمي Polygonaceaeخانواده 
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عدد . دگي داردايران، عراق، افغانستان و پاكستان پراكن
براي اولين بار  ، )P. aucheri )22=n2كروموزومي گونه 

هاي اين گونه بيشتر كروموزوم. شودگزارش مي
. است m9 +sm2فرمول كاريوتيپي آن  .متاسانتريك هستند

). ،ذ1شكل (  گيردقرار مي A2هاي آن در تيپ كروموزوم
تا  Pteropyrum  هاي ديگر جنسعدد كروموزومي گونه

هاي ديگر اين خانواده در جنس .نون گزارش نشده استك
شود عدد كروموزومي مشابه ديده مي Atraphaxisاز جمله 

  ). 39و  19، 18(
Rumex elbursensis 

30=n2  

گونه در مناطق معتدله   200حدود   .Rumex Lجنس 
بر ). 12و  25؛ 32 ؛19(اروپا، آمريكا، آسيا و استراليا دارد  

در ايران به ) ترشك(  Rumexگونه  23انيكا اساس فلور اير
صورت يكساله و چند ساله در سه زير جنس  پراكنش 

اي در عدد كروموزومي اين طيف گسترده).  28(دارند 
،  12عدد كروموزومي ترشك بين. جنس گزارش شده است

14 ،15 ،16 ،18  ،20 ،21 ،22 ،28 ،30 ،35 ،36  ،40 ،42 ،
60 ،70 ،80 ،90 ،100،120،130 ،140  ،160 ،200 =n2 
بر ). 18و 19( متغير است  n= 50، 30،   20، 10،  9، 8و

تواند  اي مياساس تحقيقات گذشته هيبريدهاي بين گونه
اي نشان فرضيه). 9(هاي جديد شوند باعث ايجاد گونه

تواند در اين گونه مي  n2=30دهد، عدد كروموزومي مي
-طي نسل Rumexهاي مختلف حاصل هيبريداسيون گونه

هاي پلوئيدي در اثر تشكيل گامتهاي متوالي يا پلي
باشد البته اين مسئله در حد فرضيه مي). 37( ديپلويد  ياشد

هاي از گونه R. elbursensis. و نياز به بررسي بيشتر دارد
،  )n2=30(باشد، كه عدد كروموزومي آن انحصاري ايران مي

هاي آن كروموزوم. شده استبراي اولين بار گزارش 
از نظر تقارن در ). m30(كوچك و همه متاسانتريك هستند 

احتمال دارد، ايجاد ). ، ر1شكل (گيرد قرار مي  A1تيپ 
-اين گونه انحصاري نيز در اثر انجام هيبريداسيون بين گونه

در . پلوئيدي صورت گرفته باشدهاي مختلف و يا پلي
ي شده كه با شرايط آن نتيجه، باعث ظهور گونه جديد

البته اثبات اين فرضيه نياز به . محدوده سازش دارد
  .تحقيقات بيشتري دارد

Tamaricaceae  
Reaumuria oxiana 

22=n2  

- مي Tamaricaceaeاز خانواده   .Reaumuria L  جنس

گونه با پراكنش در شمال  12اين جنس داراي  . باشد
اين جنس داراي ). 40(باشد آفريقا، آسيا و جنوب اروپا مي

در ايران،  R. oxianaگونه ). 2(گونه در ايران است  5
تركيه، گرجستان، تركمنستان، اوكراين و شوروي پراكنش 

، )R. oxiana )22x=2 n =2عدد كروموزومي گونه . دارد
فرمول كاريوتيپي گونه . شودبراي اولين بار گزارش مي

 B2 است و در گروه m6+sm5مذكور در تحقيق حاضر 
- گزارش ديگري در مورد گونه). ، ز1شكل (گيرد قرار مي

Adams  R.cistoides   ،16از ايرانx=2=n2  7(است .(
 R. alternifolia سينونيم گونه  R.cistoidesگونه  

alternifoliavar. . (Labill.) Britten عدد . است
كروموزومي و پايه دو گونه گزارش شده از ايران همانند 

هاي از نظر فيلوژني دو گونه مربوط به بخش. باشدنمي
گيرند مختلفي هستند  و در دو گروه كاملا مجزا قرار مي

هاي ديگري اين جنس گزارش كروموزومي از گونه).42(
 n2=22از چين،  R. soongorica (Pall.) Maximدر گونه 

در تحقيق ).  38(بدست آمده كه با نتايج ما مطابقت دارد 
،  R. soongoricaهاي مختلف گونهديگري بر روي جمعيت

هاي پياپي كه توسط وقايع زمين ها و هيبريداسيونواگرايي
هايي از شوند، نشانهشناسي و تغييرات اقليمي تعيين مي

دد ع). 41(دهند زايي را در اين گونه نشان ميگونه
يكسان    R. soongoricaكروموزومي تحقيق حاضر با گونه 

تواند همانند آن حاصل واگرايي و است كه مي
در تحقيقي كه بر روي . هاي پياپي باشدهيبريداسيون

 .Rصورت گرفت،  Reaumuria فيلوژني جنس
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soongorica و R. oxiana  از نظر اجدادي قرابت زيادي با
- غرب آسياي مركزي قرار ميهم دارند و هر دو در گروه 

در گروه اجدادي  R. alternifoliaدر حاليكه گونه  .گيرند
پس منشا ). 42(گيرد مجزايي با منشا ايران و تركيه قرار مي

هايي را كه در عدد كروموزومي آنها تفاوت ها ايجاد گونه
 . نمايدديده شد را توجيه مي

  سپاسگزاري

موسسه تحقيقات جنگلها  اين تحقيق با استفاده از امكانات
بدينوسيله از همه . و مراتع كشور صورت گرفته است

همكاراني كه در تهيه بذر و تجهيزات آزمايشگاهي ما را 
  .گردداند قدرداني ميهمراهي نموده
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Abstract 

Chromosome number is one of the most important and helpful factors in examining the 
boundaries of species and genera in plants. In this study, the somatic chromosomal 
number of 7 species of native plants of Iran was investigated. In this study, Achillea 
vermicularis Trin. (2n=36), Codonocephalum peacockianum  Aitch. & Hemsl. (2n=20), 
Cousinia multiloba DC. (2n=26), Nepeta heliotropifola Lam.  (2n=36), Pteropyrum 
aucheri Jaub. & Spach. (2n=22), Rumex elbursensis Boiss. (2n=30), Reaumuria oxiana 
Boiss. (2n=22) was reported. Chromosome numbers of Nepeta heliotropofila, 
Pteropyrum aucheri, Rumex elbursensis, Reaumuria oxiana were reported for the first 
time. The Chromosome numbers of mitosis of Codonocephalum peacockianum and 
Cousinia multiloba were reported for the first time. The purpose of this research is to 
complete the index chromosome of native plants of Iran. Analyses were performed by 
Micromeasure 3.3 and Excel softwares.  

Key words: Chromosome count, Iran, metaphase, native plants. 


