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 Mill Ageratum houstonianum بررسی تکوین میکروگامتوفیت و مگاگامتوفیت در

 1فاطمه غدیرپورو  2لیلا خدائی ،1عاطفه مهرافزا ،1سید ابراهیم حسینی نیا ،*1زهرا بقایی فر

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران 1

 گروه کشاورزی ر،دانشگاه پیام نو ،تهران، ایران 2

 14/07/1400 تاریخ پذیرش: 10/12/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده

تواند الگوی می، استکه از اهداف این پژوهش  Ageratum houstonianumبررسی تکوین دانه گرده و تخمک در گیاه 

مختلف نمو برداشت شده، در  ها در مراحلها و غنچهگلبدین منظور،  ای باشد.آذین کپههای دارای گلمناسبی برای گونه

70FAA  میکرومتر با  7-5ضخامت گیری در پارافین، با ها پس از قالب. نمونهنددرصد نگهداری شد 70تثبیت و در الکل

شده با استفاده از میکروسکوپ نوری  های تهیهآمیزی با ائوزین و هماتوکسیلین انجام شد. لامرنگ و شدند گیریمیکروتوم برش

 جدا از همهای آزاد و شامل پنج پرچم با میله های دوجنسی. نتایج نشان داد گلچهقرار گرفتند برداریرسی و عکسبرمورد 

ای است و از یک لایه اپیدرم، لایه مکانیکی، یک لایه . بساک از نوع تتراسپورانژی و تکوین دیواره بساک از نوع دولپههستند

باشد. آرایش تترادهای میکروسپور از نوع تتراهدرال می و مغذی آن از نوع آمیبی است میانی و لایه تاپی تشکیل شده است. لایه

-ای و کمپوستهل هستند. تخمک از نوع واژگون، تکشکرویشی با تزئینات سوزنی منفذسه   های گرده در زمان انتشار دارایدانه

شاهده شد که منجر به تشکیل تترادهای خطی و است. تقسیمات سلول مادر مگاسپور از هر دو نوع عرضی و طولی مخورش 

گونوم واقعی در تصاویر دیده نشد. هشت سلول و تیپ پلیاسپوری براساس الگوی تک رویانی شود. نمو کیسهای میتوده

که از  مشاهده شدتخمک،  اپیدرم های دیواره، سلولدر لایه مکانیکی براساس این پژوهش، کریستال همردیف دیده شدند.

سلولی در تک و ایرشتههای تکمانند در بخش درونی گلبرگ، کرکترشحی کرک اپیدرم این گونه است. همچنینخصوصیات 

 سطح بیرونی گلبرگ مشاهده گردید. 

  Ageratum houstonianum آفتابگردان، تاپی، تخمک، مگاسپورزایی، میکروسپورزایی، کلیدی: هایهواژ

 Z_baghaeifar@pnu.ac.irپست الکترونیکی:  ، 08132546730* نویسنده مسئول، تلفن: 

 مقدمه

، Compositaeی علم هاینام با کاسنی گیاهی خانواده

Composae، Asteraseae و Synantherea ترین تیرهبزرگ 

 عمده مشکلات از (.8) رودمی شمار به هاایدولپه گیاهی

 و هاطایفه ها،سرده بین ارتباط تیره این در شناختیآرایه

گیاهان . (18)است   مورفپلی هایگونه وجود همچنین

-این خانواده توزیع جهانی داشته، در مناطق معتدل و حاره

 هایگونه و هاسرده جهانی، پراکنش (.1)اند ای پراکنده

ارزش با گیاه گونه زیادی تعداد شامل که تیره این فراوان

 عموضو را تیره ایناست،  و داروییغذایی صنعتی، 

 Ageratumجنس  (. 29)است  نموده یدمتعد مطالعات

 (.3باشد )( میAsteraseaeگردان )متعلق به تیره آفتاب

Ageratum houstonianum  دلیلگیاهی زینتی است که به 

 هایچربی نیز و آلکالوئیدها و فلاونوئیدها انواع وجود

 هایفلاوون انواع(. 3)دارای اهمیت دارویی است  ضروری،

 گیاه این در ،هافلاوون متوکسیپلی و واحدییرزچند

پیرولیزیدین از  آلکالوئید نوع (. چهار25)  اندشده شناسایی

 برای مناسبی شده است که احتمالاً کاندیدای جدا این گیاه

 هایگل دارایاین گیاه  (.42هستند ) داروسازی مطالعات

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.3.14.2


 1401، 3، شماره 35جلد                                                                مجله پژوهشهای گیاهی )مجله زیست شناسی ایران(                         

 

433 

 

           20.1001.1.23832592.1401.35.3.14.2 DOR:                                                                                                                                      مقاله پژوهشی 

و  سفید و بنفش، ارغوانی، صورتی، آبی هایرنگ به پرزدار

های متراکم محافظ و ترشحی ای پوشیده از کرکساقه

دار و حاشیه ها کرکاست. اپیدرم در هر دو سطح برگ

این گیاه بومی آمریکای مرکزی (. 3دار است )ها دندانهبرگ

و جنوبی بوده و جهت کاربردهای زینتی به ایران صادر 

-ها یا پارکهای باغچهشده است و معمولا در حاشیه و لبه

 (. 3شوند )ا و...... کاشته میه

مطالعات تکوینی و رویان شناختی محدودی در این تیره 

های صورت گرفته در انجام شده است. از جمله بررسی

میکروسپورزایی و توان به مطالعه این زمینه می

Echinopsilicifolius (4 )مگاسپورزایی در گیاه شکر تیغال 

 Anthemisتخمک در و مراحل تکوین دانه گرده 

odontosteph ana Boiss. Cv. (5و رویان شناختی ) در 

Conyzoidesl  Ageratum وFastigiatum Ageratum 
 ( اشاره کرد.16)

 مراحل مختلف بررسی که مثلیتولید تکوینیشناسی زیست

 دانه گرده، پرچم، تکوین و زاییاندام یعنی گل تکوین

 به اخیراً ود،شمی شامل را کیسه رویانی و تخمک مادگی،

مطالعات (. 1)است  گرفته قرار توجه مورد چشمگیری طور

در این  هسته شناسی، سلول شناسی و شیمی گیاهی متعدد

اما با وجود این، به  ،(28و  11)است آرایه صورت گرفته 

محدودی در  شناختیرسد مطالعات تکوینی و رویاننظر می

 مطالعات جامان هنوز بنابراین؛ این تیره انجام شده است

 گیاهان دانش و آگاهی درباره افزایش برای جدید تکوینی

شود، بینی میپیشچنین هم (.27)است  ضروری این تیره

شناختی در کنار سایر مطالعات مطالعات تکوینی و رویان

شناختی این گروه نیز همانند در حل مشکلات آرایه بتوانند

  (.20) شوندهای گیاهی استفاده سایر تیره

این تیره  در که دیمحدو شناختیرویان مطالعاتبراساس 

 ی از قبیل:های استثنایی و نادرانجام شده است، ویژگی

 به ساختارهایی شبیه تشکیل یعنی Nemecوجود پدیده 

های افزایش یاخته ،(13و  9گرده ) در دانه رویانی کیسه

 افزایش ،(22و 12رویانی ) در کیسه سینرژیدها() قرینه

( 14) اییاخته 4 کیسه تکوین ،(26 و17) پودآنتی هایتهیاخ

-طبق بررسیگزارش شده است. ( 11آپومیکسی ) وجود و

شناختی در این مطالعه رویان تاکنون ،شناختی ماهای مرجع

 بررسی ،پژوهش گونه انجام نشده است. هدف از این

عنوان  به ماده گامتوفیت و نر گامتوفیت یمراحل تکوین

 .بودمرکبان  تیره در ایکپه هایآذینگل زا الگویی

 مواد و روشها

-غنچه ،A.houstonianum درشناختی بمنظور مطالعه رویان

شهر  سبز فضای ها ودر مراحل مختلف نموی، از پارک ها

محلول  جهت تثبیت درو  ندشد آوریهمدان جمع

در  و پس از شستشو هقرار داده شد FAA فیکساتور

ها نهشدند. بمنظور آماده کردن نمو نگهداری %70الکل

ها توسط درجات گیری، آبگیری از نمونهجهت برش

صورت ( 100و  90، 80، 70، 50، 30افزایشی الکل )

ها با درجات مختلف مخلوط سازی نمونه. شفافگرفت

 ( انجام شد. 4/4و  4/3، 4/2، 4/1الکل و تولوئن )

 روتاریه و با گیری شددهی و قالبها پارافیننمونهسپس 

میکرومتر  5-7ضخامت  با DS 4055ل مد میکروتوم

های مورد لام ،هاآمیزی برشنظور رنگبم. شدندگیری برش

هایی ها با عبور از الکلو سپس لامشده زدایی نظر پارافین

آمیزی با رنگدهی شدند. با درجات کاهشی، آب

 آمیزیآمیزی هسته( و ائوزین )رنگهماتوکسیلین )رنگ

(. 30( انجام شد )1984) Yeungسیتوپلاسم( طبق روش 

 100و  90های با عبور از الکلها بعد از این مرحله، نمونه

و در نهایت چند دقیقه داخل تولوئن قرار داده شده آبگیری 

گذاری وسیله چسب انتالن لامله ها بلامسپس شدند. 

شده توسط میکروسکوپ نوری با های آمادهلام .شدند

و مراحل  ندهای مختلف مورد بررسی قرار گرفتگنماییبزر

توسط دوربین دیجیتال تکوین دانه گرده و تخمک، مختلف 

 .شدبرداری عکس LABOMED LX 500مدل 
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 نتایج

-گل است. یزینت و سالهیک ،علفی ،A.houstonianumگیاه 

های آبی، صورتی، ارغوانی، های این گیاه پرزدار به رنگ

 در آذینگل مانند گیاه این آذینگل باشد.بنفش و سفید می

 واست  پرزدار و کپه نوع از ،آفتابگردان تیره گیاهان سایر

-ای  می)زایا( و فاقد گلچه زبانه  ایلوله هایشامل گلچه

 شامل گیاه هوایی این هایقسمت تمام (.A )تصویرباشد 

 و نرم بسیار هایکرک با هاو غنچه ساقه ها،کاسبرگ ها،برگ

غنچه   (.E و B، C )تصاویر است هشد پوشیده ظریفی

 باشدقابل مشاهده می نرم و ظریف هایکرک بانابالغ، 

قابل  ظریف و نرم هایکرک با ،ایلوله گلچه(. E  )تصویر

غنچه در مرحله رشد و  (.F )تصویر استتشخیص 

 هستندقابل تشخیص  کاملاً نمو یافته هایگلچهو  شکوفایی

  (.G )تصویر

 

 40×ابژکتیو استریومیکروسکوپ،توسط شدهمشاهده Ageratum houstonianumگیاه  -1 تصویر

Aآذین کپه و پرزدار است. ( گلBهای نرم و ظریفی پوشیده شده است. های هوایی گیاه با کرک( تمام قسمتCهای متراکم پوشیده ( ساقه با کرک

. هستندها قابل تشخیص و کرک (↑)ای های لوله( غنچه جوان و گلچهEهای نرم و ظریفی پوشیده شده است. های گل با کرک( غنچهD است.شده 

Fهستندهای نرم و ظریف قابل تشخیص ای و کرک( گلچه لوله .Gهستند. قابل تشخیص  (↑)نمو یافته های ( غنچه در حال شکوفایی و گلچهH ) 

 ای.: گلچه لولهTF، : نهنجReها: مخففمانند قابل مشاهده است. ای براکتههمیوه فندقه و کاسبرگ

 تکوین مریستم زایشی و تبدیل به اجزاء گل در گیاه

Ageratum houstonianum  : مشاهدات میکروسکوپی

های طولی آنها در مراحل مختلف های گل و برشغنچه

 یکاتون شعاعی تقسیمات نتیجه دردهد که تکوینی نشان می

 رویشی حالت با مقایسه در مریستم ،کورپوس در مماسی و

 تحدب بر و یافته افزایش مریستم سطح و، شده ترحجیم

 های تونیکاسلول تقسیم نتیجه در است. شده افزوده مریستم

 به علت .شودمی حاصل زاهاگ یا بارده مریستم ،کورپوس و
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 بنیادی قهحل باقیمانده ناحیه در ،هاسلول تمایز و تقسیمات

های . پریموردیوماندشده تشکیل هابراکته مریستم حاشیه در

زای )مریستم بارده( ای که حاصل تسهیم مریستم هاگگلچه

 در آکروپتال تکوین و تمایز با ،ای هستندهای گلچهبه سهم

در مراحل تکوینی (. A )تصویر دهستن تشکیل حال

 ایجاد ایگیفرورفت گلچه، پریموردیومدر  هر  ترپیشرفته

 سپس و بنیانگذاری گل جام ابتدا آن پیرامون در که شده

 یابند تمایز می مرکز سوی به روش به زایشی هایبخش

 (. B )تصویر

 

 تکوین مریستم زایشی و تبدیل به اجزاء گل در گیاه -2تصویر
Ageratum houstonianum 

A ) های گلچهمرحله تسهیم به مریستم رزایشی دمریستم طولی برش-

از  بخشی طولی برش( B. هستندقابل تشخیص  هاو براکته (↑) ای

و اجزای آنها روی نهنج، قابل  (↑) هاگلچه گیریو شکل آذین کپهگل

: PF، براکته :br ،ایگلچه لوله :TFها: مخففباشد. میتشخیص 

 ای.پریموردیم گلچه

 Ageratum در دهدانه گرتکوین پرچم، بساک و 

houstonianum  :های برجستگی صورت به ابتدا، هاپرچم

 هاگلبرگ پوشش زیر در و نهنج روی مریستمی کوچک

 یابندمی نمو و رشد سرعت به سپس و شوندمی دارپدی

 عدد پنج بررسی مورد ها در گونهتعداد پرچم(. A)تصویر

 ای رویآرایش چرخه با و هم از جدا صورت که به است

 خامه اطراف در را ایاند و استوانهیک دایره قرار گرفته

تتراسپورانژی بساک از نوع  (.B دهند )تصویرمی تشکیل

(. هر میکروسپورانژ C ای( است )تصویر)چهار کیسه گرده

های زیر اپیدرمی به نام از یک گروه یاخته ،در ابتدای نمو

ی بیرونی هایاخته شود و برای تشکیلمتمایز می آرکئوسپور

-زا( به صورت مماسی تقسیم می)جداری( و داخلی )هاگ

های لایه دنبال تقسیمات مماسی یاختهبه (. D د )تصویرشو

ای دیواره میکروسپورانژ یا کیسه لایهجداری، ساختار چهار

ها از سمت خارج به آید که این لایهبه وجود می گرده

و لایه مغذی  لایه مکانیکی، لایه میانی اپیدرم،داخل شامل 

اما تمایز چندانی  ،هستندای هستهتک هاییاخته)تاپی( با 

هر  شود.ها دیده نمیدهنده این لایهتشکیل هاییاختهمیان 

از یک ردیف یاخته تشکیل  یک از چهار لایه مذکور صرفاً 

 ،کننده بساک )اپیدرم((. بافت احاطهE اند )تصویرشده

(. به تدریج و با E صویرشود )تنیز نامیده می اگزوتسیوم

لایه  هاییاختهمادر میکروسپور به میوز،  هاییاختهورود 

بزرگ با  هایییاختهو به صورت  شدهمغذی متمایز 

شوند، اما در سه لایه دیگر سیتوپلاسم متراکم دیده می

ها همچنان بدون تمایز و و این لایهنشد. تغییری دیده 

 هستندای هستهغلب تکتاپی ا هاییاختهمشابه یکدیگرند. 

گیرند. میزای بساک را در بر بافت هاگ هایاختهکه این 

حدی دوکی بیضی و تا  ،لایه تاپی در این گونههای یاخته

ها یاختهرسد این . با توجه به اندازه هسته به نظر میهستند

دهند که برای متابولیسم آنها پلوئیدی بالایی را نشان میپلی

های تاپی به علت نقش نین یاختهچضروری است. هم

های را نسبت به سایر یاخته پذیریمغذی، بیشترین رنگ

های از آنجایی که در برخی از نمونه دارند.دیواره بساک 

لایه تاپی در مراحل ابتدایی نمو  هاییاختهمورد مشاهده، 

کنند و در بساک شروع به حرکت به داخل حفره بساک می

حال تقسیم و نمو تماس مستقیم پیدا  در هاییاختهآنجا با 

از  ،توان گفت لایه تاپی در این گونهکنند، بنابراین میمی

 I تلوفازاین حالت از شروع  که نوع پلاسمودیومی است

 رها شدن   چنین در زمان(. همH )تصویر شوددیده می

لای آنها شروع به تحلیل نیز در لابه از تتراد میکروسپورها

های دانه به طوری که زمانی که ،(J )تصویرکنند رفتن می

اند. تجزیه شده آنها کاملاً ،شودای تشکیل مییاختهگرده دو

 ،آرکئوسپور هاییاختهبه دنبال تقسیمات میتوزی در توده 

مادر  هاییاختهبه میکروسپوروسیت یا  مستقیماً هایاختهاین 

وپلاسم سیت با هامیکروسپوروسیتیابند. دانه گرده تمایز می
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پذیری بالا درشت با رنگ هایبزرگ و هسته متراکم، اندازه

(. در طی E شوند )تصویرمی متفاوت مجاور هاییاختهاز 

تقسیم میوز با تشکیل دیواره ویژه میکروسپورزایی،  فرایند

های میکروسپوروسیت با ماهیت کالوزی در اطراف یاخته

در  روسیت(شود. هر یاخته مادر گرده )میکروسپوآغاز می

 Iمتافاز (، F)تصویر  Iپروفاز طی میوز از مراحل

 ، آنافازII ، متافازII پروفاز (،H)تصویر  Iتلوفاز(، G)تصویر

II  تلوفاز وII، منجر به تشکیل تترادهای میکروسپوری که 

شود ضلعی( هستند، میبیشتر از نوع تتراهدرال )چهار

-دیواره، I زتلوفا مرحله از حاصل هایهسته بین(. I)تصویر

همزمان است که  نوع از سیتوکینز و شودنمی ای تشکیل

لای دهد. لایه کالوزی لابهرخ می IIتلوفاز  پایان از پس

مونادها، دیادها و اطراف تترادها به وضوح قابل تشخیص 

 (. I است )تصویر

میکروسپورها در دو بساک مجاور همدیگر از نظر نموی 

 ،کالوزیرفتن لایه  ان با تحلیلهمزمان هستند. همزم تقریباً

شوند و دهنده تتراد از هم جدا میتشکیل هاییاخته

زمان آزاد شدن هنوز ند که در گردمیکروسپورها آزاد می

و  ، هسته حجیمتوپلاسم متراکمواکوئله نبوده و دارای سی

-می انجام تاپی لایه توسطو تغذیه آنها  شکل منظم هستند

ورها واکوئله شده و هسته آنها به میکروسپ (.J )تصویر گیرد

نماید و اگزین شروع به تکوین می شودکناری رانده می

تقسیم میتوز نمو میکروسپور با انجام یک  (. K)تصویر 

موجب  نامساوی تقسیم که صورت این به شود،می کامل

-ریختی می و عملکردی نظر از متفاوتیاخته  دو تشکیل

 کوچک زایشی هسته یک و رویشی بزرگ هسته شود: یک

اطراف شود. می بالغ گرده دانه تشکیل به منجر که

 توسط دیواره کالوزی پوشش از شده ی رهامیکروسپورها

شود. دیواره پکتوسلولزی دیگری به اگزین در بر گرفته می

شکل  .گیردنام انتین در مجاورت سیتوپلاسم شکل می

(. L صویرنهایی دانه گرده بالغ در گیاه ابری، کروی است )ت

گیری تزئینات اگزین و تشکیل های گرده با شکلبلوغ دانه

 در این حالت لایه تاپی کاملاً رسد کهخارها به اتمام می

 ،همزمان با تکوین دانه گرده .(L تحلیل رفته است )تصویر

-دیواره بساک به ویژه لایه مکانیکی متحمل تغییراتی می

یابد و ل می، بدین ترتیب که لایه مکانیکی تکامشود

های گرده دو مرحله دانههای فیبری در شدگیضخیم

در (. O)تصویر اندها هنوز زندهو یاخته دیده نشد اییاخته

های گرده، لایه مکانیکی به رشد و ضخیم مرحله بلوغ دانه

میرند و های آن میدهد، سرانجام یاختهشدن خود ادامه می

گرده اجازه پراکندگی های با شکافته شدن این لایه به دانه

 سههای گرده بالغ دارای دانه(. Mشود )تصویر داده می

 )تصویر هستندهای گرده رویشی برای خروج لولهمنفذ 

Nوجود  ،این گونه گیاهی شاخص های(. از ویژگی 

 هایویژگی از(. O)تصویر استدر لایه مکانیکی کریستال 

ز میوز است، های حاصل اتنوع در یاخته ،مطالعه مورد گیاه

به طوری که حتی در یک بساک و کیسه گرده وجود 

 (. I قابل رویت است )تصویر موناد همزمان تتراد، دیاد و

 Ageratumتکوین مادگی، تخمک و گامتوفیت ماده در 

houstonianum  : ،همزمان با تشکیل پریموردیوم پرچم

گیرد توده مریستمی مرکزی جهت تشکیل مادگی شکل می

 به م و مادگی تقریبا همزمان است؛تکوین پرچ(. A)تصویر 

قبل از تکوین پرچم پریموردیوم تخمکی قابل   طوری که

-مادگی این گونه گیاهی، تک(. Bباشند )تصویر تمایز می

ای است. سطح خارجی توده سلولی سازنده مادگی به برچه

وسیله اپیدرم که از تحولات لایه سطحی تونیکایی به وجود 

پوشیده شده است. کمی بعد از طرح اولیه، مادگی آید، می

یابد؛ شود و نهایتاً به سه بخش تمایز میطویل و کشیده می

شود و شکل که حفره تخمدان نامیده مییک بخش گلابی

که در  یابد. یک بخش به نام خامهتخمک در آن تمایز می

گونه مورد مطالعه، همزمان با تشکیل پریموردیوم تخمکی 

( و Bیابد و تک توخالی دوشاخه است )تصویر میتمایز 

 شود.یک نوع بافت ترشحی که کلاله نامیده می
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 Ageratum houstonianum گامتوفیت نر در ، نمو دیواره بساک وتکوین پرچم -3تصویر

Aدنشومی ها پدیدارگلبرگروی نهنج و در زیر پوشش  یستمیمر های کوچکبه صورت برجستگی ها( پرچم .B )دهنده آذین کپه نشانبخشی از گل

و  ایبرش طولی گلچه لوله( D( برش عرضی از یک گلچه با پنج بساک تتراسپورانژی. Cعدد است.  5که در این گونه جدا از هم  یهاپرچم و هاگلچه

های و لایه در مرکز بساک های میکروسپوروسیتیاخته :برش طولی از بساک (E .هستندقابل تشخیص د پذیری زیارنگ آرکئوسپوری باهای یاخته

( برش طولی از بساک در I .G پروفاز ( برش طولی از بساک در مرحلهF. استدهنده بساک شامل اپیدرم، لایه مکانیکی، لایه میانی و تاپی تشکیل

د، قابل هستنتتراد میکروسپور که از نوع تتراهدرال  ، دیاد، موناد وبرش طولی از بساک (I .  I مرحله تلوفازبرش طولی از بساک در  ( I.Hمتافاز مرحله

برش طولی از  (K .باشنددر مرکز یاخته قابل تشخیص می و هسته منفرداز تتراد  میکروسپورها رها شدن( برش طولی از بساک، Jباشند. تشخیص می

 و سلول رویشی و زایشی قابل مشاهده دانه گرده بالغ ،کرش طولی از بسا( بLشده و هسته آنها به کنار رانده شده است.   واکوئلهبساک، میکروسپورها 

( Nشکل قابل مشاهده هستند.های گرده بالغ کرویبرش عرضی از گلچه: شکفتگی بساک و خارج شدن دانه (M  .استو تزئینات سطح اگزین خاردار 

ها: مخفف باشد.آن و کریستال در آن قابل تشخیص می هاییاخته( لایه مکانیکی و O  .استفذ رویشی برای خروج لوله گرده دانه گرده دارای سه من

Pe: گلبرگ،:An ،بساک : Ca :برچه ،Sta،پرچم :  Sty،خامه : Mic: میکروسپور، Cal: لایه کالوز ،Te :تتراد، Di: دیاد، Cry: کریستال، Pmc: 

 ،سلول زایشی: gn ،سلول رویشی :Vc ،دانه گرده :Po ،یلایه میان: Me، تاپی: Ta ،لایه مکانیکی :En ،اپیدرم :Ep ،رکئوسپورآ :Ar ،میکروسپوروسیت

Ex :اگزین، In :.انتین 
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اپیدرمی کلاله،  هاییاختههای پاپیل ،در گونه مورد مطالعه

کنند های گرده فراهم میپذیرنده برای دانهسطحی 

به صورت  ،آثار تشکیل تخمک (. اولینO)تصویر

برجستگی کوچک کم و بیش کروی )پریموردیوم تخمک( 

های فوقانی تخمدان، خامه و قبل از اتمام تکوین بخش

(. بنیان B شود )تصویرار میتخمدان پدید کلاله، در جدار

-گرا و به صورت برآمدگی کوچکی دیده میپایه ،تخمکی

-شود. جایگزینی تخمک در تخمدان )تمکن( از نوع قاعده

(. خورش از بخش راسی پریموردیوم B ای است )تصویر

از  مطالعه، تخمک در گونه مورد. یابدتخمکی توسعه می

 یاختهاپیدرم خورشی دارای یک لایه خورش و نوع کم

و پریموردیوم  تخمک از نوع واژگوناست. کروی شکل 

کند ا از همان مراحل اولیه آغاز میتخمک، خمیدگی خود ر

با افزایش میزان خمیدگی ضمن رشد، تخمک (. D )تصویر

(. در نتیجه بخشی از I آید )تصویردر می واژگونبه حالت 

دهد را تشکیل می شود و رافهپوسته به بند متصل می

ای پوستهتخمک تک ،در گونه مورد مطالعه(. K )تصویر

تابگردان با تقسیمات آفره های تیو همانند گونهاست 

درمی از پریموردیوم تخمک، بنیانگذاری  هاییاختهشعاعی 

قاعده خورش  پوسته تخمک در طرفین جسم تخمک و در

  گیردصورت میهای چند سلولی برجستگیبه صورت 

انتهای آزاد پوسته در حین رشد در قطب  (.K)تصویر 

تی را یا سف سفتی تخمک ایجاد مجرای باریک میکروپیلی

که ورود لوله گرده به کیسه رویانی از این  کندمی

پوششی، پوسته منفرد سفت های تک. در تخمکستمجرا

میکروپیل  ،آورد که در نمونه مورد بررسیرا به وجود می

(. لایه سطحی K ست )تصویرکمی انحناخطی صاف با 

شود. در گونه مورد خورش، اپیدرم نامیده می هاییاخته

ن لایه فقط شامل لایه دیواره مگاسپورانژ است که ای ،مطالعه

مادر مگاسپور را احاطه کرده است. به دنبال رشد  یاخته

 به نام آرکئوسپور اییاختهخورش،  هاییاخته سریع یکی از

 تنها یک ،در گونه مورد مطالعه (.C یابد )تصویرتمایز می

به طور  یاختهآرکئوسپوری وجود دارد که این  یاخته

یم )بدون تقسیم( به مادر مگاسپور یا مگاسپوروسیت مستق

با حجم زیاد، متراکم و حجیم از  یاختهیابد. این سازمان می

 (.D)تصویر استخورش قابل تشخیص  هاییاختهسایر 

کند و متحمل تقسیمات مادر مگاسپور رشد می یاخته

 ،گردد که حاصل اولین تقسیم میوزیمیوزی متوالی می

 دیاد هاپلوئید است که به دو صورت یاختهتشکیل دو 

و  E اند )تصاویرعرضی و خطی در مجاور هم قرار گرفته

F.)  .در این مرحله رشد پوسته تخمک شاخص است

موجبات تشکیل چهار یاخته  ،دومین تقسیم میوزی

کند. آرایش تترادها در این )تتراد( را فراهم می مگاسپور

. از است( H ر( و خطی )تصویGای )تصویرتوده ،گونه

تحلیل  سفتی چهار یاخته حاصل از میوز، سه یاخته قطب

قرار گرفته،  بنیمانده که در موقعیت رفته و یاخته باقی

شود که رویانی نامیده می یا مادر کیسهمگاسپور عملکردی 

مرحله از تولید  است و اولینآغازگر پدیده مگاگامتوژنز 

هسته یاخته (. Iر )تصوی  ای استهستهرویانی هشت کیسه

-رویانی سه تقسیم میتوزی متوالی را انجام میمادری کیسه 

هسته  تشکیل دوموجب  میتوزیدهد. نخستین تقسیم 

 دشوای( میهستهرویانی دوهاپلوئیدی حجیم )کیسه

(. دومین تقسیم میتوزی نیز موجب پیدایش چهار J)تصویر

ای هستهررویانی چها و در نتیجه کیسهشده هسته هاپلوئید 

(. در پایان تقسیم میتوزی Kآورد )تصویروجود می را به

ای به هستهرویانی هشت کیسه ،طولی سوم، همزمان با رشد

 (.L)تصویر شوند، که در یک ردیف دیده میآیدوجود می

ها در گونه مورد مطالعه، کرک شاخص  هایاز ویژگی

های ترشحی روی اپیدرم درونی کرک و سطح گلبرگ

دیواره های یاختهر د کریستال حضورو  (Nویر )تص برگگل

  (.H )تصویر استتخمک اپیدرم 
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 Ageratum houstonianumتخمک و گامتوفیت ماده در گیاه  مادگی، تکوین -4 تصویر

Aاستص ( توده مریستم مرکزی برای تشکیل مادگی قابل تشخی .Bشاخه همزمان با خامه دو مدان؛( تشکیل پریموردیوم تخمکی در کف جدار تخ

( E مگاسپوروسیت.تمایز  برش طولی تخمک و (Dتمایز سلول آرکئوسپور در زیر اپیدرم. برش طولی تخمک و ( C د.یابپریموردیوم تخمکی تمایز می

برش  (G. استو تقسیم طولی  (↑) Iدیاد میوز برش طولی تخمک در مرحله (  F.تاسو تقسیم عرضی  (↑) Iدیاد میوز برش طولی تخمک در مرحله 

. کریستال در سطح اپیدرم تخمک استمگاسپورها خطی تتراد آرایش ، برش طولی تخمک (H. استای مگاسپورها تودهتتراد آرایش ، طولی تخمک

-دهنده کیسه برش طولی تخمک نشان( J باشد.بنی قابل تشخیص می ( برش طولی تخمک، مگاسپور عملکردی )زایا( در بخشI .استقابل مشاهده 

برش ( L. ستمیکروپیل خطی صاف با کمی انحنا (↑)ای چهارهسته برش طولی تخمک در مرحله کیسه رویانی (Kاست.  (↑)ای هستهرویانی دو

( کرک در سطح N. استشکل قابل تشخیص ل فلسی( برش طولی گلچه، کاکM (↑).سلولی واژگون در مرحله کیسه رویانی هشتطولی از تخمک 

 باشد. های ترشحی اطراف آن قابل مشاهده می( خامه دوشاخه با کرکO .استتشخیص های ترشحی روی اپیدرم درونی گلبرگ کرک بیرونی گلبرگ، 

: Ne: پوسته، In، مگاسپوروسیت  :Me : آرکئوسپور،Ar : کلاله،Sti: پریموردیوم تخمکی، Po: خامه، Sty: گلبرگ، Peبساک، : Anها: مخفف

 : مگاسپور عملکردی.fme : کرک.Tr: کاکل، P: میکروپیل، Micرافه،  :R: کریستال، Cryخورش، 
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 گیریبحث و نتیجه

که  ،ها نشان دادنتایج بررسی  بساک و گامتوفیت نر:

از الگوی  A.houstonianumدر  ساختار مریستم رویشی

 Popham (23) توسط شدهعمومی گیاهان دولپه توصیف

از مریستم رویشی تحول مریستم زایشی کند. تبعیت می

، در مقابل کندپیدا میحلقه بنیادی کاهش  یابد. فعالیتمی

فعالیت تونیکا و کورپوس افزایش یافته و تقسیمات 

 بنیانگذاری ،هجوان سطح افزایش با و گیردمیمیتوزی اوج 

 در .دشومی انجام گل های اعضایپریموردیوم

A.houstonianum ،  دیواره بساک بر  ایلایهچهارنمو

 Pullaiahگیرد که با نظریه انجام می ایلپهدواساس تیپ 

در  دارد. مطابقت Asteraceae( در مورد گیاهان تیره 24)

های هایی از یاختهردیف بساک،مرحله اولیه نمو 

ی و برا گردیدهآرکئوسپوری در زیر اپیدرم بساک متمایز 

( به زاهای بیرونی )جداری( و داخلی )هاگتشکیل یاخته

بساک بالغ یک ساختمان  .شوندصورت مماسی تقسیم می

براساس نتایج ما در گونه مورد مطالعه،  .دارد تتراسپورانژی

کند و بساک دارای چهار لایه است لایه میانی نمو پیدا می

قابل بساک  لایه تاپی نمو اصلی تیپ دو، نهاندانگان در

 ترشحی )جداری( و آمیبی(: 21تشخیص است )

(periplasmodial) در گیاه مورد مطالعه، لایه تاپی از نوع .

های لایه تاپی درجه بالایی یاخته .(16)است پلاسمودیومی 

دهند که نمایانگر فعالیت پلوئیدی را نشان میپلیاز 

های است که از این نظر مشابه یاختهمتابولیسم بالای آنه

 گیاه در (.21پود کیسه رویانی هستند )آنتی

A.houstonianum که از تقسیمات  زاهای اولیه هاگیاخته

-به یاخته مستقیماً اندآرکئوسپوری حاصل شدههای یاخته

که به صورت دو ردیف  ؛کنندهای مادر گرده تمایز پیدا می

های معدودی در بخش میانی بساک استقرار دارند. گونه

مادر گرده را  هاید که استقرار یک ردیف یاختهوجود دارن

میوز در هر میکروسپوروسیت  (.19)دهند میاز خود نشان 

شود. آرایش میکروسپورهای منجر به تشکیل تتراد می

از نوع  ،داخل دیواره کالوزی در گونه مورد پژوهش

شکل وجود تترادهای تتراهدرال و صلیبی .بودتتراهدرال 

(. 21)گزارش شده است  Asteraceaeه نیز در گیاهان تیر

تکوین میکروسپورهای دو کیسه گرده هم جوار به دو 

در گونه پذیر است. زمان و غیر همزمان امکانشکل هم

-تکوین میکروسپورهای دو کیسه گرده هم ،مورد مطالعه

بعد  میکروسپورهاباشد. میدر بیشتر مواقع همزمان جوار، 

سم متراکم، شکل منظم با دارای یک سیتوپلااز آزاد شدن 

 یک هسته حجیم قرار گرفته در بخش میانی هستند.

واکوئله شدن میکروسپورها بعد از رها شدن تتراد انجام 

 و میتوزی تقسیم یک با میکروسپور هر بزرگهسته  شود.می

 دآور می وجود به نابرابر هسته دودهد می انجام که نابرابری

 ،است زایشی ترکوچک ههست و رویشی تربزرگ هسته که

-دویاخته گرده دانه بعد و ایدوهسته گرده دانه ابتدا راینبناب

 ، A.houstonianumدانه گرده در گونه  شود.می تشکیل ای

و با تزئینات  منفذیسه  ،اییاختهبه صورت دو

روی  گزارشات که با استشکل در زمان انتشار سوزنی

 (7و 6) Tajetes patulaو  .Inula aucheriana DC گونه

فیبری لایه مکانیکی در  هایشدگیضخیم مطابقت دارد.

با  این یافته، شودمینهای گرده انجام مرحله پایانی نمو دانه

 مطابقت دارد Hieraciumهای پیشین روی گونه گزارش

(31.) 

شاخص گونه مورد مطالعه، حضور کریستال های از ویژگی 

های از دیگر ویژگی .(15) در لایه مکانیکی بساک است

-تک، ایرشتههای تکحضور کرک ،گونه مورد مطالعه

های کرکطح بیرون گلبرگ و سلولی و بسیار طویل در س

 باشد.می ترشحی روی اپیدرم درونی گلبرگ

نتایج این مطالعه نشان داد در هر  تخمک و کیسه رویانی:

و   خورشکماز نوع   ،تخمدان فقط یک تخمک واژگون

آرکئوسپوری  یاخته .(5و  4، 2) وجود داردای هپوستیک

سی الایه زیر اپیدرمی در منطقه ر یاختهیک یا چند 

مستقیم )بدون  پریموردیومی خورش است که به طور
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 یاختهپوششی به  هاییاختهیا به دنبال جدا شدن از  تقسیم(

 (. 10یابد )مادر مگاسپور یا مگاسپوروسیت سازمان می

می یاخته مگاگامتوسیت در سایر گیاهان موقعیت زیر اپیدر

مطالعه روی  (.11)این تیره نیز گزارش شده است 

تترادها در این تیره  آرایشدهد که مگاسپورانژ نشان می

 A.houstonianumزیادی است. در  دارای تنوع بسیار

. ای مشاهده شدخطی و تودهبه صورت تترادها  آرایش

 Achilleaنه ای در گوآرایش تتراد خطی و توده

bieberestiniiAfan  وAnthemis odontostephana Boiss. 

Cv. .در گیاه  گزارش شده استA.houstonianum  ،

که به وسیله دیواره در قطب بنی  عملکردی )زایا( مگاسپور

ای را هستهکالوزی پوشیده نشده است، کیسه رویانی هشت

 یابد. ایز میآورد که بعد به کیسه رویانی بالغ تمبه وجود می

به صورت  در قطب سفتی کهسه مگاسپور دیگر 

غیرعملکردی هستند، توسط دیواره کالوزی احاطه شده و 

که  گونومپلیمونوسپوری تیپ شوند. نهایتاً تخریب می

دار رویانی در گیاهان گل ترین الگوی نمونه کیسهمتداول

، در تصاویر مشخص نبود. چون هشت سلول به است

 فی پشت سرهم قرار گرفته بودند. صورت ردی

های یاختهضلعی در تا چندبیضوی های تشکیل کریستال 

های ویژه این گونه گیاهی از شاخص، لایه اپیدرم تخمک

 قسمت در چندضلعی تا بیضوی هایکریستال تشکیل. است

 Anthemis odontostephanaتخمدان در گیاه  دیواره بالایی

Boiss. Cv. Odontostephana ( 5گزارش شده است.)  

هایی از شناختی ما، اگرچه گونهبراساس مطالعات مرجع

گردان از نظر تکوین پرچم و تخمک گیاهان تیره آفتاب

اولین گزارش در  ضراند، ولی گزارش حامورد مطالعه بوده

میکروگامتوفیت و مورد توصیف دقیق مراحل تکوین 

 باشد. یم Ageratum houstonianumمگاگامتوفیت گونه 
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Study of Microgametophyte and Megagametophyte Development 

in Ageratum houstonianum Mill. 
Baghaei Far Z.1, Hosseini Nia S.E.1, Mehr Afza A.1, Khodaei L.2 and Ghadir Poor F.1 

Dept. of Biology, Faculty of Science, Payame Noor Univercity, Tehran, I.R. of Iran. 

Dept. of Agriculture , Payame Noor Univercity, Tehran, I.R. of Iran. 

Abstract 
The present research aims to study pollen grain and ovule development in Ageratum 

houstonianum. It can be suitable pattern for several species of capitulum inflorescence. 

The flowers and buds in different developmental stages were harvested, fixed in 

FAA70, stored in 70% ethanol, embedded in paraffin and sectioned with a thickness of 

5-7 µm by microtome. Staining was carried out with Eosine and Hematoxylin. Then 

slides were studied using light microscope and were photographed. Results indicated 

that bisexual florets, consist of five stamens with free filaments and apart from each 

other. Anthers are tetrasporangiate and development of anther wall is of dicotyledonous 

type and composed of one-layered epidermis, an endothecium, one middle layer and 

tapetum. the tapetum was plasmodial. Microspore tetrads are tetrahedral. Pollen grains 

porous with echinate sculpturing, at the shedding time. Ovule was anatropous, 

unitegmic and tenuinucellate. Cell division of megaspore mother cells is of both 

longitudinal and transverse type and resulted in linear or massive tetrads formation. As 

result, the polygonum type was not clear. Results of this research showed the presence 

of crystals in the endothecium layer epidermal cells of ovule, that was species specific 

characteristic. Secretory (papillate) epidermis on the adaxial surface of petals, and long, 

filamentous, one-celled trichomes on the outet surface of petal were visible.  

Key words: Ageratum houstonianum, Asteraceae, Ovule, Megasporogenesis, 

Microsporogenesis, Tapetum 
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