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 کاشت پلتطبیعی و دست هایجنگلمشخصات کمی و کیفی و وضعیت تجدیدحیات در 

 2و کامبیز طاهری آبکنار *1ی، رقیه جهد1حاتم منفردی

 گروه علوم و مهندسی جنگل منابع طبیعی،دانشکده فناوری کشاورزی و  دانشگاه محقق اردبیلی،، اردبیل، ایران 1

 علوم جنگلگروه  دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، رشت،، ایران 2

 03/04/1400تاریخ پذیرش:  13/09/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده

 نقش تواندمی باشد کههای منطقه لومر اسالم میهای کمی و کیفی پلت در جنگلکاریمشخصه از آگاهی اصلی این مطالعه هدف

گیری و اندازهعلاوه بر این، باشد.  داشته مشابه مناطق در گونه این از با استفاده آینده هایجنگلکاری موفقیت افزایش در مهمی

کاشت و طبیعی و مقایسه با سایر های دستهای کمی و کیفی درختان پلت و وضعیت تجدیدحیات در جنگلمقایسه مشخصه

 -برداری تصادفیروش نمونه بر اساس سالگی 25 سن در پلت هایجنگلکاری در تحقیق وجه است. اینهای موجود مورد تگونه

دار بین تعداد در مستقل نشان دهنده وجود اختلاف معنی tانجام شد. نتایج آزمون  مترمربعی 400قطعه نمونه  60سیستماتیک و با 

در حالی که در مقایسه  ش قطری گونه پلت در دو منطقه بود.هکتار، سطح مقطع برابر سینه، حجم، ضریب قدکشیدگی و روی

های کیفی، در مقایسه دار نیست. از نظر مشخصهمیانگین ارتفاع درختان در دو منطقه و نیز رویش ارتفاعی آنها اختلاف معنی

در مقایسه  05/0ر در سطح داشود. درحالی که تفاوت معنیداری مشاهده نمیسلامت تنه درختان پلت در دو منطقه اختلاف معنی

دار در تقارن تاج درختان پلت در دو منطقه بدست آمد ولی در فرم تنه این درختان بین دو منطقه وجود دارد. اختلاف معنی

داری وجود ندارد. تراکم تجدیدحیات در جنگل طبیعی بیشتر از جنگل مقایسه سلامت و شادابی تاج این درختان اختلاف معنی

داری بیشتر از کاشت به طور معنیهای با تنه واحد در جنگل دستهای سالم و نهالت. در حالی که فراوانی نهالکاشت اسدست

تری نسبت به جنگل طبیعی کاشت در منطقه مطالعه از نظر کمی و کیفی در وضعیت مطلوبجنگل طبیعی است. جنگل دست

 قرار دارد. 

 .طبیعی، رویش قطری، وضعیت تجدیدحیاتپلت، جنگلکاری، جنگل های کلیدی: واژه

 roghayeh.jahdi@uma.ac.ir   الکترونیک: ، پست09112340249تلفن:  مسئول، نویسنده *

 قدمهم

های طبیعی، زدایی و تخریب جنگلبمنظور کاهش جنگل

 بهمراه ارائه کالاها و خدمات مختلف، احیاء و توسعة

ها در جهان به سرعت در کاریجنگل طریق از هاجنگل

 طبیعی های(. در جنگل20و  19) حال افزایش هستند

افزایش  و غیراصولی هایبرداریبهره دلیل به نیزایران  شمال

 در و مداخلات انسانیتخریب به دلیل گسترش جمعیت 

است  گرفته قرار تهدید مورد هااین جنگل مختلف مناطق

های بومی در جهت احیای جنگل هایگونه از استفاده (.7)

 حل مسئله کاهش سطحایران و به عنوان راه شمال مخروبه

یکی از  Bioss.  Acer velotinumپلت .باشدمی هاجنگل

های شمال و از جنگلهای جنگلی پراکنده و بومی در گونه

خانواده افراها است که از نظر کمی و کیفی نقش مهمی در 

 طور بههای جنگلکاری ها دارد و در برنامهاین جنگل

در این منطقه  بومیهای با دیگر گونه آمیخته یا و خالص

 گونه تریناقتصادی و ترین. این گونه مهممورد توجه است

 16شامل  افرا خانوادهبه طور کلی (. 8باشد )می افرا جنس

اگرچه افرا در سراسر  (.15)گونه است  126گروه و حدود 

، اما در شرق آمریکای شمالی شودنیمکره شمالی یافت می
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 افرا خانواده(. 17) و شرق آسیا فراوانی قابل توجهی دارند

 و گرمسیری کوهستانی گرمسیری گرمسیری، در نواحی

 از و گلیداغی تا آستارا پلت از یول دارد، انتشار شمالی

 (. این12یافته است ) قفقاز گسترش هایجنگل تا شمال

 ارتفاع تا مواقع بعضی در و خاص شرایط اقلیمی در گونه

 گروهی یا و پراکنده حالت به بیشتر دریا از سطح متر 2000

(. پلت به 21شود )می دیده ایتوده حالت بندرت به و

مناطق جنگلکاری شده استان گیلان عنوان گونه پرستار در 

( و به 4به ویژه منطقه اسالم مورد استفاده قرار گرفته )

همین علت بررسی کمی و کیفی این گونه از اهمیت قابل 

 توجهی برخوردار است. 

 مختلف عوامل نتیجه در طبیعی هایجنگل سطح کاهش

 تولید و جنگل احیاء با هدف جنگلکاری که شده سبب

 از آگاهی .(23) شود برخوردار ایویژه اهمیت از چوب

 اصول مدیریت از کیفی جنگلکاری و کمی مشخصات

 جمله از شناسیجنگل اقدامات از بسیاری. جنگل است

 ارزیابی مواردی چون انتخاب گونه، هاتوده وضعیت اصلاح

 گونه، سازگاری میزان تعیین جنگلکاری، موفقیت میزان

 مانیزنده درصد و توده رویشنرخ  رویشگاه، حاصلخیزی

 هایارزیابی جنگلکاری دهد. بنابراینمی قرار تأثیر تحت را

 با هایجنگل ایجاد در مهمی نقش تواندمی گرفته انجام

در مطالعات  .نماید ایفا در آینده بهتر کمیت و کیفیت

های شمال کشور به بررسی متعددی بویژه در جنگل

های مختلف مورد استفاده در های کمی و کیفی گونهویژگی

های طبیعی پرداخته ها و مقایسه آنها با تودهجنگلکاری

( به بررسی 25) طاهری آبکنار و صفرپورشده است. 

سال در غرب گیلان  21جنگلکاری افراپلت بعد از 

پرداختند که نتایج جنگلکاری از نظر اکولوژیکی و نیز 

مطالعه  بر اساس نتایجاقتصادی مطلوب ارزیابی شد. 

برنجستانک استان  2( در سری 9کیالاشکی و اسدپور )

های کیفی پلت شامل کیفیت تنه، تقارن مازندران، ویژگی

تاج، سلامت تاج و آشکوب بندی درختان موجود در توده 

دارای شرایط بهتری نسبت به درختان توده  جنگلکاری

( در بررسی خود به 2فلاح چای ) د.باششاهد )طبیعی( می

های توسکا ییلاقی، العه خصوصیات کمی و کیفی گونهمط

های توتکی استان گیلان پرداخت. بر پلت و ون در جنگل

اساس نتایج جنگلکاری با گونه توسکا از لحاظ متغیرهای 

-کمی و کیفی بهترین وضعیت را دارا بوده و نسبت به گونه

 .های پلت و ون قابلیت توسعه بیشتری را دارا است

های کمی و کیفی چهار ( مشخصه26همکاران )و  یوسفی

مازندران را مورد بررسی قرار  گونه جنگلکاری شده در

دادند که با توجه به نتایج، صنوبر و کاج بروسیا مناسب 

برای جنگلکاری به ویژه با هدف زراعت چوب معرفی 

( اثر تراکم کاشت درختان 22و همکاران ) شده است. ناجی

ت و کیفیت چوب را مورد بررسی پلت در تعیین رشد درخ

قرار دادند، که بر اساس نتایج تراکم کاشت کم درختان، 

قطر بزرگتر در ارتفاع برابر سینه و عرض حلقه سالانه 

(، 3نژاد )زاد ناورودی و حسنحسنبیشتر را نشان داد. 

های های کمی و کیفی در تودهوضعیت مشخصه

را مورد شن رود سیاهکل  7جنگلکاری و طبیعی سری 

بررسی قرار دادند که نتایج نشان داد که بین میانگین سطح 

ها مقطع، حجم در هکتار و درجه کیفی درختان در این توده

های داری وجود ندارد. از نظر سایر مشخصهتفاوت معنی

کمی )تعداد و حجم سرپا در هکتار، میانگین ارتفاع لوری 

طالعه اختلاف های مورد مو میانگین زادآوری( بین توده

 دیگه سرا مشاهده شد. میکائیلی 05/0داری در سطح معنی

طرح پیرهرات حوزه ناو اسالم گیلان،  12در سری ( 6)

سالگی را مورد  20های سنواتی با پلت در سن جنگلکاری

بررسی قرار داد. نتایج کمی میانگین درصد پلت، میانگین 

سالیانه، رویش قطری سالیانه، میانگین رویش ارتفاعی 

میانگین رویش حجمی سالیانه، میانگین حجم در هکتار و 

-ضریب قدکشیدگی توده نشان داد که بدلیل عدم دخالت

های پرورشی در سن مناسب، توده در شرایط ناپایداری 

 قرار گرفته است. 

 تصویر روشنی توانمی هاجنگل آماری هایاز طریق بررسی

د، بدست آورد. دهمی رخجنگلکاری  عرصه در آنچه از
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ریزی ی هر گونه مدیریت و برنامهعلاوه بر این، لازمه

 اصولی، داشتن اطلاعات کمی و کیفی مناسب است.

 ارائه بمنظور آماری بررسی مطالعه این از بنابراین هدف

 پلت در جنگلکاری کیفی و کمی وضعیت از تصویری

لومر اسالم، و نیز مقایسه با جنگل طبیعی پلت  هایجنگل

 و شرایط رویشگاهی به توجه با ر منطقه مورد مطالعهد

وضعیت تجدیدحیات در  بررسی نیز و یکسان اکولوژیکی

  .است این دو جنگل

 مواد و روشها

 8های پارسل مطالعه این در موقعیت جغرافیایی منطقه:

به  بترتیب اسالم لومر سری هکتار( 58) 12 و هکتار( 53)

کاشت )با اجرای جنگل دست و طبیعیجنگل  عنوان

 ساله( 5سال با چرخه  25عملیات پرورشی به مدت 

 پلت گونه و کیفی کمی هایبررسی مشخصه منظورب

وده محدمنطقه مورد مطالعه  (.1شده است )شکل  انتخاب

اسالم بخیز زه آحوى جنگلهاح لومر اسالم از طر 12ى سر

در که تماماً د شامل میشو( را 8ره بخیز شما)حوزه آ

این منطقه در طول ار دارد. قرو خانه نارودقی شرب جنو

شرقی و عرض  48° 57' 57 ̋تا   48° 54' 48̋جغرافیایی 

 شمالی قرار دارد.  37° 42' 15̋تا   37° 39' 15 ̋جغرافیایی 

سطح ع آن از تفاارکثر احدو متر  150منطقه ع تفاحداقل ار

 .ستامتر  700یا در

 کخا تیپ دو دارای این منطقه شده انجام مطالعات براساس

 نیافته تکامل خاک تیپک و آرژیلی افق با شده شسته ایقهوه

 . بر اساس داده(10است ) ایواریزه خاک با همراه رانکر

هواشناسی اخذ شده از نزدیک ترین ایستگاه هواشناسی به 

منطقه مطالعه )ایستگاه هواشناسی سینوپتیک تالش( آب و 

هوای این منطقه بسیار مرطوب بوده، میزان بارندگی سالانة 

ترین جنوبی متر و درمیلی 1446ترین نقطه آن در شمالی

ت متر است. درجه حرارت منطقه به صورمیلی 1800نقطه 

 3/1فصلی متغیر بوده و در سردترین ماه سال در زمستان 

ترین ماه سال در گراد و حداکثر دما در گرمدرجه سانتی

گراد است. متوسطه درجه درجه سانتی 8/30تابستان 

گراد و فصل درجه سانتی 5/15حرارت سالانه آن معادل 

 (. 10شود )خشک منطقه شامل تیرماه می

برگ آمیخته تشکیل های پهنز جنگلمنطقه مطالعه بیشتر ا

های درختی موجود شده است. علاوه بر پلت، سایر گونه

، انجیلی  .Carpinus betulus Lدر این منطقه شامل ممرز 

Parrotia persica C.A. Mey. لرگ ،Pterocarya 

fraxinifolia (Lam)،  ون Fraxinus execelsior L.  و

است. گونه راش  Gleditschia caspica Desfلیلکی  

Lipsky Fagus orientalis  به صورت توده آمیخته بیشتر

در بخش غربی و تا حدی بخش شرقی و نیز در ارتفاعات 

 .Alnus subcordata C.A شود. گونه توسکا ییلاقیدیده می

Mey. ته ای و ممرز به صورت آمیخبیشتر در قطعات جلگه

های های انجام شده در زماناکثراً در قطعاتی که بر اثر برش

گذشته به صورت فضاهای باز ایجاد شده است و به علت 

اند، های نخبه شدهوجود نور کافی سریعاً جایگزین گونه

 Pinusبرگ کاج تدا پراکنش دارد. همچنین گونه سوزنی

taeda L.  تنها در قسمتی از منطقه مطالعه کاشته شده است

(10 .) 

-در این پژوهش نمونهبرداری: نمونه شیوه و آماری روش

 -برداری از دو جامعه جنگلی مستقل به روش تصادفی

متر و قطعات نمونه  100×200سیستماتیک با ابعاد شبکه 

مترمربعی  400قطعه نمونه  30دایره شکل صورت گرفت. 

قطعه  60ها )در مجموع ( در هر یک از جنگل20×20)

، جهت، (. شیب25برداری قرار گرفت )نمونه( مورد داده

های ها در فرمتپلات مختصاو یا درسطح ع از تفاار

بر اقطر برمربوطه ثبت گردید. خصوصیات کمی از جمله 

تمام درختان زنده که در ارتفاع برابر سینه قطری سینه 

کش دوبازو متر داشتند به کمک خطسانتی 5/7تر از بزرگ

-اصله درخت از نزدیک 2ع تفاگیری شد. همچنین اراندازه

-ترین و قطورترین درختان داخل پلات با استفاده از شیب

متر متری درخت تا دقت سانتی 20سنج سونتو در فاصله 
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این درختان شامل کیفی های مشخصهگیری شد. اندازه

، فرم تنه )تنه واحد یا چند سلامت تنه )سالم یا ناسالم(

ج )سالم تاشاخه(، تقارن تاج )متقارن یا نامتقارن(، سلامت 

یا ناسالم( و شادابی تاج )خوب یا ضعیف( نیز تعیین شد 

ها از همچنین تجدیدحیات پلت و وضعیت آن (.8و  6)

ها با تنه های سالم و نیز نهالنظر تراکم و فراوانی نهال

 100ای شکل به مساحت ایرهواحد در قطعات نمونه د

 مترمربع در مرکز قطعه نمونه اصلی بررسی شد. 

 
 واقع در شمال شرق استان گیلان  8لومر، حوزه آبخیز شماره  12موقعیت منطقه مورد مطالعه در سری  -1شکل 

یابی و : بمنظور حجمکیفی و کمی هایمشخصه محاسبه

𝑉رویش حجمی سالیانه در هکتار از فرمول  =
𝜋

4
𝑑2 ×

ℎ × 𝑓 ( .استفاده شدV ،حجم توده :d قطرمتوسط برابر :

سینه بر اساس درخت با رویه زمینی متوسط یا قطر 

: ارتفاع متوسط درخت از روی منحنی hکوادراتیک، 

(. در این 14: ضریب شکل توده( )fو  π: 14/3ارتفاع، 

فرم و با تنه العه ضریب شکل برای درختان خوشمط

و برای درختان بدفرم و با تنه  8/0سیلندریک مقدار 

(. برای 13در نظر گرفته شده است ) 6/0چندشاخه مقدار 

های مورد بررسی، محاسبه قطر متوسط درختان در جنگل

سطح مقطع کل به دست آمده را بر تعداد درختان پلت 

𝐷2کرده و با استفاده از فرمول  شده تقسیمآماربرداری =

4𝐺

𝜋
قطر  D که در آن  کنیم.قطر متوسط را محاسبه می 

سطح مقطع کل توده است. در ادامه از  Gمتوسط توده و 

تقسیم ارتفاع متوسط به سن توده، متوسط رویش ارتفاعی 

سالیانه در هر منطقه به دست آمد. رویش قطری نیز با 

گیری شد. برای محاسبه تعداد دازهسنج انسالاستفاده از مته

ها در قطعات های موجود نیز ابتدا نسبت تعداد نهالنهال

نمونه به تعداد در هکتار تبدیل و به کل سطح منطقه مطالعه 

 تعمیم داده شد. 

ها و برای آزمون نرمال بودن دادهتجزیه و تحلیل آماری: 

-وفهای کلموگرها بترتیب از آزموننیز همگنی واریانس

های اسمیرنف و آماره لون استفاده شد. برای آنالیز داده

 tهای دو جامعه از آزمون ی میانگینکمی در مورد مقایسه

ها از آزمون های دادهمستقل و برای آزمون اختلاف میانگین

اسکوئر استفاده شد. همچنین متوسط قطر و رویش کای

ط متوسط قطر بر حسب سن، متوسط ارتفاع و رویش متوس

ارتفاع بر حسب سن، متوسط سطح مقطع و متوسط حجم 

بر حسب سن و ضریب قدکشیدگی )پایداری( توده با 

 محاسبه شد. 20نسخه  SPSSافزار استفاده از نرم

 نتایج

مستقل برای بررسی  tنتایج آزمون های کمی: مشخصه

های مشخصات کمی درختان پلت در دو اختلاف میانگین
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 ارائه شده است. 1در جدول  کاشت و طبیعیجنگل دست

های موجود نتایج توزیع فراوانی تعداد در هکتار کل گونه

در طبقات قطری مختلف در دو جنگل مورد مطالعه در 

های با ساختار چند دهنده جنگلارائه شده که نشان 2شکل 

سنی و تقریبا منظم و یکنواخت و پراکنش بیشتر درختان 

لازم  ود زادآوی بالا( است.در طبقات کم قطر )نمایانگر وج

-به ذکر است که به دلیل برداشت درختان قطور در بهره

های گذشته در دو جنگل مورد مطالعه، درختان برداری

-سانتیمتر( دیده نمی 50قطور )با قطر برابر سینه بیش از 

تعداد کل درختان  شونده است.شود و نمودار پراکنش کم

کاشت و جنگل تدر طبقات قطری مختلف در جنگل دس

اصله در هر هکتار و با  645و  921طبیعی بترتیب برابر با 

متر سانتی 15بیشترین فراوانی ثبت شده در طبقه قطری 

های مختلف موجود در است. نتایج بررسی فراوانی گونه

 ارائه شده است. 2دو جنگل در جدول 

 
توزیع کل درختان در طبقات قطری مختلف در دو جنگل  -2شکل 

 کاشت و طبیعیدست

داری بین ارتفاع بر اساس نتایج به دست آمده اختلاف معنی

های درختان پلت در دو منطقه وجود ندارد. همچنین گونه

های موجود به پلت و توسکا بیشترین ارتفاع را بین گونه

(. همچنین مقایسه میانگین 3اند )شکل خود اختصاص داده

های توسکا و که گونههای مختلف نشان داد ارتفاع گونه

های موجود پلت دارای بیشترین مقادیر ارتفاع در بین گونه

 هستند.

 

 کاشت و طبیعیهای مشخصات کمی درختان پلت در دو جنگل دستمستقل برای بررسی اختلاف میانگین tنتایج آزمون  -1جدول 

 میانگین متغیر منطقه
انحراف 

 معیار
اشتباه 
 t F P value معیار

جنگل 
-دست

 کاشت

 000/0** 95/11 54/4 25/64 5/392 549 تعداد در هکتار

 001/0** 10/7 30/5 76/3 41/8 06/29 متر(قطر برابر سینه )سانتی

 ns57/0 01/2 91/1 51/0 46/7 46/15 )متر( ارتفاع درخت

 001/0** 23/8 95/6 03/2 20/6 42/24 )مترمربع( برابرسینه مقطع سطح

 000/0** 11/9 91/7 39/67 42/128 33/264 حجم )مترمکعب در هکتار(

 021/0* 02/9 82/6 65/12 11/36 78 قدکشیدگی  ضریب

 021/0* 14/8 12/7 16/1 20/3 57/8 متر(رویش قطری )میلی
 ns32/0 02/2 98/0 89/0 14/2 71  متر( رویش ارتفاعی )سانتی

جنگل 
 طبیعی 

 000/0** 95/11 54/4 85/26 7/136 185 تعداد در هکتار
 001/0** 10/7 30/5 30/2 50/9 61/17 متر(قطر برابر سینه )سانتی

 ns57/0 01/2 91/1 14/0 99/3 90/13 )متر( ارتفاع درخت

 001/0** 23/8 95/6 08/1 68/2 96/5 )مترمربع( برابرسینه مقطع سطح
 000/0** 11/9 91/7 08/6 38/24 48/53 حجم )مترمکعب در هکتار(

 021/0* 02/9 82/6 16/5 31/21 56 قدکشیدگی  ضریب
 021/0* 14/8 12/7 32/0 56/2 52/5 متر(رویش قطری )میلی

 ns32/0 02/2 98/0 64/0 78/2 62  متر( رویش ارتفاعی )سانتی
ns 01/0داری در سطح احتمال معنی **      ؛05/0داری در سطح احتمال معنی*    دار؛ عدم تفاوت معنی 
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 کاشت و طبیعی های مختلف درختان موجود در دو جنگل دستفراوانی تعداد در هکتار گونه -2دول ج

 کل لیلکی ون لرگ توسکا ممرز انجیلی پلت متغیر منطقه

جنگل 

-دست

 کاشت

 899 3 28 46 40 49 74 659 مجموع تعداد در هکتار

 43/93 2 8 10 20 25 40 549 میانگین تعداد در هکتار

 100 46/0 22/1 53/1 05/3 82/3 11/6 82/83 درصد فراوانی 

جنگل 

 طبیعی 

 645 7 77 74 97 68 63 259 مجموع تعداد در هکتار

 71/62 3 58 43 77 39 34 185 میانگین تعداد در هکتار

 100 68/0 21/13 79/9 54/17 88/8 74/7 14/42 درصد فراوانی 

 

بر اساس نتایج به دست آمده میانگین سطح مقطع درختان 

متر مربع درهکتار(  42/24کاشت )پلت در جنگل دست

متر مربع در هکتار( است.  96/5بیش از جنگل طبیعی )

-گونه همچنین سطح مقطع این گونه بسیار بیشتر از سایر

(. همچنین میانگین 3های موجود در دو منطقه است )شکل 

حجم در هکتار درختان پلت در دو منطقه دارای اختلاف 

کاشت بیشتر از جنگل دار بوده و در جنگل دستمعنی

طبیعی است. همچنین حجم در درختان پلت بیشتر از سایر 

ها بوده و کمترین حجم ثبت شده مربوط به گونه گونه

 (. 3است )شکل لیلکی 

 

 

    

  

  

-کاشت و طبیعی با استفاده از آزمون دانکن )حروف متفاوت نشانها در دو جنگل دستهای کمی درختان پلت و سایر گونهمقایسه مشخصه -3شکل 

 دار(دهنده اختلاف معنی
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قدکشیدگی درختان پلت در دو منطقه مقایسه ضریب 

کاشت دار است و در جنگل دستدهنده اختلاف معنینشان

(. علاوه بر این، 1بیشتر از جنگل طبیعی است )جدول 

دهنده های مختلف نشانمقایسه ضریب قدکشیدگی گونه

(. 3 ها است )شکلپلت با سایر گونه دار گونهاختلاف معنی

ر ده میانگین رویش قطری بیشتدهننتایج این پژوهش نشان

متر( در میلی 57/8کاشت )درختان پلت در جنگل دست

ظر اما از ن .متر( استمیلی 52/5مقایسه با جنگل طبیعی )

میانگین رویش ارتفاعی بین این درختان در دو جنگل 

 داری مشاهده نشد.اختلاف معنی

نتایج آزمون کای اسکوئر در مقایسه های کیفی: مشخصه

 3های کیفی درختان پلت در دو منطقه در جدول مشخصه

های کیفی درختان پلت با ارائه شده است. مقایسه مشخصه

های موجود در دو منطقه نیز با استفاده از آزمون سایر گونه

ارائه شده است. نتایج مقایسه سلامت تنه  4دانکن در شکل 

و داری اختلاف در دو منطقه درختان حاکی از عدم معنی

(. درحالی 4؛ شکل 3های مختلف بود )جدول نیز بین گونه

دار در که در مقایسه فرم تنه در دو منطقه اختلاف معنی

(. در جنگل طبیعی 2شود )جدول دیده می 005/0سطح 

کاشت درصد دوشاخگی درختان بیشتر از جنگل دست

مقایسه درصد درختان دارای تنه واحد مشاهده شده است. 

های مختلف است و دار بین گونهختلاف معنیدهنده انشان

های بیشترین دوشاخگی مشاهده شده نیز مربوط به گونه

های های پلت و ون دارای تنهو گونهلیلکی و انجیلی است 

های دیگر موجود است تری نسبت به گونهسیلندریک

(. بررسی وضعیت تقارن تاج درختان پلت در دو 4)شکل 

نشان داد. درختان  05/0ی در سطح دارمنطقه اختلاف معنی

تری نسبت به کاشت تاج متقارنپلت در جنگل دست

های مختلف نیز جنگل طبیعی دارند. از این نظر بین گونه

(. نتایج حاکی از 4داری وجود دارد )شکل اختلاف معنی

داری اختلاف سلامت و شادابی تاج درختان در عدم معنی

موجود از سلامت و های دو منطقه است و اغلب گونه

 .باشندشادابی تاج مناسبی برخوردار می

 

 کاشت و طبیعی با استفاده از آزمون کای اسکوئر های کیفی درختان پلت در دو جنگل دستمقایسه مشخصه -3جدول 

 داری سطح معنی ( 2Chiمقدار  مربع کای )  (dfدرجه آزادی ) متغیر 

 ns24/0 02/10 2 سلامت تنه 

 001/0** 52/15 2   فرم تنه

 028/0* 50/9 2 تقارن تاج 

 ns42/0 85/0 2 سلامت تاج 

 ns42/0 98/0 2 شادابی تاج 
ns 01/0داری در سطح احتمال معنی **      ؛05/0داری در سطح احتمال معنی*    دار؛ عدم تفاوت معنی 

 

در ادامه به بررسی وضعیت  وضعیت تجدیدحیات:

های زادآوری گونه پلت و مقایسه آن با زادآوری سایر گونه

موجود در دو منطقه به لحاظ تعداد در هکتار و فراوانی 

ها با تنه واحد پرداخته شده است های سالم و نیز نهالنهال

(. نتایج مقایسه تعداد در هکتار زادآوری در دو 5)شکل 

داری از این نظر وجود ختلاف معنیمنطقه نشان داد که ا

دارد و تعداد در هکتار زادآوری در جنگل طبیعی بیشتر از 

آوری مربوط به باشد. بیشترین زادکاشت میجنگل دست

های پلت و توسکا و کمترین زادآوری مربوط به گونه

های سالم لیلکی و ون در هر دو منطقه است. فراوانی نهال

داری از میزان این ر معنیکاشت به طودر جنگل دست

-ها در جنگل طبیعی بیشتر است. همچنین درصد نهالنهال

کاشت های با تنه واحد و غیرچنگالی در جنگل دست

 بیشتر از جنگل طبیعی است. 
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-کاشت و طبیعی با استفاده از آزمون دانکن )حروف متفاوت نشانجنگل دستها در دو های کیفی درختان پلت و سایر گونهمقایسه مشخصه -4شکل 

 دار(دهنده اختلاف معنی

 

 

   
کاشت و طبیعی با استفاده از آزمون دانکن )حروف متفاوت ها در دو جنگل دستمقایسه وضعیت تجدیدحیات درختان پلت و سایر گونه -5شکل 

 دار(دهنده اختلاف معنینشان

 بحث

بر اساس نتایج بدست آمده در منطقه  های کمی:شخصهم

در طبقات قطری مختلف در  مطالعه، تعداد کل درختان

کاشت بیش از جنگل طبیعی است و بیشترین جنگل دست

متر است. این سانتی 15فراوانی ثبت شده در طبقه قطری 

ها با گونه پلت اختلاف در تعداد به دلیل انجام جنگلکاری

کاشت است. بنابراین برای مدیریت بهتر در جنگل دست

نامرغوب و انجام های این جنگلکاری ضمن برداشت گونه

و رویش بیشتر  یک تنک کردن سبک، شرایط را برای رشد

درختان پلت محیا کرد که ادامه این جنگلکاری از نظر 

اقتصادی توجیه کافی داشته باشد. همانظور که سالیوان و 

( با بررسی رشد و عملکرد رویش 24همکاران )

 .Pinus contorta Dougl. exجنگلکاری کاج کوهی )

Loud.) کردن باعث افزایش میانگین دریافتند که تنک 

های کم قطر حجمی درختان در جنگلکاریقطری و رویش

-شود و به رسیدن جنگل به پایداری کمک میاین گونه می

  کند.

های مهم و یانگین ارتفاع درختان جنگلی از شاخصم
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های جنگلی است نمایانگر وضعیت حاصلخیزی رویشگاه

توان شرایط رویشگاه در دو منطقه می (. بر این اساس18)

را تا حدودی مشابه در نظر گرفت. بیشترین مقادیر میانگین 

های موجود های توسکا و پلت در بین گونهارتفاع در گونه

مشاهده شد. این نتیجه با نتایج سایر مطالعات انجام گرفته 

ها این دو گونه به در جنگلهای شمال کشور که در آن

های تند رشد با رشد ارتفاعی مناسبی معرفی عنوان گونه

 (.  9و  2شده است مطابقت دارد )

در مقایسه میانگین سطح مقطع برابر سینه درختان، تفاوت 

های موجود در توجهی بین درختان پلت و سایر گونهقابل

هر دو جنگل و نیز در مقایسه این مشخصه از درختان پلت 

دلیل تراکم بالای پلت در بین دو جنگل مشاهده شد که به 

-کاشت نسبت به جنگل طبیعی قابل پیشدر جنگل دست

بینی بود. علاوه بر این، با توجه به تراکم قابل توجه و نیز 

میانگین سطح مقطع برابر سینه و ارتفاع بیشتر پلت، تفاوت 

های مختلف قابل توجیه حجم بین دو جنگل و بین گونه

بر رویش و تولید  است. همچنین تاثیر عملیات پرورشی

حجمی بالای درختان پلت در منطقه مطالعه نیز قابل توجه 

 ( مطابقت دارد.8است که با مطالعه مسلمی و همکاران )

دار در دو در مقایسه ضریب قدکشیدگی، اختلاف معنی

جنگل ناشی از زیاد بودن تعداد در هکتار درختان پلت در 

همچنین کاشت نسبت به جنگل طبیعی است. جنگل دست

ها در مقایسه ضریب قدکشیدگی درختان پلت با سایر گونه

 نسبی سرشت نورپسندی دلیل به پلت در دو منطقه، درختان

 موجود در منطقه مطالعه، سایر درختان با رقابت در بیشتر،

 و رسانندمی بالاتری ارتفاع به را خود با سرعت در جوانی

را  خود انرژی بیشتر ارتفاعی، بطئی رشد با بعدی در سنین

بورسشل و  کنند. بر اساس مطالعهمی قطری رویش صرف

 100ها با ضریب قد کشیدگی بالاتر از ( جنگل16هاس )

پایدار و  80پایدار، کمتر از نا 100تا  80بسیار ناپایدار، بین 

را درختانی که با فرم ویژه و در فضای باز غیر  45کمتر از 

است. بنابراین هر دو  بندی شدهرویند، تقسیمجنگلی می

 جنگل مورد مطالعه پایدار هستند. 

بر اساس نتایج این مطالعه، اختلاف قطری مشاهده شده 

ناشی از نظم کاشت، فواصل کافی و شرایط مناسب برای 

کاشت است. اما در رویش قطری درختان در جنگل دست

ای و تنوع موجود در جنگل جنگل طبیعی، رقابت بین گونه

ب کاهش رویش قطری این جنگل شده است. طبیعی موج

های را در جنگل رویش قطری پلت( 4کیانی و همکاران )

مورد  کلای ساریکاشت مازندران در منطقه پهنهدست

مطالعه قرار دادند. نتایج این تحقیق نشان داد که متوسط 

باشد که با نتایج به متر میمیلی 36/8الانه رویش قطری س

دست آمده از رویش قطری پلت در مطالعه حاضر 

همخوانی دارد. گونه توسکا بیشترین رویش قطری و 

های موجود داشته است که با توجه به ارتفاعی را بین گونه

 پذیر است.تند رشد بودن این گونه این موضوع توجیه

-ت در مقایسه با سایر گونهدرختان پل های کیفی:مشخصه

های کیفی نتایج مطلوبی را های موجود به لحاظ مشخصه

(، 2نشان دادند که مطابق با نتایج مطالعات فلاح چای )

( 6سرا )( و میکائیلی دیگه7محمدنژاد کیاسری و همکاران )

( گونه پلت 26است. اگرچه در مطالعه یوسفی و همکاران )

شده مشخصات جنگلکاری هایدر مقایسه با سایر گونه

کیفی مطلوبی را نشان نداده است. با توجه به قرار داشتن 

درختان در یک سری و شرایط مشابه آب و هوایی و 

ها، های ثانویه و آفات و بیماریاقلیمی و عدم وجود آسیب

درختان در دو منطقه دارای پوسیدگی اندکی بوده و این 

درختان در  دار نیست. درصد دوشاخگیاختلاف معنی

کاشت بدست آمد که جنگل طبیعی بیشتر از جنگل دست

( و مسلمی و 1مطابق با مطالعات آذریان و همکاران )

های موجود در ( است. تقارن تاج اغلب گونه8همکاران )

منطقه به جز گونه لیلکی با توجه به ارتفاع کم و مغلوب 

نیز بر بودن آن، درصد بالایی را نشان داد. مطالعات پیشین 

ها اشاره وجود تقارن بالای تاج درختان در جنگلکاری

(. همچنین، با توجه به وجود خاک حاصلخیز، 1اند )نموده

http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-118-fa.pdf
http://ifej.sanru.ac.ir/article-1-118-fa.pdf
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عدم وجود فصل خشک طولانی، رطوبت و بارش مداوم و 

در منطقه مورد مطالعه  کافی و عدم مشاهده طغیان آفت

بیشتر درختان موجود در منطقه مورد مطالعه دارای تاج 

 لم و شادابی هستند.سا

با توجه به مشاهدات میدانی بیشتر  وضعیت تجدیدحیات:

های موجود در جنگل طبیعی ناپایدار بوده و ضمن نهال

های متعدد محیطی و سر کیفیت پایین، در معرض آسیب

های موجود در جنگل چر شدن قرار داشتند. اما نهال

 ما بهکاشت هر چند تعداد در هکتار کمتری داشتند ادست

 ا ازهای انجام شده کیفیت بالاتری ردلیل حفاظت و مراقبت

یل نظر سلامت تنه و نیز داشتن تنه واحد داشتند. از دلا

م توان به تراکهای بیشتر در جنگل طبیعی میوجود نهال

 با های این گونهکمتر درختان پلت و رقابت کمتر بین پایه

شرایط دیگر درختان و به هم خوردگی خاک و ایجاد 

گر دی استقرار بذر در منطقه حفاظت نشده نام برد. از دلایل

توان به وجود خاک غنی در جنگل آمیخته جنگل نیز می

 طبیعی اشاره نمود چرا که در مطالعات پیشین اثر غنای

 (.11دار شناخته شده است )خاک با استقرار این گونه معنی

 گیری کلینتیجه

ها نیاز رای مدیریت جنگلریزی ببمنظور شناخت و برنامه

بندی، ترکیب و سنتز اطلاعات کمی و کیفی است. به طبقه

درختان پلت در جنگل بر اساس نتایج پژوهش حاضر 

کاشت نسبت به جنگل طبیعی دارای مشخصات کمی دست

درختان با توسعه بالای سطح و کیفی بهتری هستند. این 

برای  مقطع و همچنین تولید حجم مناسب گزینه مناسبی

ویژه در جنگلکاری در اراضی حاصلخیز شمال کشور به

باشد. نتایج نشان دهنده رویش قطری استان گیلان می

در مقایسه با کاشت دستخوب درختان پلت در جنگل 

باشد که ناشی از نظم کاشت، فواصل جنگل طبیعی می

کافی و شرایط مناسب برای رویش قطری درختان در 

اما در جنگل طبیعی، رقابت بین منطقه جنگلکاری است. 

ای و تنوع موجود در جنگل طبیعی موجب کاهش گونه

رویش قطری این جنگل شده است. همچنین پلت از نظر 

های کیفی از جمله توسعه تاج، شادابی بسیاری از شاخص

تاج، سلامت تنه و ... وضعیت مناسبی را نشان داد و این 

نگل طبیعی نسبت به جکاشت دستخصوصیات در جنگل 

با توجه به نتایج بدست آمده در بیشتر قابل توجه است. 

این تحقیق جنگلکاری با پلت با توجه به تولید حجمی این 

-شود در کنار سایر گونهپذیر است و توصیه میگونه توجیه

های تند رشد بومی به جنگلکاری با این گونه نیز توجه 

  شود.
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Abstract 

The main purpose of this study was to determine the quantitative and qualitative 

characteristics of maple trees (Acer velutinum Boiss.) in the plantation of Lomar 

Asalem, which could play an important role in increasing the success of future 

plantation using this species in similar areas. Besides, the measurement and comparison 

of quantitative and qualitative characteristics of maple trees and regeneration status in 

plantation and natural forests and compared to other species is concerned. This study 

was conducted in Maple plantations at the age of 25 based on a systematic random 

sampling method with 30 sample plots of 400 m2. The results of t-test showed a 

significant difference between the number of trees per hectare, basal area, volume, 

slenderness coefficient and diameter growth of the maple trees in the two areas. 

However, there was no significant difference in the mean height of trees in the two 

regions and their height growth. In terms of qualitative characteristics, there was no 

significant difference in the trunk health of maple trees in the two areas. However, there 

was a significant difference at the level of 0.05 compared to the trunk form of these 

trees between the two areas. Significant differences were observed in the crown 

symmetry of the maple trees in the two areas, but there was no significant difference in 

the crown health and vitality of these trees. Regeneration  density in the natural forest 

was higher than in the plantation. While the frequency of healthy seedlings and single 

trunk seedlings in the plantation was significantly higher than natural forest. Plantation 

in the study area had a suitable condition in terms of quantity and quality than natural 

forest.  

Key words: Acer velutinum Boiss., Plantation, Natural forests, Diameter growth, 

Regeneration status. 
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