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 ی( بر رده سلول ها.Ficus carica L) ریانج وهیم یسلول تیو سم ییایاثر ضدباکتر

 (Hepatocellular carcinomaکبد ) یسرطان

 *3مهسا امین صالحی و 2، مهسا شاه بنده1محمدحسین معظمی
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 .باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان می واحد ساوه،دانشگاه آزاد اسلاساوه،  ،ایران 2

 .دانشگاه بوعلی سینا، دانشكده علوم، گروه زیست شناسی همدان، ،ایران 3

 03/04/1400تاریخ پذیرش:  29/08/1399تاریخ دریافت: 

 چكیده

ها سرطان نیتر عیاز شا یکیان هستند. سرطان کبد به عنو دیجد یکشف داروها یبالقوه برا لیپتانس یدارا ییدارو اهانیامروزه گ

شناخته شده است. در مطالعه حاضر اثر ضد  ایدر دن ییدارو اهانیگ نیاز مهمتر یکیبه عنوان  ریشناخته شده است. انج ایدر دن

مورد مطالعه  یها هیسو یتمام ،یکروبیشد. در سنجش ضدم دهیمختلف سنج یدر غلظت ها رینجا وهیم یو ضد سرطان یکروبیم

عصاره  یعصاره در برابر غلظت متانول یبه غلظت متانول نوزایو سودوموناس آئروژ یکلایاورئوس، ا لوکوکوسیتافشامل اس

 نییتع µg/mL 32تا  µg/mL 16 نیب MBCو مقدار  µg/mL 16تا  µg/mL 8در بازه  MICکاهش رشد را نشان دادند. مقدار 

کبد  یسرطان ی( بر رشد سلول هاmg/mL 5/0 ،75/0 ،1 ،5/1مختلف ) یبا غلظت ها ریانج اهیگ وهیم یدروالکلی. عصاره هدیگرد

 یبررس MTTساعت با آزمون  72و  48، 24 یبه عنوان کنترل در سه بازه زمان L929رده  بروبلاستیف یو سلول ها HepG2رده 

سلول ها کاسته  ییستایز زانیاز مزمان  شیوابسته به دوز و زمان است و با افزا ریانج وهیعصاره م رینشان داد که تاث جی. نتاشد

نشان داد که  جیدرصد مشاهده شد. نتا 8سلول ها  ییستایز mg/mL 5/1ساعت و غلظت  72 ونیشده است و در زمان انکوباس

IC50 تدر غلظ یسرطان یسلول ها یبرا mg/mL 5/0  توان ادعا کرد عصاره  یم جیساعت مشاهده شد. با توجه به نتا 24و زمان

 شتریکبد است، لذا با مطالعات ب یسرطان یسلول ها زیها و ن یبر رشد باکتر یاثر مهار یمختلف دارا یدر غلظت ها ریانج وهیم

 در درمان بهره جست. اهیگ نیتوان از ا یم

 .یسرطان کبد، عصاره متانول ر،یانج وهیسرطان، م: واژه های کلیدی

 A.masha@sci.basu.ac.ir : الکترونیکی ، پست 09128553498 مسئول، تلفن: * نویسنده

 مقدمه

نفر در اثر  ونیلیم 6-7بر طبق آمار ارائه شده هرساله حدود 

(. 6دهند) یسرطان جان خود را ازدست م یماریابتلا به ب

بالا در جوامع  وعیسرطان با ش 6از  یکیسرطان کبد 

 یاسرطان ه نیتر عیاز شا یکیمختلف شناخته شده است. 

 دافرا یبقا زانیهپاتوسلولار که م ینومایکبد در جهان کارس

درصد گزارش شده  5نوع سرطان کمتر از  نیمبتلا شده به ا

درمان  یروش ها بی(. امروزه با توجه به معا3است)

بهتر و  یبا اثرگذار ییدارو باتیبه ترک ازیسرطان، ن

(.  گزارش شده 21شده است) شتریکمتر ب یها تیمحدود

 یها نهیدر زم یاریبس یکاربردها ییدارو اهانیکه گاست 

 تیسم زیداشته و ن ییو دارو یشیآرا ،ییمختلف غذا

انجام  یسرطان یرا در برابر انواع مختلف سلول ها یسلول

 (. 20،8،1دهند) یم

 اریبس امروزه   که  است  ییدارو اهانیاز گ یکی ریانج اهیگ
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ر د یا ژهیو گاهیجا اهیگ نیمورد توجه قرار گرفته است. ا

 نی(. ا12و  10به خود اختصاص داده است) یطب سنت

 Moraceaeاز خانواده  .Ficus carica L یبا نام علم اهیگ

 ریانج اهی(. گ14گونه است ) 700از  شیب یاست که دارا

 باتیانواع ترک یبوده که دارا یریمناطق گرمس یبوم

ح ملاا ،یلفن باتیها، ترک نیتامیو مهم مثل انواع و ییدارو

 (.18است ) کیارگان یدهایو اس یمعدن

به  اهیگ نیا دییآن است که فلانو انگریمختلف ب مطالعات

ضد  زیها و ن یدر برابر باکتر یاثرمهار یدارا نینام لوتئول

آن  ی( و از کاربردها11و  8سرطان و ضد متاستاز است  )

(. در مطالعه 1شده است )شکل  ادیدر مطالعات مختلف 

در  اهیگ نیا یها وهیمثبت عصاره برگ و م ریاثت یا

(. مطالعات 13شده است ) دییتا یمنیا ستمیس کیتحر

دارای  ریانج اهیگ وهینشان داده است که عصاره برگ و م

اثرات سایتوتوکسیک برروی سلول های جدا شده از 

 ریانج وهیمی باشد. برگ ها و م in vitroسرطان به صورت 

فراوانی ازجمله از فورانوکومارین ها دارای ترکیبات فنولی 

 نیا یکیفارموکولوژ یها یژگیو فیتواسترول ها است که و

(. در مطالعه 16نسبت داده اند ) باتیترک نیرا به هم اهیگ

در  اهیگ نیا یها وهیمثبت عصاره برگ و م ریتاث یا

 ی. در مطالعه ا(14) شده است دییتا یمنیا ستمیس کیتحر

 جینتا ،( انجام شد2010همکاران )و  Rasouliکه توسط 

 یدهایاس زانیمنجر به کاهش م رینشان داد عصاره برگ انج

(. در کنار 19خون شد ) یچرب یدارا یچرب کبد رت ها

 اهیگ نیا یفراورده ها یکه برا یضد سرطان تیخاص

نشان داده است  زیاز مطالعات ن یگزارش شده است برخ

 زین یکروبیضد م اتریتوانند تاث یفراورده ها م نیکه ا

 یمثبت برگ ها ریتاث ی(. در مطالعه ا24و  9داشته باشند.)

شد  دییتا یدهان کیوژنیکار یها یدر مقابل باکتر ریانج

برگ  اهیگ یها، استفاده از عصاره متانول افتهی(. طبقه 10)

ضد  بیترک کی(به عنوان MICs, mg/mL 0.156 to 5) ریانج

شد.  یمعرف یدهان یاه یباکتر هیعل یقو ییایباکتر

 کیوتیب یبا آنت ریبرگ انج یعصاره متانول بیترک  نیهمچن

 یها یدر برابر باکتر نیسیو جنتاما نیلیس یمثل آمپ ییها

را نشان داد که نشان دهنده آن است  ییاثر هم افزا یدهان

 یعیطب یماده ضد باکتر کیتواند به عنوان  یم ریکه انج

هگزان ، کلروفرم ،  ریتاث یرگی(. در مطالعه د10عمل کند )

در  F. carica  اهیگ وهیم یکروبیاستات و عصاره ضد م لیات

 هیو هفت سو ییایدر برابر پنج گونه باکتر in vitro طیشرا

 جیشد. نتا یبررس سکیقارچ با استفاده از روش انتشار د

 500در غلظت  یمهار ریتاث یدارا ریانج وهینشان داد که م

 یدارا زینو  Candida albicansبر  تریل یلیدر م کروگرمیم

است  Cryptococcus neoformanدر برابر رشد  یمنف ریتاث

(14 .) 

     

 

 

 

 

 

 

 ریانج اهیگ یکیولوژیب یها تیفعال -1 شکل

(F.carica) (14) 
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 راتیتاث زیو ن ییدارو اهانیبه سابقه استفاده از گ باتوجه

ها نسبت به  یماریاز ب یآن ها در درمان انواع مختلف دیمف

 یبه عنوان داروها باتیترک نیکابرد ا ،ییایمیش یداروها

 تیاهم ارحائزیبس ییایضدباکتر یباتیضدسرطان و ترک

 یزو آپوپتو تیمقاله اثر سم نیدر ا نی(. بنابرا25است)

سرطان کبد  یبر رده سلول ریانج اهیگ یعصاره الکل

(HepG2و ن )بروبلاستیسلول نرمال ف زی (L929 ) مورد

 هیعل زین یکروبیم یتست ها نیقرار گرفت. همچن یبررس

و  یکلایاورئوس، ا لوکوکوسیاستاف یسه باکتر

 شد. دهیسنج نوزایسودوموناس آئروژ

 مواد و روشها

از پژوهشکده گیاهان دارویی  ریانج اهیگ :اهیعصاره گ هیته

آن به روش  وهیکرج تهیه و استخراج عصاره هیدروالکلی م

 ریانج اهیگ وهیم شد. جهت عصاره گیری ابتدا مروتاری انجا

را داخل استوانه ریخته و سپس  ابیپودر شده توسط آس

 10درصد و  90شامل الکل اتانول  یدروالکلیحلال ه

توسط حلال  اهیآب مقطر ریخته شد که پودر گ ددرص

 50یپوشانده شود. سپس محلول در دستگاه آون و در دما

ساعت محلول  72شد. پس از  گراد قرار داده یدرجه سانت

در  یعبور داده شد و به صورت متوال یاز کاغذ صاف

با  تایدستگاه روتاری استریک قرار داده شد که نها

بدست آمده خشک شده و  عیماالکل ازمحلول،  یجداساز

حاصل شد.  ریانج وهیپودر حاصل به عنوان عصاره م

 5/0 )عصاره خشک شده برای تهیه غلظت های مختلف 

جهت   DMSO( در اتانول و mg/mL 5/1و  1،  75/0،

 ( .18حل شد) یو ضدسرطان یکروبیم یزهایآنال

 نیدر ا با غلظت استاندارد: یكروبیم ونیسوسپانس هیته

، سودوموناس  یکلایاستاندارد ا ینمونه باکتر 3پژوهش از 

شده از  یداریخر اورئوس لوکوکوسیو استاف  نوزایآئروژ

لمی و صنعتی ایران به صورت سازمان پژوهش های ع

 ییایباکتر یآنت تیخاص ریتاث یلیوفیلیزه، جهت بررس

 ونیسوسپانس هیاستفاده شد. به منظور ته ریانج وهیعصاره م

تازه کشت شده به  یها یاز باکتر یکلن نیچند ییایباکتر

براث منتقل شد. کدورت  نتونیکشت مولر ه طیمح

مک فارلند  5/0شده معادل  هیته یکروبیم ونیسوسپانس

نانومتر  630جذب نوری در طول موج  د،ییتا یو برا هیته

 . دیگرد میتنظ 1/0تا 08/0در محدوده 

 یاثر ضدمیکروبی عصاره: حداقل غلظت مهارکنندگ یبررس

(MIC) یو حداقل غلظت کشندگ  (MBC)  عصاره ها به

انجام شد. به هفت چاهک از   لوشنیکرودایروش م

از محیط مولر  µL 100 میزان یخانه ا 96 تیکروپلیم

از  µL 100 هینتون براث اضافه شد. سپس به چاهک اول

شده و پس از مخلوط  افهمحلول رقیق شده عصاره اض

از چاهک اول برداشته به چاهک دوم اضافه  µL 100 کردن

کرده، بدین ترتیب تا آخرین چاهک این کار انجام داده شد 

 1ا وارد کردن است که ب µL 100عصاره  هی)غلظت اول

 طیمح تریل لىیم 1از عصاره به لوله اول که حاوى تریل لىیم

د(. از چاهک یبه دست مى آ µL 50کشت است غلظت 

از   100µLمحیط کشت خارج کرده و مقدار  µL 100آخر 

واحد در میلی لیتر  107حاوی   یسوسپانسیون میکروب

مای مک فارلند اضافه شده و در انکوباتور در د 5/0معادل 

ساعت قرار گرفت.  24درجه سانتی گراد به مدت   37

اولین چاهکی که از رشد باکتری پس از قرار دادن در 

( در نظر MICجلوگیری کرده است به عنوان ) نکوباتورا

  10µL گرفته شد و برای اطمینان از چاهک های شفاف

برداشته و به محیط مولر هینتون آگار منتقل کرده و پس از 

% رشد باکتری را  9/99اولین رقتی که توانسته  ساعت  24

در نظر گرفته  یمهار کند به عنوان حداقل غلظت کشندگ

سه بار  شاتیحاصل، آزما جینتا دیی(. به منظور تأ13شد )

 .دیتکرار گرد

کبد )رده سلولی  یسلول های سرطان: MTT آزمون

(HepG2بروبلاستیو ف (رده سلولیL929)  از بانک سلولی

 به همراه RPMI1640پاستور ایران تهیه و در محیط  انستیتو

10% FBS  و با آنتی بیوتیک های پنی سیلین-
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 و نیلیس یپن U/mL 100) 1%  زانیاسترپتومایسین به م

100µg  ( در فلاسک )نیسیاسترپتوماT25  در انکوباتور )

5% CO2  ساعت و  48کشت داده شدند. پس از گذشت

 یلول، لایه سلول هاپوشیده شدن بستر فلاسک از س

به کف فلاسک به روش آنزیمی و با استفاده از  دهیچسب

 قهیدق 5جدا گردید . سپس به مدت  EDTA 5% -تریپسین

شد و پس از آن سلول ها به  وژیفیسانتر  rpm 2000در 

منتقل شده و از آن ها سوسپانسیون  دیمحیط کشت جد

وکسیک شد. اثر سیاتوت هیته µg/mL  510 زانیبه م یسلول

با استفاده از روش تغییر یافته آزمون رنگ  ریعصاره انج

است،  یسلول یکه به عنوان شاخص بقا   MTTسنجی 

 یها میبا دخالت آنز MTT. در روش  دیمشخص گرد

 ستالیزنده، کر یسلول ها یها یتوکندریم دروژنازیده

ها با حل شدن در  ستالیکر نیشود. ا یفورمازان م یها

محلول بنفش رنگ  دیحل منجر به تول یدیسا زوپروپانولیا

 (.18شوند) یم

(  5/1CFU/mL×810)یسلول ونیاز سوسپانس تریکرولیم 40

 ختهیر یخانه ا 96 تیپل یشده را درون چاهک ها هیبا ته

 10 طیهر چاهک به استفاده از مح ییحجم نها تایو نها

اول به عنوان کنترل  فی. رددیرس µg 200به  FBSدرصد 

در نظر گرفته شد.  یسلول ونیسوسپانس یاوو ح یمنف

به عنوان  µg/mL 200 با غلظت نیسیکسوروباز دو نیهمچن

ساعت  24-20کنترل مثبت استفاده شد. پس از گذشت 

 فیسلول ها خارج و به همه رد ییرو طیانکوبه کردن، مح

( عصاره رقیق شده با غلظت یها )بجز کنترل مثبت و منف

به ترتیب به ردیف های   µg/mL 2و  5/1، 1، 5/0های 

ساعت  72و 48، 24مدت  هسوم تا ششم اضافه شد. پلیت ب

انکوبه شد. بعد از انکوباسیون، پلیت را  2COدر انکوباتور  

 MTTاز داخل انکوباتور خارج کرده و به همه چاهک ها  

 3اضافه شد، و به مدت   20μl)شرکت سیگما( با غلظت

سپس محیط رویی را ساعت در انکوباتور قرار گرفت. 

حل کردن  تشده جه قیرق  µl  DMSO 20خارج کرده 

 رنگ به چاهک ها اضافه شد.  یفورمازان ارغوان

بر حسب شدت رنگ آبی  (ODجذب نوری) میزان

 دریر زاینانومتر توسط الا 570فورمازان در طول موج 

به درصد سلول های زنده  ODقرائت شد. به منظور تبدیل

سلول ها در  یفاده شد و درصد زنده ماناز فرمول زیر است

ساعت محاسبه  72و  48، 24مورد هر غلظت، پس از 

 گردید:

100( ×ODشاهدOD/ درصد توانایی زیستی = )تست 

از عصاره که درصد حیات سلولی را به نصف  غلظتی

 نیدر نظر گرفته شد. همچن 50IC کاهش دهد به عنوان

 کنترل در نظر با عصاره به عنوان ماریسلول ها بدون ت

 (. سپس آنالیز آماری نتایج تجربی وتعیین22گرفته شد)

50IC   با نرم افزارSPSS یک  و آزمون آماری آنالیز واریانس

 ( انجام گردید.ANOVAراهه )

 نتایج

ضد  تیخاص یبررس عصاره: یكروبیضد م ریتاث جینتا

مورد  یسه باکتر هیمختلف عصاره عل یغلظت ها یکروبیم

 یم الیباکتر یخواص انت ین داد که عصاره دارامطالعه نشا

فوق  یها یتواند منجر به مهار رشد باکتر یباشد و م

مورد  هیسه سو یعصاره بر رو MBCو  MIC جیگردد. نتا

 شده است.  هیارا 1 ولدر جد یابیارز
 

 MBC و MICبر اساس  ییایاکترب هیسه سو یبر رو ریمختلف عصاره انج یغلظت ها یکروبیضد م تیفعال یبررس جینتا -1جدول 
MBC (µg/mL) MIC (µg/mL) Bacterial Strains 

32  16  P.aueroginosa 
32 16 S. aureus 
16 8 E.coli 
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 MIC µg/mL 8 زانیبا م ریبدست آمده عصاره انج جیطبق نتا

 ستداشته ا یکلایا یباکتر هیرا عل یکروبیاثر ضدم نیبهتر

 هیعل یاثر مهار یدارا µg/mL 16و با غلظت بالاتر معادل 

 اورئوس لوکوکوسیو استاف نوزایسودوموناس آئروژ یباکتر

 بوده است.

بر رشد و  ر،یانج وهیتأثیر غلظت های مختلف عصاره م

کبد در زمان های مختلف با  یسلول سرطان ریتكث

عصاره  ریدهد تاث ینشان م جینتا :MTTاستفاده روش 

وابسته به  HepG2 یسلولبر رده  ریانج وهیم یدروالکلیه

 شیکه با افزا یزمان است، به طور زیغلظت عصاره و ن

سلول ها کاسته  ییستایغلظت و زمان از درصد رشد و ز

 مانسلول ها در ز ییستایز زانیکنترل م ماریشود. در ت یم

 شد مشاهده درصد 98.43 ± 40/1ساعت  72 ونیانکوباس

 (.2شکل)

ساعت، با  24در زمان  دهد که ینشان م یآمار یزهایآنال

سلول ها کاسته  ییستایز زانیغلظت عصاره از م شیافزا

 یلیگرم بر م یلیم 5/0که در غلظت  یمعن نیشده است، بد

درصد مشاهده شد، در  52رشد سلول ها  زانیم تر،یل

درصد کاسته شده و در  نیغلظت از ا شیکه با افزا یصورت

 ± 44/0سلول ها  ییستایز زانیم mg/mL 5/1غلظت 

اختلاف  یدارا آماری نظر از که شد مشاهده درصد 73/14

در زمان  نیهستند. همچن 05/0در سطح  یدار یمعن

به   5/0mg/mL غلظت از  شیساعت، با افزا 48 ونیانکوباس

5/1 mg/mL درصد به  33/46سلول ها از  ییستایز زانیم

 یدارا یاست که از نظر آمار افتهیدرصد کاهش  91/10

 جیهستند. نتا 05/0در سطح  یدار یمعناختلاف 

از آن است که درصد  یحاک زیساعته ن 72 ونیانکوباس

 05/0در سطح  یدار یاختلاف معن یسول ها دارا ییستایز

 ییستایزمان و غلظت عصاره، درصد ز شیاست. با افزا

 ت،ساع 72درصد در نمونه کنترل و زمان  98سلول ها از 

 افتهیکاهش  mg/mL 5/1 رماتی در درصد 24/8 ± 32/0به 

 (.2است )شکل

 

 

 

 

 

 

(a) (b) 

 

زمان های مختلف با استفاده  در L929( رده bو ) HepG2( رده aسلول های ) یستیز ییبر توانا ر،یاثر غلظت های مختلف عصاره گیاه انج -2شکل 

 MTTروش 

درصد رشد  50نشان داد غلظت مهارکنندگی جینتا نیهمچن

2HepG انی رده( برای سلول های سرط50ICسلول ها )

5/0mg/mL    ساعت است که درصد  24در مدت زمان

درصد مشاهده شد.  52 ماریت نیسلول ها در ا یزنده مان

دهد با افزایش زمان  ینشان م 2شکل  یبطور کل

کاسته  ییستایاز درصد ز ،انکوباسیون در تمامی غلظت ها

 ریانج وهیم یدروالکلیعصاره ه گریشده است. به عبارت د

سلول  ریت وابسته به دوز و زمان باعث کاهش تکثبه صور

 شده است. HepG2رده  یسرطان یها
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 یمختلف عصاره بر سلول ها یغلظت ها ریتاث نیهمچن

نشان  جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس زین L929سالم رده 

با نمونه  سهیرشد سلول ها در مقا زانیداد که تفاوت م

که در نمونه  ینمع نی(. بد3)شکل ستیشاهد قابل توجه ن

 ± 71/0ساعت  72رشد سلول ها پس از  زانیشاهد م

 5/1که در غلظت  یشد، درصورت هدهمشا درصد 12/85

mg/mL افتی کاهش 33/73 ± 01/1رشد به  زانیعصاره م .

زمان و غلظت عصاره،  شیتوان گفت با افزا یم یبطور کل

حاصل  جی. نتاستین ریرشد سلول ها چشمگ زانیتفاوت م

و  ونیزمان انکوباس شیدهد که افزا ینشان م 3ل از شک

نرمال در  یسلول ها رب یمنف ریتاث یغلظت عصاره دارا

 باشد. یبا نمونه شاهد نم سهیمقا

 

 . IC50در غلظت   L929 (b)و HepG2 (a) یبر سلول ها ماریدر دو حالت کنترل و تحت ت ریانج اهیعصاره گ یسلول تیاثر سم -3شکل 

 یریبحث و نتیجه گ

حداقل  یباکتر هیسو 3مطالعه نشان داد که در  نیا جینتا

متفاوت  یحداقل غلظت کشندگ زیو ن یغلظت مهارکنندگ

گزارش شده  1که همانطور که در جدول  یمعن نیاست. بد

اثر  یدارا MIC µg/mL 8زانیبا م ریاست عصاره انج

دارد و در غلظت  E.coli یباکتر هیعل یشتریب یکروبیضدم

16µg/mL  سودوموناس  یباکتر هیعل یاثر مهار یاراد

با  نیاورئوس است. همچن لوکوکوسیو استاف نوزایآئروژ

 وهیتوان ادعا کرد که عصاره م یارائه شده، م MBC جینتا

در  یکلایا یباکتر هیعل یشتریب یکشندگ ریتاث یدارا ریانج

است. مطالعات قبل که از عصاره  گرید هیبا دو سو سهیمقا

کردند.  یاستفاده م یبه عنوان ضد باکتر یاهیگ یها

در  ریانج وهیعصاره م ییایمیتوشیف یها یغربالگر

و  Nirwanaگزارشات مختلف نشان داده شده است. 

 اهی(، گزارش کرده اند که در عصاره برگ گ2018همکاران )

 دهایتانن ها و ترپنوئ دها،یمثل فلاوونوئ یباتیترک ریانج

 ریعصاره برگ انج یکروبیمضد  تیوجود دارد که فعال

(. از 16باشد ) باتیترک نیممکن است مربوط به وجود ا

 اهیگ نیدر ا  نیوکانیو ب نیذکر شده لوتئول باتیترک انیم

 خاص خود هستند یها سمیمکان یهستند که دارا یغن

(24.) Nirwana ( گزارش کرده اند که 2018و همکاران ،)

تانن  دها،یمثل فلاوونوئ یباتیترک ریانج اهیدر عصاره برگ گ

 یکروبیضد م تیوجود دارد که فعال دهایها و ترپنوئ

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.4.2.2


 1401، 4، شماره 35جلد                                                                              )مجله زیست شناسی ایران(        گیاهیمجله پژوهشهای 

20.1001.1.23832592.1401.35.4.2.2 :DOR        مقاله پژوهشی 

802 

 

 نیممکن است مربوط به وجود ا ریعصاره برگ انج

 Shahbaziکه توسط  یدر مطالعه ا (.16)باشد باتیترک

 وهیم ینشان داد که عصاره متانول جیا( انجام شد، نت2017)

و  Bacillus subtilis یمنجر به مهار باکتر ریانج

Staphylococcus aureus حاصل از  جیشده است که با نتا

به عنوان  دهایفلاونوئ (. 21)مطالعه همسو است  نیا

 یمتعدد یاهداف سلول یدارا ییایباکتر یآنت باتیترک

 ریغ یروهاین قیتوانند از طر یم دهایهستند. فلاونوئ

 نیو همچن زیو اثرات آبگر دروژنیه وندیمانند پ یاختصاص

 لیها کمپلکس تشک نیبا پروتئ ،یکووالانس وندیپ لیتشکبا 

آنها ممکن  یکروبی، نحوه عملکرد ضد م نیدهند. بنابرا

مربوط  یانتقال یها نیها و پروتئ میآنز تیاست به فعال

نشان  گریدر مطالعات د دها،یی. علاوه بر فلاونو(4)باشد

در  زین ریانج اهیموجود در گ یداده شده است که تانن ها

تانن ها به  (.26)دارند  یها نقش بالقوه ا یهار رشد باکترم

 یها در نظر گرفته م یباکتر یبرا یسم بیترک کیعنوان 

 نیبا پروتئ یدروژنیه یوندهایپ جادیتوانند با ا یشوند و م

ها، از  نیپروتئ هیتجز جهیو در نت یباکتر یها در سلول ها

ها مختل  یباکتر سمیکنند تا متابول یریجلوگ یرشد باکتر

از آن است  ی. هم چنین گزارشات قبل حاک(23و  6)شود

 یمناسب دیکه برگ های انجیر میتواند به عنوان یک کاند

که در  Staphylococcus aureusعفونت های  رمانبرای د

 برابر آنتی بیوتیک های سینتتیک مقاوم شده اند به کاررود

(13.) 

ان، استفاده درمان سرط یروش ها بیسرطان و معا شیافزا

از سرطان  یرا در مبارزه با انواع مختلف ییدارو اهانیاز گ

علت  نیتر عیاز شا یکیرواج داده است.  سرطان کبد 

 افتنی،که (8و  7)رود یدر جهان به شمار م ریمرگ و م

 یبه نظر م یضرور یماریب نیدر درمان ا نینو یروش ها

ورده م اریمثبت که امروزه بس یکردهایاز رو یکیرسد. 

در کنترل رشد  یاهیگ یتوجه است استفاده از عصاره ها

 (.24)آپوپتوز در آن هاست  یو القا یسرطان یسلول ها

 ریجان اهیگ وهیمطالعات نشان داده است که عصاره برگ و م

دارای اثرات سایتوتوکسیک برروی سلول های جدا شده از 

 ریانج وهیمی باشد.. برگ ها و م in vitroسرطان به صورت 

دارای ترکیبات فنولی فراوانی ازجمله از فورانوکومارین ها 

 نیا یکیفارموکولوژ یها یژگیو فیتواسترول ها است که و

(. 18و  17) نسبت داده اند باتیترک نیرا به هم اهیگ

که منبع  یباتینشان داده اند که استفاده از ترک مطالعات

بتلا به از فلاونوئیدها هستند منجر به کاهش ا یبالقوه ا

 یآنت ،یمتاستاز یآنت تیفعال یدارا نیسرطان، و همچن

می باشد. نقش موثر در کاهش  یروسیو یو آنت یدانیاکس

 یرهایآن بر مس ریتاث لدلی به هاسرطان آن  یرشد سلول ها

 یامر م نیشده است که با ا شنهادیپ یمرگ سلول گیگنالیس

 آورد به عمل یریجلوگ یسرطان یسل.ل ها ریتواند از تکث

(14.) 

 وهیم یتیتوتوکسیاثر سا ریتاث یمقاله به منظور بررس نیدرا

 دیاستفاده گرد HepG2سرطان کبد  یاز سلول ها ریانج اهیگ

 MTTزنده ماندن سلول ها از تست  زانیم یابیو جهت ارز

 وهیاز آن شد استفاده از عصاره م یحاک جیاستفاده شد. نتا

را به  HepG2رده  یطانسر یرشد سلول ها زانیم ریانج اهیگ

 یبا نمونه شاهد کاهش م سهیدر مقا یقابل توجه زانیم

نشان داد که دو عامل غلظت عصاره و  جینتا نیدهد. همچن

دارند.  ینقش مهم یسرطان یزمان در مهار رشد سلولها

غلظت عصاره و زمان  شیاست که با افزا یمعن نیبه ا نیا

 72ه کنترل )درصد در نمون 98رشد سلول ها از  زانیم

 افتهیکاهش  mg/mL 5/1 درصد در غلظت 8( به ساعت

 24در  50ICنشان داد  زهایآنال نی(. همچن2است )شکل 

 جیبدست آمد. نتا mg/mL 5/0 ساعت دوم و در غلظت

 یسلول ها یعصاره بر رشد و زنده مان ریحاصل از تاث

 یدارا ریانج وهینشان داد که عصاره م بروبلاستینرمال ف

(. گزارشات 3سلول ها ندارد )شکل  نیبر رشد ا یمنف ریتاث

 اهانیگ یعصاره ها یمنف ریاز آن است که از تاث یقبل حاک

سلول ها است که بـه  نیالقا آپوپتوز در ا لیبدل ییدارو

 نیکاهش حجم ا یبرا یدیراهکار مف یصورت اختصاص

آن سلول ها  یاست که طـ یندیسلول ها است. آپوپتوز فرآ
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 ایو  یخارج یمحرک ها ختلفبـه انواع م در پاسـخ

 یم یبیواکنش نشان داده و دستخوش خود تخر یداخل

ژن ها است و از قبل برنامه  ریتحت تاث ندیفرا نیشوند که ا

دهد که تعداد سلول ها از  یرخ م یشود و زمان یم زییر

شود، سپس  ادتریز یدر بدن موجود پرسلول یعیحد طب

 .(27)د شو یمنجر به حذف آن ها م

بر روی سلول ها ی  دیتوجه به اینکه مطالعات جد با

 یتومور بدون داشتن اثرات توکسیک بر روی سلول ها

نرمال متمرکز شده است بنابراین استفاده از مواد طبیعی 

نشان دهنده این امر است که  ییمستخرج از گیاهان دارو

را مورد هدف  یبتوان به طور اختصاصی سلول های سرطان

نمود. اثرات  دیآن ها تول هیرا عل ییاروهاداد و د قرار

مختلف  یبر رده ها ریانج اهیگ وهیعصاره م یسلول تیسم

قرار  زیدر مطالعات مختلف مورد آنال یسرطان یسلول ها

 -یعصاره آب یریو ضد تکث یگرفته است. اثر ضد تومور

معده  یسرطان یسلول ها یبر رو ریانج اهیگ وهیم یالکل

از آن  یمطالعات حاک نیاست. همچن هشد دییتا AGSانسان 

 یشرویمهار متاستاز مانع پ قیاز طر اهیگ نیاست که ا

 یم ریتاث نیشود. مطالعات نشان داده است ا یتومور م

 یها سمیتداخل با مکان جادیهاو ا  ئنیتواند عملکرد پروت

 Mostafaie(. 2باشد ) یسرطان یسلول ها تیبر فعال یکیژنت

جهت  ری( از عصاره لاتکس برگ انج2010و همکاران )

 دیور الیاندوتل یسلول ها یسرطان یمهار رشد سلول ها

نشان داد عصاره  جیاستفاده کردند که نتا یناف انسان

به صورت وابسته به دوز باعث کاهش  ریلاتکس برگ انج

حاصل از  جیگردد که با نتا یم الیاندوتل یسلول ها ریتکث

 (.15مقاله همسو است ) نیا

 ریجان اهیگ وهینتایج این مطالعه نشان می دهد که عصاره م

 وکه وابسته به غلظت عصاره  ییایضد باکتر تیخاص یدارا

در مقابل  یاثر مهار یدارا نیاست و همچن ینوع باکتر

اثر مهاری با دوز  نیاست که ا HepG2رده  یسلول ها

 نیرابطه مستقیم دارد. بنابرا یعصاره و زمان تیمارده

 یها و داروها کیوتیب یبه عوارض مصرف آنت هتوجبا
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Abstract 

Nowadays, medicinal plants have the potential to discover new drugs. Liver cancer is 

known as one of the most common cancers in the world. F. carica is known as one of 

the most important medicinal plants around the world. In the present study, the 

antimicrobial and anticancer effects of F. carica were measured at different 

concentrations. In the antimicrobial assay, all bacterial strains, including 

Staphylococcus aureus, Ecoli, and Pseudomonas aeruginosa, were sensitive to the 

methanolic concentration of the extract. The MIC value was 8 µg/mL to 16 µg/mL and 

the MBC value was 16 µg/mL to 32 µg/mL. Hydroalcoholic extract of fig fruit with 

different concentrations (0.5, 0.75, 1, 1.5 mg/mL) on the growth of HepG2 liver cancer 

cells and L929 fibroblasts as a control (24, 48 and 72h) were assessed by MTT test. The 

results showed that the effect of F. carica extract is dose and time-dependent and with 

increasing time the bioavailability of cells has decreased and at the time of incubation 

for 72 hours and a concentration of 1.5 mg/mL bioavailability of cells was observed to 

be 8%. The results demonstrated that IC50 was observed in 0.5 mg/mL (24h). According 

to the results, it can be claimed that F. carica extract in different concentrations has an 

inhibitory effect on the growth of bacteria and liver cancer cells, so with further studies, 

this plant can be used in treatment. 

Key words: Cancer, Ficus carica, Hepatocellular, Antibacterial effect, Methanolic 

extract. 
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