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 پنبه های بیوشیمیایی و ظرفیت آنتی اکسیدانی بذر دو گونهمقایسه ویژگی

  Gossypium hirsutum L. و Gossypium arboreum L. 

 3الهام فغانی و *2، مریم کلاهی1، محمد جواهریان1فریناز زنگنه

 گروه شیمیدانشکده علوم پایه، ایران، اهواز، دانشگاه شهید چمران اهواز،  1

 گروه زیست شناسیدانشکده علوم پایه، ایران، اهواز، دانشگاه شهید چمران اهواز،  2

 ایران، گرگان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات پنبه کشور 3

 12/11/1398پذیرش:  تاریخ 12/09/1398تاریخ دریافت: 

 چکیده

 یبوم، (Gossypeae) گوسیپیه فهیاز طا و( Malvaceae) مالواسهاى از خانواده گیاهى دولپه ،  Gossypiumبا نام علمی پنبهسرده 

شود که میهای روغنی مهم سرشار از فیبر و پروتئین در دنیا محسوب دانه، یکی از دانهپنبه. باشدیم ریگرمسو شبه ریمناطق گرمس

های اولیه و ثانویه در بذر ایی متابولیتعنوان خوراک دام مورد استفاده قرار گیرد. هدف از این مطالعه بررسی مقایسهتواند بهمی

چون فلاونوئید، آلکالوئید، تانن، ساپونین، استروئید، به است. حضور ترکیباتی هم .G. arboreum L  و .G. hirsutum L دو گونه

صورت بهی پنبه، ، کف و اسید سولفوریک در دو گونهسرب های آمونیاک و سود، مایر و واگنر، استاتبا استفاده از آزمونترتیب 

میزان گوسیپول، فلاونوئید، فلاونول، فنول  یگیری کمّاندازه از جمله های بیوشیمیاییچنین ویژگیشناسایی و تأیید شد. همکیفی 

نسبت  .G. arboreum Lی دهد که گونهدانه مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج این تحقیق نشان میپنبهو ظرفیت آنتی اکسیدان در 

عنوان خوراک تری از چربی، فیبر و پروتئین، ارزش بالایی برای استفاده بهداشتن مقادیر بیش به لحاظ L. G. hirsutum  یبه گونه

ی مطالعه شده نشان داد که هر دو گونه دارای ظرفیت آنتی اکسیدانی و دو گونهای بررسی مقایسهدام و استخراج روغن دارد. 

تری فنول و فلاونول دارای مقادیر بیش .G. arboreum Lیگونهنسبت به  G. hirsutum L. یگونه. میزان گوسیپول بالایی هستند

های زیستی رهنمون نماید. وجود های مقاوم به تنشتواند به استفاده از این گونه برای اهداف اصلاحی و ایجاد گونهاست که می

ها در صنایع غذایی و ملاحظاتی در کاربردهای مختلف آنباید دهد که های مورد مطالعه نشان میمقادیر زیاد گوسیپول در گونه

 خوراک دام مورد توجه قرار گیرد. 

 .Gossypium: ظرفیت آنتی اکسیدان، گوسیپول، متابولیت، کلیدی واژه های

 m.kolahi@scu.ac.ir: ، پست الکترونیکی 0613331045 نویسنده مسئول، تلفن: * 

 مقدمه

 دارند.مواد شیمیایی مختلفی در دیواره سلولی خود  ،گیاهان

دسته اول،  کنند:میبندی این مواد را به دو دسته کلی تقسیم

گیاه تولید  ساز اولیهوموادی هستند که نتیجه سوخت

 دسته و هاکربوهیدرات ها وها، چربیپروتئین مانند، هستند

نند: گیاهان ماساز ثانویه وسوخت از حاصل مواد دوم،

. این ترکیبات (5)هستند فنولیک، ترپنوئیدها و آلکالوئیدها

خواص ، اما ندارندهای حیاتی گیاه در فعالیت مهمینقش 

بندی . این ترکیبات همچنین در ردهدارویی بسیاری دارند

 . (6)های زراعی کاربرد دارند.گیاهان و تشخیص واریته

 وترین پرمصرف یکی از Gossypium سرده پنبه با نام علمی

ترین گیاهان و الیاف طبیعی در تولید لباس و مهم

از کل منسوجات  %39منسوجات در جهان است. بیش از 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.3.3.1
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رو، ، از اینشودمیمصرفی در جهان، از الیاف پنبه تولید 

. الیاف ددارزیادی کشت و تولید پنبه صرفه اقتصادی بسیار 

ترین اجزای گیاه پنبه محسوب ی پنبه از جمله مهمو دانه

عنوان منبع سلولز در محصولات از کرک پنبه بهشوند. می

آرایشی و بهداشتی، ساخت مبلمان، تشک و غیره استفاده 

تر از هر فیبر دیگر، امروزه کشورهای جهان بیش شود.می

کارگیری واسطه بههکنند. پنبه باز فیبر پنبه استفاده می

های دمات و تجهیزات، محرّک خوبی برای فعالیتخ

رود. درآمد سالانه تجارت پنبه در شمار میاقتصادی به

 120عنوان محصول شماره یک، بیش از ایالات متحده به

عنوان یک محصول پنبه در ایران به .باشدمیلیارد دلار می

میلیون  2آید. حدوداً پرکاربرد در کشاورزی به حساب می

کشور، از فعالیت در توزیع صنایع وابسته به پنبه نفر در 

کنند. در بین محصولات کشور، بعد از گندم امرار معاش می

پنبه از  (.1)ترین کشت را دارد و جو و برنج، پنبه بیش

ی ژنتیکی است. کاری شدهجمله نخستین گیاهان دست

توان از آن های گیاهی است که میدانه یکی از فرآوردهپنبه

عنوان منبعی از انرژی و پروتئین در جیره غذایی دام و به

طیور استفاده کرد. در کشورهای در حال توسعه که کشت 

تواند منبع پروتئینی با دانه میپنبه رواج دارد، آرد پنبه

های دانه، یکی از دانهپنبه ارزشی برای غذای انسان باشد.

 تواندشود که هم میروغنی مهم در دنیا محسوب می

های عنوان خوراک دام مصرف شود و هم در کارخانهبه

روغن، از آن برای تولید روغن، کنجاله، غذا و غیره استفاده 

 (. 29شود )

است که در  و زرد رنگ یسمّ فنولیی پلیبیترک پولیگوس

شود. مالواسه یافت میتیره Gossypieae گیاهان سرده 

های نه تنها در پنبه، بلکه در بسیاری از گونه پولیگوس

شود که در طب سنتی، کاربردهای زیادی مالواسه یافت می

جرم با  8O30H30C مول شیمیاییفردارد. گوسیپول دارای 

است که با توجه به داشتن گروه  g/mol 563/518  مولی

 (.8است ) آلدهیدی و فنولی، بسیار فعال و واکنش دهنده

از  و (Malvaceae) مالواسهاى از خانواده گیاهى دولپه پنبه

 ریگرمسو شبه ریمناطق گرمس یبومگوسیپیه،  فهیطا

گونه است که در  50حدود  یدارا گوسیپیومسرده  .باشدیم

 دهید ،متفاوت یهایژگیمتنوع با و یهاشکل و هاختیر

سال  ونیلیم 5–10پنبه به  اهی. خاستگاه سرده گشوندیم

 (.13سد )ریم شیپ

های وحشی در مناطق گرمسیری و نیمه پراکنش پنبه

(. 36دنیا وسعت دارند ) گرمسیری تا مناطق نیمه خشک

 .Gهای مورد بررسی در این تحقیق عبارتند از: گونه

hirsutum L. و G. arboreum L.   ی گونهکهG.hirsutum L. 
توده  های الیاف متوسط است که از اصلاح یکاز گروه پنبه

 (Paddy-Masal) ماسال-وارداتی پنبه به روش پدیگری

 .G. hirsutum Lی حاصل گردید. هدف از انتخاب گونه

چنین فرم مناسب بوته آن بود، که مورد زودرسی و هم

توجه قرار گرفت. خصوصیات زراعی و کیفیت الیاف این 

چنین گونه از لحاظ زودرسی، وزن قوزه، عملکرد و هم

الیاف، مورد توجه هستند. با توجه به چنین ظرافت 

های اصلاح رقم قرار خصوصیاتی، این گونه در برنامه

توسط مرکز  .G. hirsutum L ی گرفت. در حال حاضر گونه

های گلستان، ی کشور برای کشت در استانتحقیقات پنبه

هایی از مناطق مرکزی اردبیل، خراسان شمالی و بخش

چنین کشت دوم، پس از و همکشور، جهت کشت معمول 

 (.2است ) برداشت گندم پیشنهاد و معرفی شده

در بسیاری از مناطق  .G. arboreum Lدر حال حاضر گونه 

های این گونه، گیرد. از ویژگیدنیا، مورد کشت قرار می

-22باشد )ها میظرافت نامطلوب و طول الیاف کوتاه آن

انتقال صفات  ها توسطمتر(. البته این ویژگیمیلی 18

های دور به این مربوط به کیفیت مطلوب الیاف، از گونه

-اند گونهو محققین توانسته تا حدودی رفع شده هاگونه

از این طریق ایجاد نمایند، که این  ،هایی با طول الیاف بلند

های توانند جهت اصلاح کیفیت الیاف سایر گونهها میگونه

 گرفته شوند. گونهمربوط به گونه مذکور به کار 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.3.3.1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%84_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D9%85_%D9%85%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D9%85_%D9%85%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D9%85_%D9%85%D9%88%D9%84%DB%8C
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.LG. arboreum   جهت اصلاح گونه.L herbaceum .G  مورد

 28هایی با طول الیاف طوریکه گونهگیرد، بهاستفاده قرار می

از دیگر  .(4بدست آمده است ) 2/4میلیمتر و ظرافت 

مقاومت نسبت به زنگ  .G. arboreum L یهای گونهویژگی

دیگر مورد استفاده قرار های پنبه بوده وجهت اصلاح گونه

ها چنین ویژگی مقاومت نسبت به باکتری. هم(9گیرد )می

منتقل شده  L barbadense .G.  ینیز از این گونه به گونه

در مطالعه نجفی و خداپرست با عنوان تهیه  .(19است )

شد که  دانه، نشان دادهکنسانتره پنبه پروتئینی از کنجاله پنبه

درصد  45درصد چربی و حدود  26تقریباً دانه دارای پنبه

پروتئین است که به دلیل ترکیب سمّی گوسیپول موجود در 

ها روغن آن، قابل استفاده نیست. در این مطالعه کنسانتره

های استاندارد دارای فیبر خام و چربی بودند که طبق روش

ها تعیین شد. مقدار گوسیپول کل و گوسیپول آزاد مقدار آن

(. از 3تعیین شدند ) HPLCین پژوهش با استفاده از نیز در ا

دانه، رنگ روشن، طعم شیرین، ترین خواص روغن پنبهمهم

ارزش غذایی، خاصیت آنتی اکسیدانی، جذب روغن و 

براساس مطالعه انجام شده وجود  باشد.جذب آب بالا می

ی این دو گیاه، مخصوصاً مقادیر بالای چربی در دانه

ی اهمیت بالای این نشان دهنده .G. arboreum L یگونه

با توجه به اهمیت پنبهباشد. ها در استخراج روغن میدانه

در  دانه در استخراج روغن و ارزش غذایی بالای آن

صنعت غذایی روغن، توجه به پتانسیل ذخیره چربی در 

 باشد.ها، بسیار حائز اهمیت میدانه برخی گونه

گیاه پنبه، کاربردهای وسیع اهمیت اقتصادی  باتوجه به 

های مهم زراعی دانه در صنایع غذایی، نساجی و ویژگیپنبه

ایی ی پنبه، هدف از این مطالعه بررسی مقایسهاین دو گونه

 G. hirsutum دو گونه یدانههای اولیه و ثانویه در متابولیت

L. وG. arboreum L. .ویژگی  معرفی، چنینهم است

که از این  مورد توجه قرار گرفتگونه  بیوشیمیایی این دو

از جمله  دانه پنبه بردهای مختلفتعیین کارها جهت داده

استخراج روغن، خوراک دام و غیره استفاده شود و الزاماً 

 ها بین دو گونه ارتباطی به هم ندارد.افزایش و کاهش داده

کارگیری و نوع استفاده تواند در بهنتایج این مطالعه می

 های مختلف پنبه دانه کارآمد باشد.گونه

 مواد و روشها

حضور ترکیبات فلاونوئید، های فیتوشیمیایی: آزمون

ترتیب با آلکالوئید، تانن، ساپونین، استروئید و ترپنوئید، به

 ، آمونیاک، سود(35) های مایر، واگنراستفاده از آزمون

، اسید سولفوریک، (30) ، سرب استات، آزمون کف(34)

 مشخص شده است. (26) سالوسکی

 و .G. hirsutum Lی پنبه دو گونه دانهآماده سازی نمونه: 

.Larboreum  .G تهیه شد.  سسه تحقیقات پنبه کشوراز مؤ

ها با استفاده از هاون پودر و الک شدند. سپس با دانه

 گیری شدند.استفاده از روش ماسراسیون عصاره

گرم از پودر دو  10: ماسراسیونبه روش اتانولی  عصاره

( به آن mL 120ی پنبه برداشته شد، سپس اتانول )گونه

زن مغناطیسی به های آماده شده با همنمونه .اضافه گردید

زده، سپس تبخیر کن چرخان شدند و ساعت هم 48مدت 

 (. 38ها جدا گردید)حلال آن

متانول دانه تهیه شده با حلال پودر پنبهتعیین درصد فیبر: 

(mL 20روی هم ) زن برقی قرار گرفت و سپس صاف

 mLی آن با حلال اتیل استات )گردید. در ادامه، تفاله

زن برقی قرار گرفت. محلول صاف و ( روی هم3×20

درجه سانتی  80ی بدست آمده در آون خشک گردید )تفاله

ی باقی مانده در ظرف فیبر است. درصد فیبر (، تفالهگراد

 . (71محاسبه شد )ل زیر طبق فرمو

 وزن کل )تفاله و کاغذ صافی( = وزن تفاله -وزن کاغذ صافی

وزن تفاله

وزن کل نمونه
×  = درصد فیبر 100

استخراج چربی با استفاده از حلال تعیین درصد چربی: 

دانه در ( و قرار دادن پودر خشک پنبهmL 250هگزان )

ساعت انجام شد، سپس با  4دستگاه سوکسله به مدت 

استفاده از تبخیر کن چرخان حلال آن تبخیر شد. بعد از آن 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.3.3.1
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ساعت  2به مدت درجه سانتی گراد  150 در کوره با دمای

قرار گرفت. درصد چربی طبق فرمول مورد نظر محاسبه 

 (.21گردید )

 وزن کل )ظرف و ماده( = وزن چربی -وزن ظرف

وزن چربی

وزن کل نمونه
×  = درصد چربی 100

تعیین میزان : محلول تعیین مقدار کربوهیدرات

( g 1/0)  کربوهیدرات با استفاده از گیاه پودر شده و خشک

( انجام شد. سپس نمونه در دستگاه mL10) %80و اتانول 

در (. ×3لرزاننده و بعد از آن در سانتریفیوژ قرار داده شد )

( %98( و اسید سولفوریک )%5ادامه با اضافه کردن فنول )

 گیری شداندازه nm 485دقیقه جذب آن در  40بعد از 

(14.) 

-تعیین میزان پروتئین موجود در پنبهتعیین مقدار پروتئین: 

)در واکنش بیورت مس  دانه با استفاده از روش بیورت

لکس آبی دهد و کمپسولفات با محلول قلیایی واکنش می

-صورت گرفت. به پودر خشک پنبه دهد(رنگی تشکیل می

 25( اضافه شد. بعد از mL 4(، بافر فسفات )g 1/0دانه )

دقیقه سانتریفیوژ کردن محلول رویی جدا و شناساگر 

دقیقه انکوبه  10( به آن اضافه شد. بعد از mL 2بیورت )

 nm 540، جذب آن در درجه سانتی گراد 37شدن در دمای 

 (. 61) گیری شداندازه

 gدانه )ی پنبهمقداری از آرد دو گونهاستخراج گوسیپول: 

( درون دو ظرف جداگانه قرار داده شد. به هر کدام از 20

دقیقه  20بعد از  ( اضافه شدmL 50) %70استون  هاظرف

ها ادامه محلول (.×3زن مغناطیسی قرار داده شدند)روی هم

جدا گردید. محلول شفاف زرد رنگی  های آنصاف و تفاله

ی چرخان، حاصل شد که با استفاده از دستگاه تبخیر کننده

ها کامل تبخیر شد. به هر دو محلول غلیظ به حلال آن

( اضافه mL 5) (Glacial) دست آمده اسید استیک گلسیال

گردید. در فریزر و در تاریکی قرار داده شدند تا گوسیپول 

صورت بلورهای نباتی شکل گوسیپول به دانهموجود در پنبه

 .(22) استیک اسید تشکیل شده جدا شد

تعیین میزان گوسیپول موجود در تعیین مقدار گوسیپول: 

استیک  گوسیپولبلورهای دانه با استفاده از حل کردن پنبه

در حلال کلروفرم صورت گرفت و بعد از آن با  ،اسید

 جذب آن در شد سپس به حجم رسانده %70استون 

nm 386 (21) گیری شداندازه. 

گیری فلاونوئید با استفاده از اندازهتعیین مقدار فلاونوئید: 

 %96( و اتانول mL 5/0) دانهی تهیه شده از پنبهعصاره

(mL 5/1 انجام شد و بعد از اضافه کردن محلول پتاسیم )

( و آب mL 1/0مولار ) 1 (Potassium acetate) استات

رسم عنوان استاندارد به( منحنی کوئرستین mL 8/2دیونیزه )

گیری اندازه nm 450شد و جذب محتوای فلاونوئید آن در 

 (.39) شد

  ppm 50 دانهی پنبهاز عصارهتعیین مقدار فلاونول: 

(mL 2برداشته سپس )  آمونیوم کلرید در اتانول  %2محلول

(mL 2( و محلول سدیم استات )mL 3 .به آن اضافه شد )

هم زده شد. منحنی کوئرستین رسم شد و جذب آن  محلول

 (.23گیری شد )اندازه nm 440در 

گیری میزان فنول با استفاده از اندازهتعیین مقدار فنول: 

 ppmابتدا عصاره  .رسم منحنی گالیک اسید صورت گرفت
( mg 125) دانهی پنبهتهیه شد، سپس از عصاره 5000

به حجم رسانده شد، سپس از  mL 25 در بالن برداشته و

شناساگر فولین  ( برداشته و200µl) محلول بدست آمده

(Foolin)(mL 5/1 به آن اضافه شد و بعد از )سدیم  دقیقه 5

( به آن اضافه mL 5/1) 5% (Sodium carbonate) کربنات

ساعت قرار گرفتن روی تکان دهنده،  2، بعد از گردید

 .(73)خوانده شد  nm 750 جذب آن در

گیری میزان آنتی اکسیدان اندازهمقدار آنتی اکسیدان:  تعیین

 ابتداصورت گرفت.  DPPHبا استفاده از رسم منحنی 

DPPH (picrylhydrazyl-1-Diphenyl-2,2)(mg 4 ، mmol 
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( حل شد، سپس با متانول به mL 10) ( در متانول01/0

رسانده شد. باید توجه شود که محلول در  mL 50حجم 

از هر غلظت به  mL 1در ادامه . جای تاریک نگهداری شود

M  1/0 DPPH= (mL 1 )ی آزمایش منتقل و از محلوللوله

ها اضافه شد، در شرایط تاریک و در دمای محیط به آن

درجه  37دقیقه در انکوباتور در دمای  30سپس به مدت 

خوانده  nm 517و جذب آن در داده شد.قرار سانتی گراد 

  .(28شد )

گوسیپول، فلاونوئید، مقادیر کیفی : های آماریتحلیل

دانه دو گونه پنبه فلاونول، فنول و ظرفیت آنتی اکسیدان در

پنبه مورد ارزیابی قرار گرفتند. این شناسایی با استفاده از 

های استاندارد هر ترکیب، معادلات حاصل از رسم منحنی

 با استفاده از نرم افزار آماری هاصورت گرفت. تحلیل داده

SPSS ها به مقایسه میانگین وروش تحلیل واریانس  و

انجام گرفت.  >05/0pدر سطح احتمال  دانکنروش آزمون 

ی همه .ستفاده شداکسل ا برای رسم نمودارها از نرم افزار

 بار تکرار انجام شد. 3آزمایشات با 

 نتایج

ای هزمونی فیتوشیمیایی بذر دو گونه پنبه، آمطالعهدنبال به

ه حضور ترکیبات ثانوی هادر قسمت مواد و روش گفته شده

به  ئید،چون فلاونوئید، آلکالوئید، تانن، ساپونین، استروهم

و  های آمونیاک و سود، مایرترتیب با استفاده از آزمون

ی واگنر، استات سرب، کف و اسید سولفوریک در دو گونه

 (. 1)جدولصورت کیفی شناسایی و تأیید شد. پنبه، به

دانه: ی پنبهگیری ترکیبات موجود در دو گونهاندازه

های حاصل از بررسی محتوای چربی و کربوهیدرات یافته

ر دیبات دانه نشان داد که محتوای این ترکی پنبهدر دو گونه

 .G. arboreum Lی تر از گونهبیش .G. hirsutum Lی گونه

 .G. arboreum Lی است. محتوای فیبر و پروتئین در گونه

 نشان داده شد. .G. hirsutum Lی تر از گونهبیش

 

دو  دانهپنبه اتانولی ایی عصارهفیتوشیمی کیفی ترکیبات بررسی -1جدول

 گونه پنبه 

 نتیجه های فیتوشیمیاییآزمون مواد موثره

 + آزمون آمونیاک فلاونوئید

 - آزمون سود

 + آزمون مایر آلکالوئید

 + آزمون واگنر

 + آزمون سرب استات تانن 

 + آزمون کف ساپونین

 + آزمون اسید سولفوریک استروئید

 - آزمون سالوسکی ترپنوئید
 

دانه: ی پنبهگیری ترکیبات موجود در دو گونهاندازه

ی های حاصل از بررسی محتوای فنول در دو گونهیافته

 .Gی دانه نشان داد که محتوای این ترکیب در گونهپنبه

hirsutum L. ی تر از گونهبیشG. arboreum L.  .است

 .G. arboreum Lی محتوای فلاونوئید موجود در گونه

چنین نشان داده شد. هم .G. hirsutum Lی تر از گونهبیش

دانه مقدار فلاونول و آنتی اکسیدان بالایی در دو گونه پنبه

 دیده شد.

نتایج حاصل از بررسی گیری مقدار گوسیپول: اندازه

 دارمحتوای گوسیپول در بذر دو گونه پنبه نشان داد که مق

 و .G. arboreum Lی گوسیپول موجود در هر دو گونه

G. hirsutum L. داری بین مقدار و اختلاف معنی باشدبالا می

 .(>05/0pگوسیپول دو گونه وجود ندارد )

 بحث

 ی¬دو گونه یبر رو ییایمیتوشیف یحاصل از بررس جینتا

با  ی،دیکالوئآل ی،دیفلاونوئ باتترکی حضور دانه¬پنبه

با استفاده از  باتیو سود، ترک اکیاستفاده از آزمون آمون

با استفاده از سرب  یتانن باتیو واگنر، ترک ریآزمون ما

با استفاده از آزمون کف و  ینیساپون باتیاستات، ترک

در  کیسولفور دیبا استفاده از اس یدیاستروئ باتیترک

استخراج شده به روش  ی¬دانه¬پنبه یاتانول ی¬عصاره

 .نشان داد ونیماسراس
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باشد. ها و انحراف استاندارد میاست. مقادیر ذکر شده میانگین تکرار نمونه دانهپنبه یدو گونهمحتوای فیبر، چربی، کربوهیدرات و پروتئین در  -1شکل

 باشد.می دانهی پنبهدو گونهترکیبات در دار بین میانگین محتوای ها معرف تفاوت معنیحروف متفاوت موجود در بالای ستون

 
ها و انحراف است. مقادیر ذکر شده میانگین تکرار نمونه دانهی پنبهدو گونهی اتانولی ازعصارهمحتوای فلاونول، فلاونوئید، فنول، آنتی اکسیدان  -2شکل

باشد و دانه میی پنبهدو گونه محتوای ترکیبات دار بین میانگینها معرف عدم تفاوت معنیباشد. حروف مشابه موجود در بالای ستوناستاندارد می

 باشد.دانه میی پنبهدار بین میانگین محتوای ترکیبات در دو گونهها معرف تفاوت معنیحروف متفاوت موجود در بالای ستون
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ها و انحراف است. مقادیر ذکر شده میانگین تکرار نمونه ی اتانولی بذر دو گونه پنبهازعصاره g/mlµ 50محتوای گوسیپول در غلظت   -3شکل 

 ها معرف عدم تفاوتستونباشد. حروف مشابه موجود در بالای استاندارد می

 .باشدی پنبه میدار بین میانگین محتوای گوسیپول در بذر دو گونهمعنی 

 با که یدیترپنوئ باتیترکبررسی  هاست ک یدر حال نیا

 افتی اهیانجام شد در عصاره گ یاستفاده از آزمون سالوکس

 باتیمقدار کل ترک یرگی¬حاصل از اندازه جینشد. نتا

 ،فیبرمقدار  ن،یبا استفاده از استاندارد کوئرست یدیفلاونوئ

مقدار  ورت،یموجود با استفاده از شناساگر ب نیمقدار پروتئ

 DPPHبا استفاده از محلول  یدانیاکس یآنت توان و پولیگوس

 نیا ینشان داد که محتوا دانه¬پنبه ی¬در دو گونه

-در مقایسه با گونه  .G. arboreum Lی¬در گونه باتیترک

. تر استبه طرز معنی داری بیش  .G. arboreum Lی

 ،مقدار فنول ،فلاونول یمحتوا مقایسهحاصل از  های¬افتهی

نشان دانه پنبهموجود در  چربیو مقدار  دراتیمقدار کربوه

. G. hirsutum L ی¬در گونه باتیترک نیداد که مقدار ا

 است.  .G. arboreum L ی¬گونه از تر¬شیب

 ،یمختلف از جمله چرب باتیاز ترک مهمی منبع دانه¬پنبه

 ییارزش غذا تواند¬یکه م باشد¬یم رهیو غ بریف ن،یپروتئ

. باشد ها¬انسان نچنی¬و هم وریدام و ط یبرا ییبالا

و قادر  هاست¬دانیاکس آنتی از سرشار دانه¬پنبه روغن

 نیرا کاهش دهد. کول یسرطان یاست رشد سلول ها

موجود در کبد را  های¬چربی دانه¬موجود در روغن پنبه

از انباشته  یناش یکبد بیاز آس نیکرده، بنابرا زهیمتابول

 .خواهد کرد یریجلوگ یشدن چرب

-می دانهپنبه دریافت که تولید Sunilkumar 2006در سال 

 را سال در نفر میلیارد نیم برای تواند پروتئین مورد نیاز

 داخل در سمّی گوسیپول وجود علت به دانهکند. پنبه تأمین

 حذف بنابراین. باشدمورد توجه محققین داروسازی می آن،

 در. است دیرینه هدف یکخوراکی  دانهپنبه از گوسیپول

 هدف با پرورش، هایتکنیک از استفاده با ،1950 سال

 (.33)شد  های زیادی انجامدانه سالم، تلاشتوسعه پنبه

فاقد  دانهدریافت که روغن پنبه Norris 1982در سال 

بسیار  نیزو میزان اسید چرب ترانس آن است  کلسترول

دار هیدروژن اولین روغن ،دانهوغن پنبهر باشد.پایین می

تواند برای مصارف غذایی دانه میروغن پنبه شده است.

دانه دارای طور کلی، پنبه. بهانسان مورد استفاده قرار گیرد

های صورت (. طبق آزمایش29روغن است ) %34تقریباً 

-دانه، نتایج نشان داد که گونهی پنبهگرفته بر روی دو گونه

 G. hirsutum L.، 4/34ی % و گونه G. arboreum L. ،32ی 

 1982 در سال Norris% چربی وجود داشت که با نتایج 

دریافتند و همکاران  d' Alonzo 1982. در سال مشابه بود

های نباتی خوراکی، سرشار از دانه مانند روغنروغن پنبه

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.3.3.1
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گلیسیریدها، گلیسیرید، تریگلیسیریدها، دیمونو

ها، فسفولیپیدها، گوسیپول، کربوهیدرات، استرول

 (.13ها، کاروتنوییدها، و مواد پروتئینی است )توکوفرول

از عصاره  g/mlµ 50هرنتایج این پژوهش نشان داد که 

باشد که در دانه حاوی مقادیری زیادی گوسیپیول میپنبه

ها در صنایع غذایی و خوراک دام کاربردهای مختلف آن

 باید مورد توجه قرار گیرد.

ای بیان کرد که مصرف در مطالعه Morgan 1989در سال 

ها بدون تعیین سطح گوسیپول ممکن دانه در تغذیه دامپنبه

باشد. توصیه  است مسمومیت شدید دام را در پی داشته

گیری گردد که قبل از مصرف، سطح گوسیپول اندازهمی

شود. سپس بر اساس میزان گوسیپول، جهت جلوگیری از 

در سال . (42) شودمصرف بیش از حد و مسمومیت اقدام 

1980 Kalla  وvasudev ضمن استخراج گوسیپول از پنبه-

دانه، خاصیت ضدباروری آن را در مردان را مورد مطالعه 

ها نشان داد که گوسیپول بر روی فعالیت قرار دادند، بررسی

ATpase (. 20) و تحرک اسپرم مردان اثر بازدارندگی دارد

آمینو پروپانول و -3با استفاده از  kukو  Hron 1990در سال

، میزان گوسیپول کل و گوسیپول آزاد را HPLCهای روش

 (.18) تعیین کردند

-دریافتند که عصاره Bhownickو  Kodwe 2013در سال

از  %98دانه با استفاده از حلال استون، حدود گیری از پنبه

چنین اکثر اسیدهای چرب آزاد و کل گوسیپول آزاد و هم

کند، اما استون مقدار ناچیزی بسیاری از قندها را حذف می

  (.22) تواند حذف کنداز چربی خنثی را می

ای دو گونه مطالعه شده نشان داد که هر دو بررسی مقایسه

گونه دارای ظرفیت آنتی اکسیدانی بسیار بالایی هستند. 

بر روی    Pratyushaو Raniطبق مطالعات انجام شده توسط 

اکسیداتیو و ترکیبات فنولی مشخص  هایاعی آنزیمنقش دف

ی آسیب دیده توسط حشرات، شد که در بذرهای پنبه

یابد، در حالیکه مقدار غلظت فنول و پروتئین افزایش می

(. در این 32) یابدکربوهیدرات و اسیدهای آمینه کاهش می

عنوان ها بهترکیبات فنولی گیاهی و نقش آن میزانتحقیق به 

زدا در دفاع گیاه از خود در های سمهای آنزیمکنندهالقا 

تواند راهکارهای مناسب برابر حشرات پرداخته شد که می

و مؤثری در کنترل آفات گیاهان فراهم کند. نتایج این 

نسبت به  .G. arboreum Lی دهد که گونهتحقیق نشان می

تری فنول و دارای مقادیر بیش .G. hirsutum L  یگونه

که موجب افزایش توان تدافعی گیاه  باشدفلاونوئید می

. این دادهشودهای محیطی مینسبت به آفات طبیعی و تنش

خوانی هم 2017در سال  و همکاران Nixهای ها با یافته

 دارد.

و همکاران در سال  Nixدر تحقیقات انجام شده توسط 

 .Gفلاونول در  36چنین هم فلاونوئید، 52، مجموع 2017

hirsutum L.  مشخص شدند که بیش از دو برابر تعدادی

 تر ترکیباتبودند که دیگران قبلاً شناسایی کردند. بیش

ی ، در بخش گل گونهشناسایی شدهفلاونوئید و فلاونول 

 پنبه ی گیاهدر دانه هانیمی از آنو تقریباً  ندمورد نظر بود

این گرفته در . طبق تحقیقات صورتندگیری شداندازه

نوع از آن در قسمت  29نوع فلاونول در دانه و  10مطالعه، 

نوع  4گل گیاه پنبه یافت شد. یک نوع فلاونول در دانه و 

نوع  11در قسمت گل شناسایی گردید. در کل وجود 

نوع در قسمت گل گیاه پنبه تأیید  42فلاونوئید در دانه و 

پنبه های موجود در شد. در تحقیقاتی که بر روی فلاونول

ترکیبات فلاونولی از انواع صورت گرفته، مشخص شد که 

-3دیگلوکوساید، کامپفرول -3جمله ترکیبات کامپفرول 

 کوئرستیننئوهسپریدوساید، -او-3 کوئرستینگلایکوساید، 

چون روبینوساید در بخش دانه و ترکیباتی هم-او-3

گوسیپتین، کامپفراید، تریوفولین و تاماریکستین در بخش 

  .(27) ها یافت شدندگبرگل

دانه را وارد پنبه %20و همکاران،  Broderick  2002در سال 

ی غذایی گاوهای شیرده کردند. محققیق در گاوهای جیره

افزایش تولید شیر خام را مشاهده  دانه،تغذیه شده با پنبه

و همکاران روزانه  Anderson 1979(. در سال 11) کردند
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ی غذایی گاوهای شیری کردند جیرهکیلوگرم پنبه وارد  9/1

. این (7)و افزایش تولید شیر خام را مشاهده کردند

دانه در پنبه ی اهمیت ارزش غذاییتحقیقات نشان دهنده

 ها از جمله گاوهای شیری است. ی غذایی دامجیره

تر به علت داشتن پروتئین بیش .G. arboreum Lی گونه

ایی های غذبرای اهداف رژیمی غذای دام تواند در جیرهمی

به  ،.G. hirsutum Lی گونهخاص مورد استفاده قرار بگیرد. 

 تر برای استخراجتواند بیشعلت داشتن مقدار چربی می

ن اشتروغن مورد استفاده قرار گیرد. هر دو گونه به لحاظ د

ای هتوانند برای رژیمپروتئین و چربی می غنی از ریدامق

ی مطالعه قرار گیرند.مورد استفاده غذایی متفاوت 

ر دای پنبه بیانگر تفاوت معنیبیوشیمیایی بذر دو گونه

 فاوتباشد. تهای اولیه و ثانویه میمحتوای اغلب متابولیت

و  ی پتانسیل ژنتیکیدر مقدار این ترکیبات، نشان دهنده

 ن اینباشد و در نظر گرفتها میمکانیسم تطابق پذیری گونه

ختلف مها در صنایع ها در کاربرد آندر مورد گونهها داده

ر دلیه های اوتواند کارآمد باشد. مقایسه مقدار متابولیتمی

 غذایی هایی با ارزشتواند در جهت معرفی دانهدانه میپنبه

نویه ای ثاهتوجه به نقش متابولیتکار گرفته شود. بابالاتر به

های متابولیت یدر ایجاد سازگاری در گیاهان، مطالعه

ر دها نتواند در استفاده از آهای مختلف میثانویه در گونه

به  های مقاومهای زراعی و تولید گونهاصلاح ژنتیکی گونه

های های محیطی مثل خشکی و شوری و یا تنشتنش

 زا بسیار حائز اهمیت باشد. زیستی مثل عوامل بیماری

-اختلاف معنی رغملازم به ذکر است که این دو گونه علی

دار در کربوهیدرات، محتوی فیبر، چربی، پروتئین، 

فلاونوئید و فنول، از لحاظ میزان گوسیپول، فلاونول و 

داری را نشان ندادند. خاصیت آنتی اکسیدانی تفاوت معنی

ی فیتوشیمیایی بذر دو گونه پنبه، حضور چنین مطالعههم

ن، استروئید و ترکیبات فلاونوئید، آلکالوئید، تانن، ساپونی

دهد به ثبات رساند. نتایج این تحقیق نشان میترپنوئید را

 .G. hirsutum L نسبت به گونه .G. arboreum Lی که گونه

تری از کربوهیدرات، چربی، داشتن مقادیر بیش لحاظبه

عنوان خوراک دام و  پروتئین ارزش بالایی برای استفاده به

 استخراج روغن دارد. 

 گیری نتیجه

ای هنههای اولیه و ثانویه در گوتفاوت در محتوای متابولیت

شده، مورد تواند در نحوه کاربرد پنبه کشتمختلف می

ای نند برتواهای با میزان فیبر بالا میاستفاده قرار گیرد. گونه

اهداف صنعتی و استخراج الیاف طبیعی مناسب باشند. 

 .G. arboreum Lی دهد که گونهنتایج این تحقیق نشان می

داشتن مقادیر  لحاظبه L. G. hirsutum ینسبت به گونه

 و پروتئین ارزش بالایی کربوهیدراتتری از چربی، بیش

 رد.برای استفاده به عنوان خوراک دام و استخراج روغن دا

 های مورد مطالعهمقادیری زیاد گوسیپول در گونهوجود 

ر ها دکاربردهای مختلف آندهد که ملاحظاتی در نشان می

ی نهقرار گیرد. گو صنایع غذایی و خوراک دام باید مد نظر

G. arboreum L. ی نسبت به گونهL. G. hirsutum  دارای

تواند به تری فنول و فلاونول است که میمقادیر بیش

ام استفاده از این گونه برای اهداف اصلاحی و ایجاد ارق

 رهنمون نماید.های زیستی مقاوم به تنش

 قدردانی

نویسندگان این مقاله از معاونت پژوهشی دانشگاه شهید 

های این پژوهش و لحاظ تأمین هزینهچمران اهواز به

جهت همکاری صمیمانه  مؤسسه تحقیقات پنبه کشور

 .نمایندتشکر و قدردانی می
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Abstract 

Cotton scientifically known as Gossypium hirsutum L. is a dwarf plant from 

the Malvaceae family and from the Gossypeae clan, that is native to tropical and 

subtropical regions. Cotton is one of the most important sources of oils globally and is 

rich in fiber and protein. It can also be used as animal feed. The purpose of this 

study was to compare the primary and secondary metabolites of the seed of two 

species, G. hirsutum L. and G. arboreum L. Compounds such as flavonoids, alkaloids, 

tannins, saponins, and steroids were detected in the two types of cotton. The 

biochemical properties of gossypol, flavonoid, flavonol, phenol and the antioxidant 

capacity of the cotton-seeds were evaluated. The results of the study indicated that G. 

arboreum L. as compared to G. hirsutum L.  is valuable for use as animal feed and oil 

extraction, due to its higher amounts of fat, fiber and protein. A comparative study of 

the two species showed that both species had high antioxidant capacity and gossypol 

levels. Type G. hirsutum L. has greater quantities of phenol and flavonol than G. 

arboreum L. which can lead to the use of this species for breeding purposes and the 

creation of resistant strains to biological stress. The presence of large amounts of 

gossypol in the studied species indicates that consideration should be given for their 

utilization in various applications in the food and feed industry. 

Key words: Antioxidant Capacity, Gossypol, Metabolite, Gossypium Hirsutum L. 
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