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ذخیرگاه ای زیرآشکوب جنگل )مطالعه موردی: تنوع گونهبر ان تاج پوشش درخت تأثیر

 (آذربایجان غربیارومیه، نژدره، 

 4اسماعیل شیدای کرکجو  3، جواد معتمدی*2، احمد علیجانپور1علی خزانیمرتضی

 یمرتعدارآذربایجان غربی، گروه اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری  ارومیه،ایران،  1

 جنگلداریطبیعی، گروه ارومیه، دانشگاه ارومیه، دانشکده کشاورزی و منابع ایران،  2

 مرتع قاتیتحق بخش کشور، مراتع و جنگلها قاتیتحق مؤسسه قات،یتحق سازمان ،یکشاورز جیترو و آموزش ،تهرانایران،  3

 روه مرتع و آبخیزداریگ طبیعی،دانشگاه ارومیه، دانشکده کشاورزی و منابع ، ارومیهایران،  4

 25/10/1399 تاریخ پذیرش: 16/07/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده

آشكوب است که  با هم در شكوب فوقانی و گیاهان علفی در زیرآدر ای چوبی درختی و درختچهمراتع مشجر، ترکیبی از گیاهان 

با هدف بررسی اثر پژوهش، ات متفاوتی دارد. این اثر ،بر گیاهان زیرآشكوب ،پوشش آشكوب بالایینوع  بوده وارتباط متقابل 

 Acerسه گونه درختی  . بدین منظورشد زیرآشكوب در ذخیرگاه نژدره انجام ایگونه تنوع تاج پوشش درختی، بر

monspessulanum ،Pistacia atlantica  وCrataegus azarollus ی اهمیت نسبی بیشتری در ترکیب گیاه در این منطقه که

فضای زیرآشكوب درختان و گیاهی های یك متر مربعی، درصد پوشش . با استفاده از پلاتشدندانتخاب فوقانی دارند، آشكوب 

محاسبه آنها، برای هر یك از ای گونههای تنوع شاخصو  ثبت شدها(، در دو جهت دامنه ی مابین درختان )میكروسایتمرتعباز 

بر مبنای نتایج به دست آمده، آنالیز و مقایسه آماری قرار گرفتند. مورد و آزمون دانكن،  ها با تجزیه واریانس دو طرفهشد. داده

با  در مقایسهای نداشته و داری از نظر تنوع گونه، تفاوت معنیشمالی و جنوبی دامنهدو در های باز فاقد درخت میكروسایت

اثر کاهنده در مقایسه ، P. atlanticaگونه ضمن اینكه، . تری بودندای بالادارای تنوع گونه، زیرآشكوب درختانهای میكروسایت

. نتایج آنالیز ه استشدای تنوع گونههای سبب افزایش شاخص ،در مواردی C. azarollusو گونه داشت ها با سایر گونه

افزایش ارتفاع درختان و درختان، نشان داد که  خصوصیات کمیزیرآشكوب و ای پوشش گونههای تنوع رگرسیون بین شاخص

رسد نوع دهد. به نظر میمیداری افزایش معنیطور به راشكوب آای زیر، تنوع گونهآنهااندازی کاهش میزان سایهدر نتیجه 

 تواند درکند و لذا در چنین مناطقی جهت دامنه میهای تنوع را تعیین میدرختان بیشتر از جهت دامنه میزان تغییرپذیری  شاخص

 ها داشته باشد. گیریهای مناسب احیایی نقش کمتری در تصمیمانتخاب سایت

 .اتع مشجرمرشكوب علفی، آای، پوشش گیاهی، تنوع گونه های کلیدی:واژه

  a.alijanpour@urmia.ac.ir ، پست الكترونیكی: 044-32752741* نویسنده مسئول، تلفن: 

 مقدمه

ثیرات و روابط متقابل گونه با أت ،های مرتعیدر اکوسیستم

ثری در توزیع و مؤنقش بسیار  ،گونه و نیز محیط با گونه

مانی جوامع گیاهی و پراکنش گیاهی، غنا، رشد و زنده

اثرات ممكن است مثبت  (. این20)عملكرد اکوسیستم دارد 

دهد که یك مثبت رخ میثیر أ. زمانی ت(30)یا منفی باشد 

 ،مستقیمطور مستقیم یا غیرههمسایه و پرستار ب یگونه

زنده را تغییر داده و شرایط رشد بهتری محیط زنده و غیر

های زیر تاج پوشش خود فراهم کند. اثرات برای گونه

mailto:a.alijanpour@urmia.ac.ir
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گردد که افراد یك گونه منفی )رقابت( نیز زمانی ایجاد می

گیاهی قرار گرفته در  های مختلف و جوامعیا گونه

احتیاجات مشترکی از قبیل )آب، مواد  ،مجاورت هم

غذایی، نور، فضا( داشته و به وجود دیگری نیاز نباشد. 

روید و در معمولاً تا زمانی که گیاه در شرایط مناسب می

رقابت وجود ندارد و  ،واقع نشده است کمبود منابعمعرض 

همجوارش مزاحمت شود که برای گیاه این مسئله باعث می

ولی پس از آنكه تعداد افراد رو به ازدیاد  ،ایجاد نكند

گذاشت و گیاهان مختلف با یكدیگر در تماس نزدیك قرار 

 شودمنافع باعث ایجاد رقابت می و تضاد اصطكاک ،گرفتند

(20). 

ممكن است  ،ثیر متقابل گونه در گونهأقدرت و جهت ت

افی، خاک، اقلیم و ثیر شرایط محیطی نظیر فیزیوگرأتحت ت

زنده، زمان و فضا تغییر های محیطی زنده و غیرنیز آشفتگی

های محیطی . در جوامعی که تحت آشفتگی(32، 25) کند

شدید هستند، اهمیت و قدرت اثر متقابل یا تسهیلات 

های . زیرا در جوامع با آشفتگی(34) است مشخص شده

شود ا ایجاد میههایی برای رشد گونهشدید، محدودیت

ولی گونه همسایه با توجه به تاج پوشش خود و بهبود 

تواند تسهیلاتی برای رشد گونه می ،دادن وضعیت محیطی

. البته محققان دیگری اعتقاد دارند (19) هدف فراهم کند

شوند، ممكن است های محیطی شدید میزمانی که آشفتگی

ثیر متقابل أاین ت ،هارقابت بوجود آمده بین گونه دلیلبه

، 41، 28) مطالعات اخیر .(30) به منفی تبدیل شود ،مثبت

های باران و خاک دهد که در مناطق پرنشان می( 42

 تر است، برحاصلخیز که شرایط برای رشد گیاهان مساعد

هم کنش رقابت )رابطه منفی( اهمیت بیشتری دارد، در 

هم کنش  احتمال وجود بر ،که در مناطق خشك حالی

تسهیل )رابطه مثبت( بین گیاهان بیشتر است. رقابت از 

های زیادی مثل افزایش رشد ریشه، افزایش تعداد برگ راه

سازی یك ماده شیمیایی )آللوپاتی( و و ارتفاع و گاه رها

ضرر رساندن به گیاهان نزدیك، سایر گیاهان را متأثر 

هان دیگر در سازد. بنابراین گیاهان به خاطر رقابت با گیامی

محیط طبیعی تغییراتی در وضع فیزیولوژیكی و 

دهند. نهایتاً رقابت باعث حذف مورفولوژیكی خود می

 ،شود. برعكس، گیاهان نزدیك به همتر میگونه ضعیف

ممكن است تاثیر مثبتی بر روی هم داشته باشند )تسهیل(، 

های مفید کمی حضور دارند تعاملات بین که گونهیئدر جا

 .(39) بخشدرشد، بقاء و یا سازگاری را بهبود می ،اآنه

-بین گونه بر طبق مستندات، رقابت ،اخیر یدر چند دهه

 طوریبیشتر مورد مطالعه قرار گرفته است؛ به های گیاهی

های اکولوژیكی بر روی اثرات منفی )رقابت(، که اکثر مدل

با چشم پوشی از وجود اثرات مثبت )تسهیل( بین گیاهان 

نقش اثرات  ،تا اینكه، تحقیقات انجام شده؛ اندمرکز شدهمت

. هر چند با وجود (18، 17) متقابل مثبت را روشن کرد

شدن شناخت در این زمینه، استفاده از اثرات متقابل  زیاد

کم است ولی تسهیل نه فقط  ،های اکولوژیمثبت در تئوری

بلكه یك  ،برای بقاء، رشد و سازگاری گیاهان لازم است

فرایند ضروری برای تنوع و پویایی در بسیاری از 

 .(33) هاستاکوسیستم

خشك، مخصوصاً  خشك و نیمهمناطق های در اکوسیستم

های میكروکلیمایی در تفاوت ،زارهادر مراتع مشجر و بوته

وجود دارد. طور محسوس بهها و درختان شكوب بوتهآزیر

استقرار  ،درختان ها وها، درختچهبرخی بوته ،در این مناطق

شكوب خود افزایش داده آها را در نزدیك و یا زیرجوانه

کنندگی( بر روی )نسبت به فضای باز( و اثر مثبتی )تسهیل

تجمع لاشبرگ در  ،. در این شرایط(22)آنها دارند 

شود تا مواد غذایی قابل ها سبب میایشكوب بوتهآزیر

ضمن آنكه  ،شكوب افزایش یابدآدسترس برای گیاهان زیر

احتمال وجود مواد آللوپاتی در این مواد افزوده شده قابل 

کاهش شدت نور و دما در  ،علاوه بر این تصور است.

سبب کاهش تبخیر و تعرق و حفظ  ،هاایشكوب بوتهآزیر

. ایجاد سایه و کاهش (36) گرددرطوبت سطحی خاک می

دمای سطح خاک بویژه در فصل تابستان، کاهش هدر رفت 

، کاهش تبخیر و (24) رما در طی شب و در فصل زمستانگ
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شكوب، کاهش اثرات منفی باد، آتعرق برای گیاهان زیر

افزایش عناصر غذایی به خاک و حفاظت بیشتر گیاهان 

از  (27)شكوب در برابر چرای دام و سایر گیاهخواران آزیر

شكوب آجمله موارد دیگری است که گیاهان واقع در زیر

تحت  ،این اثرات مثبت برند.از آن نفع می ،ایبوتهگیاهان 

شوند. سندرم عنوان سندرم گیاهان پرستار شناخته می

تأثیرات مثبت گیاهان بالغ بر روی ، گیاهان پرستار

که  (38) شكوب خود استآگرفته در زیر های قرارجوانه

کمك شایانی به مراحل رویشی گیاه  ،در بسیاری از مواقع

 کند.می

را مراتع  کشور غرباز مراتع واقع در شمالسطح وسیعی 

های های مذکور، گونهدر اکوسیستم. دهندمشجر تشكیل می

ای با تراکم کم و در شرایطی که تاج آنها درختی و درختچه

دهند. رسد، آشكوب فوقانی را تشكیل میبه همدیگر نمی

ها، های مرتعی شامل گراسدر زیرآشكوب آنها، گونه

ها در ترکیب گیاهی مرتع وجود دارند. ایها و بوتهفورب

مراتب ها در ترکیب گیاهی زیرآشكوب، بهسهم گراس

های رویشی است که بر مبنای نمود بیشتر از دیگر فرم

از سئوالات مهم مطرح  شوند.ظاهری، گراسلند نامیده می

های ونهگهایی این است که در خصوص چنین رویشگاه

ای ی بر تنوع گونهتأثیررختی و ساختار آنها، چه مختلف د

درختان  تأثیرشدن پوشش علفی زیرآشكوب دارد؟ مشخص

شكوب، مدیریت آمختلف بر روی تنوع گیاهی زیر

اکوسیستم را در نوع و نحوه عملیات اصلاحی و پرورشی 

و نیز  ،های آگروفارستری )بیشه زراعی(در طراحی سیستم

یاری خواهد نوع زیستی اکوسیستم های افزایش تطرح

در انتخاب بهترین گونه جهت ، نمود. همچنین نتایج

استفاده در احیاء و اصلاح مراتع تخریب یافته و ایده کشت 

منظور ایجاد انداز بهو سایه شكوب بالاییآعنوان درختان به

شرایط میكروکلیمایی مناسب و حفظ رطوبت در 

قبل از آنچه مسلم است،  حائز اهمیت است. اکوسیستم،

، باید از اثر پرستارعنوان بهها، درختان و درختچهانتخاب 

آگاهی  ،شكوبآزیرپوشش گیاهی  بر منفی این گیاهان

توان را نمی دگرآسیبهای کسب کرد. با این وجود، گونه

صرفاً گیاهان نامطلوب تلقی نمود که باید راهكاری برای 

با توجه به اثرات مثبت  بلكه ؛حذف آنها اندیشیده شود

های مقاوم، در ا شناسایی گونهب آنها، کلیماییمیكرو

اقدام به کشت نمود و از  ،شكوب این نوع گیاهانآزیر

چه بسا ممكن است، بسیاری  تولید مطلوبی برخوردار شد.

فرد های آشكوب بالا شرایط منحصر بهاز گونه

ین میكروکلیمایی برای زیرآشكوب ایجاد نمایند و ا

های مناسبی برای کاشت ها به عنوان محلمیكروسایت

های احیای مرتع های مرتعی با ارزش در طرحبذور گونه

ر ها بایبوتهبیشتر به بررسی اثر  ،تاکنون مطالعاتباشد. 

ترکیب گیاهی در مراتع معطوف بوده خصوصیات خاک و 

ر ها بدرختان و درختچه تأثیرو تحقیقات در خصوص 

ستگاه خرد آشكوب پائین، کمتر است. همچنین روی زی

مورد توجه محققان بوده کمتر  ،مطالعات در مراتع مشجر

است و مطالعات صورت گرفته نیز در مراتع غیرمشجر 

تمرکز داشته است. از طرفی مطالعات مربوط به تنوع، جنبه 

جدیدی از مطالعات اکولوژیكی است که مطالعه و تحقیق 

عنوان بزرگترین ظت تنوع زیستی بهدر این خصوص به حفا

های طبیعی در قرن حاضر اکوسیستمروی معضل پیش

 انجامد.می

 مواد و روشها

برای انجام پژوهش، زیر حوزه نژدره در : معرفی منطقه

هكتار  1000مسیر ارومیه به اشنویه با مساحت  39کیلومتر 

ثانیه  49دقیقه و  15درجه و  37در موقعیت جغرافیایی 

ثانیه طول  22دقیقه و  10درجه و  45رض شمالی و ع

. ارتفاع از سطح دریا در این حوزه از شدشرقی انتخاب 

منطقه مورد مطالعه  متر در نوسان است. 2208تا  1525

میانگین بلندمدت بارش سالیانه  بادارای اقلیم استپی سرد 

درجه  4/16متر و میانگین بلندمدت دمای سالانه میلی 350

صورت هگراد است. حوزه مذکور از نظر توپوگرافی بیسانت

 کشیده شدهجنوبی مجاور  و یك دره با دو دامنه شمالی
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است که از پائین دست حوزه تا ارتفاعات میانی، پوشش 

 Pistacia) بنه  های درختیگونه درختی با غالبیت

atlantica Desf. ، )افرا (Acer monspessulanum L. و )

با زیرآشكوب علفی و ( .Crataegus azarllus L) زالزالك

و مناطق  هاالرأسخطدر ارتفاعات فوقانی و نزدیك به 

، پوشش مرتعی به همراه تك هاالرأسخطمسطح بالای 

( .Juniperus polycarpus M.Biebهای درختان ارس )پایه

صورت هب، لای مراتع مشجرهپراکنش دارد. البته در لاب

 گسترش دارد. مراتعنیز غیرمشجر  ایهمحدوده ،ایلكه

از نظر پوشش گیاهی، خاک و توپوگرافی، مورد پژوهش، 

و  این منطقه بودهنماینده سطح وسیعی از مراتع مشجر 

عنوان نزدیك به دو دهه تحت حفاظت قرار دارد و از آن به

شود ای بالا نام برده میهای با تنوع گونهیكی از ذخیرگاه

تولید علوفه و هم از نظر تولید محصولات که هم از نظر 

از  ضمن اینكه با ارزشی است. های، دارای گونه(13) فرعی

 (. 9)پتانسیل خوبی نیز برای ایجاد تفرجگاه برخوردار است 

تاج پوشش انواع  تأثیرمنظور بررسی به: روش بررسی

ای زیرآشكوب مرتعی، در های درختی بر تنوع گونهگونه

، سه زیرحوزه انتخابی جهات شمالی و جنوبیهر یك از 

( از تیره A. monspessulanumگونه درختی افرا )

Sapindaceae( بنه ،P. atlantica از تیره )Anacardiaceae 

که از اهمیت  Rosaceae( از تیره C. azarollusو زالزالك )

نسبی بیشتری در ترکیب گیاهان چوبی منطقه برخوردار 

ده بوده و به ها بالقوه جستاین گونه. دشدنهستند، انتخاب 

زاد دلیل قطع و برداشت روستاییان اغلب به شكل شاخه

اصله درخت و در  30از هر گونه درختی، تعداد هستند. 

منظور درخت به پایه 180جغرافیایی، دو جهت مجموع در 

 گیری پوششو اندازهخصوصیات کمی درختان گیری اندازه

انتخاب  سیستماتیك-، بصورت تصادفیگیاهی زیرآشكوب

قطر و  شت شد. سپس قطر بزرگداو مختصات آنها یاد

های ارتفاع هر یك از پایه و کوچك تاج، تعداد جست

 استقراراشت گردید. با دیاد گیری و، اندازهانتخاب شده

درصد پوشش تاجی و (، 12، 2) پلات یك متر مربعی

انداز آشكوب سطح سایههای مرتعی زیرهای گونهتعداد پایه

های پوشش شت شد. برای برداشت دادهدایاد ،درختان

 10های باز مرتعی نیز ابتدا تعداد گیاهی در محدوده

پلات  10محدوده انتخاب و سپس در هر کدام با کاربرد 

در  سیستماتیك-صورت تصادفیهمربعی که ب یك متر

شش متری مستقر شدند، درصد پو 50امتداد دو ترانسكت 

 ،های مرتعیهای هر یك از گونهتاجی و تعداد پایه

یادداشت گردید. با استفاده از نوع گونه و درصد تاج 

های های زیرآشكوب، شاخصپوشش هر یك از گونه

غنای وینر، یكنواختی سیمپسون و  -ناهمگنی شانون

ها محاسبه شد. در هر یك از مكان، ای مارگالفگونه

از شاخص نسبتاً قابل فهم دیگر به  ،یقهمچنین در این تحق

تعداد گونه است از که عبارت ( Taxa_Sغنای تاکسا )نام 

عنوان یك شاخص غنا در نیز به، موجود در داخل پلات

 کنار شاخص غنای مارگالف استفاده شد.

ای برای مقایسه تنوع گونه: هاتجزیه و تحلیل داده

ی مابین مرتع فضای باز های درختی وزیرآشكوب گونه

از تجزیه ها( در دو جهت دامنه، درختان )میكرو سایت

های منظور مقایسه میانگینواریانس دو طرفه استفاده شد. به

ز اده با استفا دانكناز آزمون  ،اثرات اصلی و اثرات متقابل

های شاخصمحاسبه برای  و 17نسخه   MiniTabافزارنرم

 فاده شد.است 17/3نسخه   PASTافزاراز نرم ،ایتنوع گونه

با تنوع خصوصیات کمی درختان برای بررسی ارتباط بین 

 از تحلیل رگرسیون خطی استفاده شد.، ای زیرآشكوبگونه

 .انجام شد Excelافزار با نرمنیز  رسم نمودارها

 نتایج

لیست  1در جدول های موجود در منطقه: لیست گونه

گونه در زیرآشكوب  گیاهان شناسایی و ثبت شده در سطح

در  1بر اساس جدول منطقه مورد مطالعه ارائه شده است. 

گونه مرتعی در منطقه حضور داشتند که  84مجموع تعداد 

  خانواده مختلف گیاهی تعلق دارند. 25به 
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 های موجود در منطقهلیست گونه-1جدول 
Achillea tenuifolia Centaurea  ustulata Galium verum Salvia virgata 

Achillea wilhelmsil Cicer arietinum Glycyriza glabra Sangiosurba minor 

Aconitum napellus   Cirsium arrensel Gundelia toumefortii Scabiosa rotata 

Aegilops cylenderica Coriandrum sativum Hordeum bulbosum Scutellaria pinnatifolia 

Agropyron cristatum Coriandrum sativum1 Hordeum violaceum Senecio vulgaris 

Allium rotundum Coriandrum tordyllum Koeleria cristata Seratulla cerintifolia  

Althea officinalis Crisium vulgare Lactuca orientalis Silene ampulata 

Antemis tinctavia Crupina crupinastrum Lavendola officinalis Silene aucheriana 

Asperula glomerata Dactylis glomerata Marrubium rotundifolia Taraxacum officinalis 

Astragalus adscendens Daphne angustifolia Matricaria chamomilla Thyamus migricus 

Bellevalia pycnantha Descurainia sophia Medicago sativa Tragopogon graminifolius 

Belvalia glauca Ephedra sinca Melica persica Trifolium arvense 

Brasica napus Erodium cicutarium Muscaria comosum Turginia Latifolia 

Bromus tomentelus Eryngium billardieri Myricari squamosa Urtica dioica 

Bromus scoparius Euphorbia amygdaloides Nigella avensis Verbascum alepenes 

Bromus danthoniae Falcariae vulgaris Onobrychys sativa Veronica varena 

Bromus sterilis Festuca ovina Pholomis tuberosa Vicia villosa  

Bromus tectorum Fibigia suffroticosa Prangos uloptera Pimpinella aurea  

Bryonia dioica Filago pyramidata Prunus cerasifera Pimpinella pruatjan 

Campanula glomerata Fritillaria imperialis Ranunculus arvensis Poa bulbosa 

Capsella borsa pastoris Galium humusifolium  Rheum ribes Potentilla anserina  
 

 ای در تیمارهای مختلفهای تنوع گونهتغییرات شاخص

نتایج نشان داد که اثر : وینر -شاخص ناهمگنی شانون

وینر،  -شانونناهمگنی اصلی جهت دامنه بر شاخص 

اثر اصلی میكروسایت و اثر متقابل  امادار نیست، معنی

 دار استمعنیاین شاخص، میكروسایت در جهت، بر روی 

 .(2)جدول 

 هاها و جهتبرای میكروسایتوینر  -تجزیه واریانس دو طرفه شاخص ناهمگنی شانون -2ولجد

 F-Value P-Value میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

 000/0 94/58** 50859/6 5258/19 3 میكروسایت

 ns01/0 924/0 00100/0 0010/0 1 جهت دامنه

 003/0 76/4** 52511/0 5753/1 3 جهت× میكروسایت

 - - 11042/0 0765/41 372 خطا

 - - - 1825/62 379 کل
 دارعدم وجود تفاوت معنی nsدار در سطح یك درصد و تفاوت معنی **

ها وینر در میكروسایت -شانونناهمگنی میانگین شاخص 

ارائه شده  2و  1و جهات مختلف جغرافیایی، در شكل

، ی مابین درختانمرتعی باز فضااست. این شاخص در 

خود ه بالایی را بمقدار ها، نسبت به سایر میكروسایت

شود که عبارتی، نتیجه گرفته میاختصاص داده است. به

این شاخص دارد. مقدار پوشش درختی، اثر کاهشی بر 

شمالی و جنوبی، تفاوت  مقدار شاخص، در جهت

 ندارد. یدارمعنی
 

وینر در  -ن شاخص ناهمگنی شانونمقایسه میانگی -1شكل

 هامیكروسایت
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های وینر در جهت-مقایسه میانگین شاخص ناهمگنی شانون -2شكل

 دامنه

اثر متقابل مكان )جهت دامنه( در تیمار به نتایج مربوط 

 ،وینر -شانونناهمگنی )میكروسایت(، بر میانگین شاخص 

شاخص مذکور در مقدار ارائه شده است.  3در شكل 

شمالی، نسبت به سایر در جهت جنوبی و  یمرتعضای باز ف

شمالی، بنه دامنه  هایبیشتر بوده و تیمار ،تیمارها

، افراشمالی، زالزالك شمالی، افرا جنوبی و زالزالك جنوبی

 د.نوینر را دار -شانونناهمگنی کمترین مقدار شاخص 

 تیمار بنه جنوبی نیز حالتی بینابینی دارد. 

 

 وینر-اثر متقابل میكروسایت در جهت دامنه بر میانگین شاخص ناهمگنی شانون مقایسه -3شكل

نتایج نشان داد که اثر اصلی : شاخص یکنواختی سیمپسون

دار معنییكنواختی سیمپسون،  جهت دامنه بر روی شاخص

و اثر متقابل میكروسایت  میكروسایت اثر اصلی امانیست، 

)جدول  دار استمعنیمذکور، شاخص در جهت، بر روی 

3). 

 هاها و جهتبرای میكروسایت تجزیه واریانس دو طرفه شاخص یكنواختی سیمپسون -3جدول

 F-Value P-Value میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

 000/0 19/37** 354775/0 06432/1 3 میكروسایت

 ns32/0 573/0 003033/0 00303/0 1 جهت دامنه

 006/0 28/4** 040809/0 12243/0 3 یكروسایت* جهتم

 - - 009540/0 54906/3 372 خطا

 - - - 73618/4 379 کل
 دارعدم وجود تفاوت معنی nsدار در سطح یك درصد و تفاوت معنی **

های چهارگانه از لحاظ نتایج نشان داد که بین میكروسایت

ی وجود دارتفاوت معنی، سیمپسونیكنواختی شاخص 

نسبت به فضای باز مرتعی، (. این شاخص در 4دارد )شكل

خود اختصاص داده ه ها، مقدار بالایی را بسایر میكروسایت

اثر کاهشی بر مقدار این  ،پوشش درختی عبارتی،است. به

های شمالی شاخص دارد. مقدار شاخص مذکور، در جهت

 ند.دار ندار(، با یكدیگر تفاوت معنی5و جنوبی )شكل
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قایسه میانگین شاخص یكنواختی سیمپسون در م -4شكل

 هامیكروسایت

 

های مقایسه میانگین شاخص یكنواختی سیمپسون در جهت -5شكل

 دامنه

نتایج مربوط به اثر متقابل مكان )جهت دامنه( در تیمار 

 سیمپسون،یكنواختی )میكروسایت(، بر میانگین شاخص 

فضای شاخص مذکور در ر . مقدا(6)شكل دار استمعنی

بیشتر  ،جنوبی و شمالی، نسبت به سایر تیمارها یمرتعباز 

، کمترین مقدار شمالی و زالزالك جنوبیبوده و تیمار بنه 

 را دارد. شاخص یكنواختی سیمپسون

 

 مقایسه اثر متقابل میكروسایت در جهت دامنه بر میانگین شاخص یكنواختی سیمپسون -6شكل

نتایج نشان داد که اثر اصلی : الفشاخص غنای مارگ

دار ، معنیغنای مارگالف جهت دامنه بر روی شاخص

اثر متقابل میكروسایت  میكروسایت و اثر اصلی امانیست، 

 دار استمعنیشاخص غنای مارگالف، در جهت، بر روی 

 .(4)جدول 

 هاجهت ها وبرای میكروسایتتجزیه واریانس دو طرفه شاخص غنای مارگالف  -4جدول

 F-Value P-Value میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

 000/0 88/104** 0643/30 193/90 3 میكروسایت

 ns88/0 350/0 2515/0 251/0 1 جهت دامنه

 009/0 92/3** 1248/1 374/3 3 میكروسایت* جهت

 - - 2867/0 635/106 372 خطا

 - - - 839/200 379 کل
 دارعدم وجود تفاوت معنی nsدار در سطح یك درصد و تفاوت معنی **

از لحاظ شاخص  ،هانتایج نشان داد که بین میكروسایت

(. 7داری وجود دارد )شكلتفاوت معنی، مارگالفغنای 

نسبت به سایر فضای باز مرتعی، این شاخص در 

خود اختصاص داده ه ها، مقدار بالایی را بمیكروسایت
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پوشش درختی، اثر کاهشی بر مقدار این شاخص و  است

های شمالی و جنوبی دارد. مقدار شاخص مذکور، در جهت

 دار ندارند.(، با یكدیگر تفاوت معنی8)شكل

 

 

 هادر میكروسایتغنای مارگالف ه میانگین شاخص مقایس -7شكل

 

 های دامنهدر جهتغنای مارگالف ه میانگین شاخص مقایس -8شكل

یج نشان داد که اثر متقابل مكان )جهت دامنه( در تیمار نتا

 غنای مارگالف،)میكروسایت(، بر میانگین شاخص 

فضای (. مقدار شاخص مذکور، در 9دار است )شكلمعنی

جنوبی و شمالی نسبت به سایر تیمارها، بیشتر باز مرتعی 

 سایر تیمارها در یك گروه یكسان قرار دارند. بود و 

 

 غنای مارگالفیسه اثر متقابل میكروسایت در جهت دامنه بر میانگین شاخص مقا -9شكل

نتایج نشان داد که اثر : (Taxa_Sشاخص غنای تاکسا )

غنای تاکسا اصلی جهت دامنه، بر مقدار شاخص 

(Taxa_S)و اثر  میكروسایت اثر اصلی امادار نیست، ، معنی

مذکور، شاخص متقابل میكروسایت در جهت، بر روی 

 (.5دار است )جدول معنی

 هاا و جهته( برای میكروسایتTaxa_Sتجزیه واریانس دو طرفه شاخص غنای تاکسا ) -5 جدول

 F-Value P-Value میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

 000/0 00/64** 477/327 43/982 3 میكروسایت

 ns10/0 754/0 505/0 51/0 1 جهت دامنه

 013/0 65/3* 695/18 08/56 3 یكروسایت* جهتم

 - - 117/5 45/1903 372 خطا

 - - - 48/2943 379 کل
       ns دار در سطح یك درصد تفاوت معنی **دار در سطح پنج درصد تفاوت معنی *دار عدم وجود تفاوت معنی 
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ها، از لحاظ شاخص نتایج نشان داد که بین میكروسایت

دار وجود دارد تفاوت معنی(، Taxa_S) غنای تاکسا

، نسبت به یمرتعفضای باز (. این شاخص، در 10)شكل

اده خود اختصاص ده ها، مقدار بالایی را بسایر میكروسایت

ین ااست. نتیجه اینكه، پوشش درختی، اثر کاهشی بر مقدار 

شاخص شاخص دارد. همچنین نتایج نشان داد که میانگین 

های شمالی و جنوبی، با در جهت، (Taxa_Sغنای تاکسا )

 (.11دار ندارند )شكلیكدیگر تفاوت معنی

 
در  (Taxa_S) تاکسامقایسه میانگین شاخص غنای  -10شكل

 هامیكروسایت

 
در  (Taxa_S) تاکساقایسه میانگین شاخص غنای م -11شكل

 های دامنهجهت

بر نتایج مربوط به اثر متقابل جهت دامنه در میكروسایت 

(، نشان 12)شكل( Taxa_Sغنای تاکسا )میانگین شاخص 

دار است. مقدار شاخص داد که اثر متقابل مذکور، معنی

جنوبی و فضای باز مرتعی ، در (Taxa_Sغنای تاکسا )

 زالزالكشمالی، نسبت به سایر تیمارها بیشتر بوده و تیمار 

 جنوبی، کمترین مقدار را دارد.

 

 (Taxa_S) شاخص غنای تاکساابل میكروسایت در جهت دامنه بر میانگین مقایسه اثر متق -12شكل

و  خصوصیات کمی درختانرابطه رگرسیونی بین 

 ایهای تنوع گونهشاخص

خصوصیات تایج توصیفی، خصوصیات کمی درختان: ن -

 .A. monspessulanum  ،Pسه گونه درختی های پایهکمی 

atlantica  وC. azarollus نسبی بیشتری در  که اهمیت

ارائه  6ی آشكوب فوقانی دارند، در جدول ترکیب گیاه

 شده است.
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 های جنوبی و شمالیدر دامنه اطلاعات توصیفی مربوط به خصوصیات کمی درختان -6جدول 

 حداکثر حداقل انحراف معیار اشتباه معیار میانگین گونه درختی جهت جغرافیایی متغیر

 تعداد جست

 شمالی
P. atlantica 43/5  50/0  78/2  1 14 

A. monspessulanum 06/9  73/0  01/4  2 20 

C. azarollus 7/8  98/0  37/5  2 22 

 جنوبی
P. atlantica 9/5  47/0  61/2  2 11 

A. monspessulanum 56/11  87/0  81/4  3 21 

C. azarollus 9/7  1/1  01/6  1 26 

 ارتفاع درخت

 شمالی
P. atlantica 04/3  19/0  07/1  2/1  6 

A. monspessulanum 39/3  14/0  77/0  8/1  5/5  

C. azarollus 94/3  23/0  25/1  95/1  7 

 جنوبی
P. atlantica 39/3  16/0  88/0  2 32/5  

A. monspessulanum 10/3  18/0  00/1  8/1  94/5  

C. azarollus 56/3  21/0  18/1  8/1  2/6  

 قطر بزرگ تاج

 شمالی
P. atlantica 28/3  16/0  89/0  5/1  87/4  

A. monspessulanum 50/3  15/0  86/0  2 4/5  

C. azarollus 08/4  19/0  04/1  8/2  6/6  

 جنوبی
P. atlantica 39/3  21/0  19/1  6/1  5/5  

A. monspessulanum 75/3  25/0  37/1  7/1  31/6  

C. azarollus 37/3  20/0  13/1  8/1  5/5  

 قطر کوچك تاج

 شمالی
P. atlantica 48/2  13/0  75/0  2/1  9/3  

A. monspessulanum 95/2  15/0  84/0  5/1  45/4  

C. azarollus 08/3  15/0  84/0  4/1  5/4  

 جنوبی
P. atlantica 66/2  18/0  99/0  3/1  45/4  

A. monspessulanum 10/3  23/0  29/1  3/1  54/5  

C. azarollus 68/2  19/0  02/1  3/1  1/5  

 

 خصوصیات کمی درختانرگرسیونی بین  رابطه -

نتایج مرتبط : وینر –ناهمگنی شانون  شاخصدرختان با 

با رگرسیون برازش یافته بین پارامتر وابسته شاخص 

وینر با پارامترهای مستقل تعداد جست،  -ناهمگنی شانون

(، نشان 7کوچك تاج )جدول وارتفاع درخت، قطر بزرگ 

 .یستدار نمعنیداد که رابطه رگرسیونی مذکور، 

 

 وینر -با مقدار شاخص ناهمگنی شانونهای کمی ویژگیبین آزمون تجزیه واریانس رابطه رگرسیونی  -7جدول

 .F Sig میانگین مربعات مجوع مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

88/1 4 رگرسیون  471/0  2/33 ns 57/0  

30/35 175 باقیمانده  202/0  - - 

19/37 179 کل  - - - 

 

داری پارامترهای مستقل بر روی نتایج ارزیابی معنی

، ارائه شده 8وینر، در جدول -شاخص ناهمگنی شانون

داری مدل رگرسیونی، ارزیابی است. با توجه به عدم معنی

 .نشدپذیر داری ضرایب مدل، امكانمعنی
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 وینر-شانونمشخصات رگرسیون گام به گام نهایی برآورد مقدار شاخص ناهمگنی  -8جدول

  .T-Value Sig ضریب استاندارد بتا ضریب پارامتر
72/1 ثابت  - 88/13  000/0  

008/0 جست  08/0  02/1  309/0  

26/0 11/0 ارتفاع درخت  74/2  007/0  

-11/0 قطر بزرگ  27/0-  65/1-  101/0  

003/0 قطر کوچك  007/0  04/0  967/0  

44/0  =SE 029/0؛  =Adj-2R 2=  051/0؛R 225/0؛  =R 
 

درختان با  کمیهای رابطه رگرسیونی بین ویژگی -

نتایج نشان داد رگرسیون : یکنواختی سیمپسون شاخص

برازش یافته بین پارامتر وابسته شاخص یكنواختی 

سیمپسون با پارامترهای مستقل تعداد جست، ارتفاع 

دار درخت، قطر بزرگ تاج و قطر کوچك تاج، معنی

 (.9باشد )جدولنمی

 با مقدار شاخص یكنواختی سیمپسون کمیهای ویژگیآزمون تجزیه واریانس رابطه رگرسیونی بین  -9دولج

 .F Sig میانگین مربعات مجوع مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

15/0 4 رگرسیون  038/0  1/99ns 098/0  

38/3 175 باقیمانده  019/0  - - 

53/3 179 کل  - - - 
 

پارامترهای مستقل بر روی  داریارزیابی معنینتایج 

ارائه شده  10سیمپسون، در جدولیكنواختی شاخص 

داری مدل رگرسیونی، ارزیابی است. با توجه به عدم معنی

 نشد.پذیر مكان، اداری ضرایب مدلمعنی

 سیمپسونمشخصات رگرسیون گام به گام نهایی برآورد شاخص یكنواختی  -10جدول

  .T-Value Sig تاندارد بتاضریب اس ضریب پارامتر
74/0 ثابت  - 27/19  000/0  

004/0 جست  13/0  66/1  098/0  

19/0 02/0 ارتفاع درخت  00/2  046/0  

-039/0 قطر بزرگ  30/0-  82/1-  069/0  

01/0 قطر کوچك  11/0  69/0  486/0  

13/0  =SE 022/0؛  =Adj-2R 2=  044/0؛R 209/0؛  =R 

 

درختان با  کمیهای یرابطه رگرسیونی بین ویژگ -

نتایج مرتبط با رگرسیون برازش : غنای مارگالف شاخص

یافته بین پارامتر وابسته غنای مارگالف با پارامترهای 

مستقل تعداد جست، ارتفاع درخت، قطر بزرگ تاج و قطر 

(، نشان داد که رابطه مذکور، 11کوچك تاج )جدول

 باشد.دار میمعنی

 با مقدار شاخص غنای مارگالف کمیهای بین ویژگیاریانس رابطه رگرسیونی آزمون تجزیه و -11جدول

 .F Sig میانگین مربعات مجوع مربعات درجه آزادی منبع تغییرات

16/6 4 رگرسیون  54/1  3/58** 008/0  

23/75 175 باقیمانده  43/0    

40/81 179 کل     
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وی رپارامترهای مستقل بر  دارینتایج ارزیابی معنی

ارائه شده است.  12 شاخص غنای مارگالف، در جدول

 نتایج نشان داد ضریب ثابت و نیز ضریب پارامتر مستقل

اثر بر مقدار شاخص غنای مارگالف،  ،ارتفاع درخت

 دار دارد. بر این اساس، مدل رگرسیونی نهایی، بهمعنی

 صورت زیر بدست آمد:

لف= شاخص غنای مارگا 78/1+  2/0)ارتفاع درخت(   

مقدار شاخص غنای مارگالف با بر اساس رابطه مذکور،  

عبارتی، با دار دارد. بهارتفاع درخت، ارتباط مستقیم معنی

افزایش ارتفاع درخت، پوشش گیاهی زیرآشكوب درختی، 

 دارای مقدار غنای بیشتری خواهد بود.

 

 الفمشخصات رگرسیون گام به گام نهایی برآورد شاخص غنای مارگ  -12جدول

  .T-Value Sig ضریب استاندارد بتا ضریب پارامتر
78/1 ثابت  - 79/9  000/0  

004/0 جست  03/0  36/0  71/0  

33/0 20/0 ارتفاع درخت  51/3  001/0  

-13/0 قطر بزرگ  23/0-  38/1-  16/0  

-06/0 قطر کوچك  09/0-  62/0-  53/0  

65/0  =SE 055/0؛  =Adj-2R 2=  076/0؛R 275/0؛  =R 

 

درختان با  کمیهای ابطه رگرسیونی بین ویژگیر -

نتایج مرتبط با رگرسیون : (Taxa_Sغنای تاکسا ) شاخص

با ( Taxa_Sتاکسا )برازش یافته بین پارامتر وابسته غنای 

پارامترهای مستقل تعداد جست، ارتفاع درخت، قطر بزرگ 

(، نشان داد که رابطه 13تاج و قطر کوچك تاج )جدول

 باشد.دار میمذکور، معنی

 

 (Taxa_Sتاکسا )با مقدار شاخص  کمیهای بین ویژگیآزمون تجزیه واریانس رابطه رگرسیونی  -13جدول

 .F Sig میانگین مربعات درجه آزادی مجوع مربعات منبع تغییرات

9/79 رگرسیون  4 9/19  2/6* 03/0  

1/1300 باقیمانده  175 4/7    

1/1380 کل  179    

 

داری پارامترهای مستقل بر روی نتایج ارزیابی معنی

ارائه شده  14، در جدول(Taxa_Sتاکسا )غنای  شاخص

است. نتایج نشان داد ضریب ثابت و نیز ضریب پارامتر 

تاکسا غنای مقدار شاخص  با ،مستقل ارتفاع درخت

(Taxa_S)، دار دارد. بر این اساس، مدل معنی رابطه

 صورت زیر بدست آمد:رگرسیونی نهایی، به 

 (Taxa_Sتاکسا )غنای = شاخص  4/8+  68/0)ارتفاع درخت( 

تاکسا غنای مقدار شاخص بر اساس رابطه مذکور، 

(Taxa_S) ،دار داردبا ارتفاع درخت، ارتباط مستقیم معنی 

با افزایش ارتفاع درخت، پوشش گیاهی زیر آشكوب و 

تری بیش (Taxa_Sتاکسا )غنای درختی، دارای شاخص 

 خواهد بود.
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 (Taxa_Sتاکسا )غنای مشخصات رگرسیون گام به گام نهایی برآورد شاخص  -14جدول

  .T-Value Sig ضریب استاندارد بتا ضریب پارامتر
4/8 ثابت  - 23/11  000/0  

013/0 جست  22/0  27/0  78/0  

26/0 68/0 ارتفاع درخت  75/2  007/0  

-49/0 قطر بزرگ  19/0-  18/1-  23/0  

-31/0 ر کوچكقط  11/0-  7/0-  48/0  

72/2  =SE 036/0؛  =Adj-2R 2=  056/0؛R 24/0؛  =R 

 

 گیریبحث و نتیجه

های مرتعی، مستلزم حفاظت همه جانبه از اکوسیستم

ای موجود مدیریت بر مبنای حفظ و نگهداری از تنوع گونه

ای در رو در پژوهش حاضر، تنوع گونهدر آنها است. از این

، مورد فضای باز مرتعیهای زیرآشكوب جنگلی و یشگاهرو

توجه قرار گرفت تا اثرات تاج پوشش درختان در تنوع 

نتایج مقایسه  آشكوب، ارزیابی شود.گیاهی مراتع زیر

ای بین های مختلف تنوع گونهمیانگین شاخص

، زیر آشكوب بنه، زیر یمرتعفضای باز ها )میكروسایت

که  نشان داد ،شكوب زالزالك(آشكوب افرا و زیر آ

های ناهمگنی های چهارگانه از لحاظ شاخصمیكروسایت

وینر، یكنواختی سیمپسون، غنای مارگالف و غنای  -شانون

دار ، در سطح پنج درصد، تفاوت معنی(Taxa_Sتاکسا )

های درختی از دلایل تفاوت اثرگذاری گونه آماری دارند.

وان به مباحثی چون تفاوت تبر میزان تنوع زیرآشكوب می

آشكوب و اثر اثر آللوپاتی درختان بر پوشش زیر

تأثیر دگر آسیبی یا هیدرولوژیكی درختان اشاره داشت. 

نیز در برخی از گیاهان درختان بر پوشش علفی  آللوپاتیك

و  میزان رطوبت خاک(. 26درختی گزارش شده است )

یگر دلایل تواند از دشرایط هیدرولوژیكی گیاهان نیز می

جوامع گیاهی نوع نقش مهمی در رشد و ت، کنندهحدودم

توانند داشتن تاج پوشش وسیع می . درختان باداشته باشد

شده، در نتیجه  قطرات باران یا به دام انداختن سبب گیرش

عامل سبب  میزان رطوبت کمتری به کف رسیده و همین

 .شودکم بودن تولید و درصد پوشش علفی زیراشكوب می

های مهم تحقیقات مختلفی بر تفاوت اثرگذاری گونه

 (.35درختی بر میزان گیرش برگاب بر این ادعا تاکید دارد )

عمدتاً مقادیر مرتعی، باز فضای ها، در مقادیر شاخص

 ها دارند که نشانبالاتری نسبت به سایر میكرو سایت

های تنوع دهنده اثر کاهشی پوشش درختی بر شاخص

از جمله دلایل این امر وجود است. زیرآشكوب ای گونه

 محدودیتآشكوب است، چرا که شرایط رقابتی در زیر

 بر ویژه نور در اشكوب زیر درخت رقابت شدیدی منابع به

 طور کل منابع بهسر تصاحب نور، آب و مواد غذایی و به

که در نهایت برای تعداد کمی شرایط بقا  آوردوجود می

همین عامل سبب کاهش پوشش  وخواهد داشت  وجود

که در اثر  ه استدر این ارتباط، گزارش شد(. 23) گرددمی

یابد و در ها کاهش میتنك کردن، تراکم درختان و درختچه

گیاهان علفی تاجی درصد پوشش و  نتیجه تعداد

تأثیر در بررسی دیگر . (37)یابد زیرآشكوب، افزایش می

چای باغ قائمشهر بر  جنگلكارهای بومی و غیربومی سری

 های چوبیگیاهی و زادآوری گونه هایتنوع زیستی گونه

های مورد کلیه شاخص بررسی شده و عنوان شده است که

 و انداری را به نمایش گذاشتهدهای آماری معنیتفاوت نظر

های در ارتباط با پوشش علفی، بیشترین مقدار شاخص

پیت و هیل در  مكینتاش، مارگالف، منهینیك، سیمپسون،

با منطقه شاهد و بیشترین مقدار شاخص شانونوینر در توده 

 (. 7شود )میسیاه مشاهده  کاج پوشش درختی
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و کمیت تاج پوشش درختی بر  تأثیرهمچنین با بررسی 

که  ه استکیفیت پوشش مرتعی زیرآشكوب، گزارش شد

 ،خوراک در زیرآشكوب درختانهای خوشتولید گونه

. با توجه به اینكه درختان مورد (5ه است. )دکاهش پیدا کر

های دار با خاکدر مناطق شیب ،مطالعه در پژوهش مذکور

عمق خاک  ،کنند و معمولاً این مناطقای رشد میسنگریزه

، تنوع آنها طبیعی است که در زیرآشكوب ؛کمتری دارند

های این گیاهی کمتری مشاهده شود. بخصوص اینكه خاک

بودن سطح تكامل، معمولاً حاصلخیز واسطه پایینه مناطق، ب

 تولید که ه استنیستند. در پژوهشی دیگر، گزارش شد

فضای باز مرتعی،  مقایسه با در درخت دارای مرتع در علوفه

با از طرفی، . (31)کند درصد کاهش پیدا می 20حدود 

ه مشاهده شد کزارهای جنوب خراسان، مطالعه بر روی تاغ

ه بب افزایش تنوع در پوشش زیرآشكوب شدوجود تاغ س

دارای پوشش بیشتری از منطقه  ،کاریمنطقه تاغاست و 

های خلاف پژوهشبرنتایج مذکور، . (3) باشدفاقد تاغ می

های درختی، بیانگر اثرات مفید گونهقبلی ذکر شده، 

ویژه ه ها، بای در حفظ تنوع سایر گونهای و بوتهدرختچه

ای مرتع، در شرایط خوراک و مرغوب علوفهگیاهان خوش

نظر به .سخت محیطی از قبیل خشكسالی و چرای دام است

های رسد تفاوت در این دو نتیجه، ناشی از تفاوتمی

دو منطقه در دو و حتی بارندگی محیطی  ،رویشگاهی

بر این اساس، انتظار بر این است که  مطالعه مختلف باشد.

مانی اثر مثبت بر تنوع پوشش آشكوب فوقانی، ز

که عامل خاک، محدودیتی برای  اعمال کندزیرآشكوب 

رشد گیاهان ایجاد نكند. در شرایط محیطی نظیر آنچه که 

(، حاکم است و اراضی حالت 5پژوهش قبلی )در 

؛ عامل خاک سبب ممانعت از اثرگذاری دارندای واریزه

ه ب ،های درختی و انجام نقش پرستاری آنمثبت گونه

ه در این ارتباط، گزارش شدشود. میهای زیرآشكوب گونه

 بیشترین آفتاب، نور در مقابل کاشته شده که گیاهان است

 درختان، سایه در بر دارند و در را ایخوشه آرایش تعداد

 ،آنها پروتئین مقدار و و کیفیت کاهش گیاهان این بذر تولید

ذاری نوع از طرف دیگر تاثیرگ .(43) یابدافزایش می

تواند بر اساس بارندگی تغییر میكروسایت بر میزان تنوع می

مقایسه پوشش گیاهی زیر و کند. در این خصوص طی 

 در استان هرمزگان خارج تاج گونه کهورآمریكایی

(Prosopis juliflora )پوشش گیاهی  ه شد کهنشان داد

هایی که منطقه با سال یكساله زیر تاج با خارج تاج در

داری لی مواجه نبوده در اغلب مناطق اختلاف معنیخشكسا

بارندگی ناچیز  یی که میزانابا یكدیگر دارند اما در ساله

بوده در مجموع پوشش گیاهی یك ساله هم در زیر و هم 

مورد  در خارج تاج کم شده و در نتیجه در برخی از مناطق

داری بین پوشش گیاهی زیر و خارج مطالعه اختلاف معنی

 (.15) اهده نشده استتاج مش

داری بر معنی تأثیر ،نتایج نشان داد که جهت دامنه

داری در عبارتی، اختلاف معنیهای تنوع ندارد. بهشاخص

های شمالی و جنوبی وجود سطح یك درصد بین دامنه

ندارد، اما اثر اصلی میكروسایت و اثر متقابل میكروسایت 

دار است. وجود یهای تنوع، معندر جهت بر روی شاخص

دار، نشانگر آن است که روند تغییر اثر متقابل معنی

ها در دو جهت مورد میكروسایت های تنوعشاخص

یكسان نیست و با تغییر در جهت دامنه، اثر  ،مطالعه

، یك نوع منحصر بفرد )اثر هامیكروسایت بر میزان شاخص

طور عبارتی، اگر چه عامل جهت به. بهاستمتفاوت( 

های تنوع نشده دار شاخصمشخص سبب تغییر معنی

طور است، اما این عامل همراه با عامل میكروسایت به

های تنوع دار در میزان شاخصمتقابل سبب تغییرات معنی

که جهت دامنه  ه استگردد. در این ارتباط، گزارش شدمی

جز غنای مارگالف و هورد بررسی بمهای بر تمامی شاخص

 ه استدار بود، معنی(Nee) نی كنواختی اصلاح شدهی

(. با این حال نتایج تحقیقات در خصوص اثر جهت بر 14)

-های البرز، منطقه ولویه کیاسر نشان میمیزان تنوع در کوه

دهد جهت شمالی و جنوبی از نظر شاخص شانون تفاوت 

های مختلف دیگر داری ندارند ولی از لحاظ شاخصمعنی

دار در سطح یك سون، جنی و غنا اختلاف معنینظیر سیمپ
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ها به اثر دما و درصد وجود دارد و در توجیه این تفاوت

بارندگی اشاره شده است ولی با این حال ادعای مطمئن در 

در خصوص  (.1این خصوص به مطالعات بیشتر نیاز دارد )

های تولید و تنوع گونهاثرات جهت و میكروسایت بر میزان 

-در اکوسیستمطی تحقیقی ع مشجر با مراتع باز علفی مرات

جهت عنوان شد،  نیمه متراکم فندقلوی اردبیل های

در همه مناطق  های دیگرجغرافیایی شمال نسبت به جهت

در زیراشكوب درختان و مرتع باز دارای بیشترین درصد 

بالاترین میزان تولید در  همچنین .است و تنوع پوشش

نسبت به مراتع زیراشكوب مراتع باز مشاهده شد که 

-بر این اساس مراتع باز در شیب .داری داشتندتفاوت معنی

داری نسبت به های شمالی دارای میزان تولید بالاتر و معنی

طرفی نتایج بررسی  مراتع زیراشكوب درختی بود. از

شكوب آهای تنوع و یكنواختی در مراتع باز و زیرشاخص

 ها دردیر این شاخصدرختی نشان داد که بالاترین مقا

 (. یافته11) شكوب درختی قابل مشاهده استآمراتع زیر

رسد اخیر با نتایج این تحقیق متفاوت است و به نظر می

ها و نیز ها ناشی از تفاوت رویشگاهاین اختلاف یافته

در ها باشد. همچنین گونه شرایط محیطی و حتی نوع

جهت  رتأثیهای جنگلی زاگرس میانی، اکوسیستم

های تنوع و جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا، بر شاخص

با بررسی . (15) اعلام شده استدار ای، معنیغنای گونه

اثرات ارتفاع از سطح دریا و جهت دامنه بر تنوع و ساختار 

ای نیز بر تنوع گیاهی مناطق خشك و موسمی حاره پوشش

همچنین در . (29) بوده استها، اثرگذار ای رستنیگونه

 ایلام در بلوط هایجنگل آشكوبزیر گیاهی تنوع بررسی

 مقدار بیشترین شناختی،عوامل بوم  برخی با ارتباط

های شمالی و کمترین ای در دامنههای تنوع گونهشاخص

 . (10ه است )های جنوبی، گزارش شدآنها در دامنه

تی با های درخنتایج روابط رگرسیونی بین ویژگی

های شاخصتنها ای، نشان داد که های تنوع گونهشاخص

پوشش علفی  (Taxa_Sتاکسا )غنای مارگالف و غنای 

هم از  دار و آندرختان، ارتباط معنیارتفاع زیرآشكوب، با 

عبارتی با افزایش ارتفاع درختان، نوع مستقیم دارد. به

 دارایمذکور، های پوشش زیرآشكوب از لحاظ شاخص

عبارتی هر چقدر درخت مقادیر بیشتری خواهد بود. به

تر باشد، پوشش زیرآشكوب متنوعی تر و قدکشیدهطویل

از میزان  ،نیز مستقر خواهد شد. با افزایش ارتفاع درخت

امكان رسیدن نور به  وکاسته شده  ،اندازی به زیر پایهسایه

 میكروکلیمای ،در این صورت .شودسطح زیرین بیشتر می

بر شود. در این ارتباط، بهتری برای زیرآشكوب مهیا می

های بین تولید فورب ،بیشترین ارتباط اساس یك پژوهش

رختان دتاج پوشش  ازیرآشكوب و درختان جنگلی، ب

پژوهش ید نتایج مؤکه  (40مرتبط بوده است )جنگلی 

های تحقیق حاضر، نتایج هم راستا با یافته حاضر است.

های تنوع با هدف بررسی ارتباط شاخصمطالعه دیگری 

آشكوب با مشخصات کمی درختان نظیر ارتفاع درخت، زیر

های درختی در مناطق جنگلی تعداد جست و تاج گونه

های داد، تنها ارتفاع درخت با شاخصزاگرس میانی نشان 

(. از طرفی 6دار دارد )تنوع )غنای مارگالف( رابطه معنی

های مشجر زاگرس که ر اکوسیستمای ددیگر نتایج مطالعه

دهد تاج زا نبوده نشان میدر آن عامل نور، محدودیت

ای بالا سبب افزایش تنوع زیر اشكوب گشته پوشش گونه

است و در توجیه دلیل این امر اثر مثبت تاج پوشش فوقانی 

بر افزایش حاصلخیزی خاک و در نتیجه افزایش تنوع زیر 

 (. 8اشكوب ذکر شده است )

رگرسیونی  ر این نكته نیز ضروری است که رابطهذک

شاخص غنای با  خصوصیات کمی درختانحاصل بین 

پوشش گیاهی  (Taxa_Sتاکسا )مارگالف و غنای 

تنها برای سال مورد بررسی و در دامنه عددی  ،زیرآشكوب

، کاربرد خصوصیات کمی درختان شده گیریمقادیر اندازه

. طبیعی نیستهای دیگر مكان برای استفادهدارد و قابل

و ها رویشگاهبط مذکور برای دیگر وااست برای کاربرد ر

ای انجام های دیگر، ضرورت دارد پژوهش جداگانهسال

اعتماد از نظر  شود و حداقل برای یك دوره آماری قابل

خصوصیات کمی گیری وقایع آب و هوایی، نیاز به اندازه
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ای پوشش های تنوع گونهگیری شاخصو اندازه درختان

ضمن اینكه برای دستیابی به مقادیر  باشد.میزیرآشكوب 

بالاتر ضرایب همبستگی، ضرورت دارد که با افزایش 

های مختلف، مجددا روابط برداری در رویشگاهشدت نمونه

مذکور، آزمون شود. از طرفی دلیل عدم ارتباط کامل و بالا 

تواند عدم ت آمده مینبودن ضریب تبیین رگرسیون بدس

بررسی میزان اثرگذاری سایر پارامترهای محیطی نظیر 

آشكوب درختان باشد. در این خصوصیات خاک زیر

-ارزیابی تنوع زیستی و غنای پوشش گیاهی زیرخصوص 

خاک و  شكوب در ارتباط با خصوصیات فیزیكوشیمیاییآ

گیلان  توپوگرافی در رویشگاه جنگلی سفید مازو، اسالم،

وینر و سیمپسون با  -داد که شاخص تنوع شانون اننش

 درصد سنگریزه، وزن مخصوص ظاهری، ارتفاع از سطح

دریا و شیب همبستگی منفی و با ماده آلی، کربن آلی و 

ازت کل همبستگی مثبت دارند. غنای مارگالف با سنگریزه، 

مخصوص ظاهری، ارتفاع از سطح دریا و شیب  وزن

شاخص غنای منهینیك نیز با  و همبستگی منفی داشتند

 مخصوص ظاهری همبستگی منفی نشان سنگریـزه، وزن

 (. 4) داد

پوشش توان عنوان نمود، گیری کلی میبه عنوان نتیجه

کند و عنوان فیتومتر عمل میگیاهی زیرآشكوب، به

گیری بازگوکننده بسیاری از عوامل محیطی است که اندازه

ما، میكروکلیما، فیزیوگرافی، مستقیم آنها )مانند ماکروکلی

دشوار  ،های درونیخاک و شرایط نوری( به دلیل پیچیدگی

رسد که تنوع گیاهی در مرتع با یك . به نظر می(21) است

پوشش درختی متوسط، رابطه چندانی با آشكوب فوقانی 

به تنزل تنوع گیاهی  ،ولی بیش از این مقدار ،نداشته باشد

از عوامل  ،پوشش درختی منجر خواهد شد. درصد تاج

آشكوب گذار در تغییر ترکیب پوشش گیاهی زیرتأثیرعمده 

که باعث تغییر در میزان تشعشعات نوری تابیده شده  است

شود. در نتیجه یكی از مهمترین دلایل به کف منطقه می

ای در زیرآشكوب را های تنوع گونهبودن شاخصپایین

شش درختی نسبت داد. این توان به تراکم بالای تاج پومی

ای در واقعیت با محدودیت میزان نور در ایجاد تنوع گونه

مناطق جنگلی با کم بودن ورود نور به کف جنگل و زیاد 

این نكته نیز  مرتع قابل توجیه است.و  بودن آن در اکوتون

چه وجود قابل ذکر است که مطابق نتایج این تحقیق اگر

آشكوب گشته است ولی درختان سبب کاهش تنوع زیر 

بایستی به این نكته توجه داشت، اکوسیستم مشجر 

دربردارنده خدمات متعددی است و در صورتی مطالعات 

از سطح میكرو به سطح ماکرو تغییر یابد و خدمات ناشی 

کلیت اکوسیستم مشجر مورد مطالعه قرار گیرد، چه بسا 

اشد که تر از حالتی بخدمات مذکور بسیار بیشتر و با ارزش

تنها پوشش مرتعی مستقر باشد و اکوسیستم فاقد درختان 

های اکولوژیك، باشد. چراکه مطابق اصل تعدد آشیان

تر از مراتع های اکولوژیكی در اراضی مشجر پیچیدهشبكه

 ،با توجه به نتایج ذکر شده تك آشكوبی خواهد بود.

توان گفت که افزایش میزان تاج پوشش آشكوب می

های علفی زیرآشكوب اعث کاهش تنوع گونهب ،فوقانی

شده است. در حقیقت در اکثر تحقیقاتی که در رابطه با 

های های طبیعی و جنگلهای فوقانی جنگلآشكوب تأثیر

دست کاشت صورت گرفته است، عامل تاج پوشش 

بر میزان تنوع گیاهی مطرح ؤثر معنوان یكی از عوامل به

در زیرآشكوب درختان، شده است. کاهش تنوع گیاهی 

آللوپاتی باشد. با توجه به  تأثیرتواند مرتبط با احتمالاً می

های نتایج بدست آمده در مورد گونه بنه و در جهت

طوری گیرد. بهشمالی، مبحث آللوپاتی به شدت قوت می

های تنوع در که کاهش نسبتاً بیشتری در شاخص

 اهده شد.مشها، زیرآشكوب این گونه نسبت به سایر گونه

 سپاسگزاری

از دانشگاه ارومیه به دلیل حمایت مادی از انجام این تحقیق 

نامه کارشناسی ارشد و از اداره کل منابع در قالب پایان

طبیعی و آبخیزداری استان آذربایجان غربی به دلیل کمك 

 گردد. در شناسایی منطقه و معرفی آن تشكر می
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Abstract 

Woody rangelands are a combination of tree plants in the upper stratum and herbaceous 

plants in the sub-stratum, both of which are interconnected. Upper stratum have 

different effects on subterranean plants. The aim of this study was to investigate the 

effect of tree cover crown on the diversity of sub-stratum species in the Nejdarre 

reserve. For this purpose, three tree species, Acer monspessulanum, Pistacia atlantica 

and Crataegus azarollus were selected, which have relative importance in the 

herbaceous composition of the upper stratum. Using one-square-meter plots, the 

percentage of vegetation covered under trees and rangeland open space between trees 

(micro sites) were recorded. Species diversity indices were then calculated for each of 

them. Data were analyzed by two-way ANOVA and Duncan tests. According to the 

results, open tree-free micro-sites in the north and south directions of the slopes were 

not significantly different in terms of species diversity and have higher species diversity 

compared to tree-lined micro-sites. In addition, P. atlantica had allelopathic and 

depressive effects compared to other species and C. azarollus increased the diversity 

indices in some cases. The results of regression analysis between species diversity 

indices under morphological cover and morphological characteristics of trees showed 

that with increasing trees height and decreasing their shading diameter, the under-

species diversity increased significantly. It seems that the type of trees determines the 

degree of variability of diversity indices more in terms of range and therefore in such 

areas the range of direction can play a lesser role in decision making in selecting 

suitable rehabilitation sites. 

Key words: Vegetation, Species diversity, herbaceous stratum, woody rangelands. 


