
 1401، 2، شماره 35جلد                                                 مجله پژوهشهای گیاهی )مجله زیست شناسی ایران(                                        

309 

 

      20.1001.1.23832592.1401.35.2.4.0DOR:                                                                                                                             مقاله پژوهشی 

 از استفاده با گلرنگ های گرگلب الکلی - آبی هایعصاره زایی جهش ضد خواص بررسی

 ایمز آزمون

 2سراجوقی منصور و 1شجا محجل هانیه ،*1خیری علی

 گیاهی شناسی زیست گروه طبیعی، علوم دانشکده ،تبریز دانشگاهتبریز،   ایران، 1

 نباتات اصلاح و زراعت گروه کشاورزی، دانشکده ،واحدکرج اسلامی، آزاد دانشگاه، کرج ایران، 2

 25/10/1399تاریخ پذیرش:  11/04/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده

 با. هستند سرطانی بیمار هامیلیون مرگ عامل زاجهش مواد و است جهان در میر و مرگ اصلی عوامل از یکی سرطان امروزه

 حال در کمتر عوارض با داروهایی به یابی دست برای اریبسی های پژوهش سرطان، درمان در داروها جانبی عوارض به توجه

 تنش شرایط در گلرنگ های گلبرگ الکلی و آبی مختلف هایعصاره جهشیضد اثر ارزیابی هدف با مطالعه، این. است گسترش

 کبدی هایمیکروزوم حضور و غیاب در ایمز آزمون از استفاده با ، سدیمآزید زایجهش یماده برابر در طبیعی و خشکی

 که چرا زاست سرطان زاو جهش مواد برخی کردن عالف آزمایش این در کبدی ازمیکروزوم استفاده علت .گرفت انجام( S9)موش

 فعال( احیایی یا یداتیو)اکس یکیاز نظر متابول یدبا ییسرطان زا یا ییجهش زا یها ویژگی بروز برای ترکیبات این از بسیاری

از بافت پستانداران را  یکروزومیم یلعصاره استر یکلذا  نیست، فعالیت این انجام به قادر سالمونلا باکتری که جا آن از و شوند

 زا،جهش یماده با ارتباط در پلیت هر در برگشتی هایکلنی تعداد متوسط بین اختلاف .کرد اضافه ییتوان به تست جهش زا یم

 هایعصاره که داد نشان نتایج. گردید تحلیل و تجزیه( ANOVA) ههرایک واریانس تحلیل آزمون با و SPSS افزارنرم توسط

 کمترین و بیشترین %48 و %90 بازدارنگی درصد با ترتیب به طبیعی شرایط در آبی عصاره و تنش شرایط در ها گلبرگ اتانولی

 برای گیاه که دهد می نشان نپیشی مطالعات هاییافته و میکروزومی مخلوط گیریبکار از حاصل نتایج. دارند را ضدجهشی اثر

 .دهد می افزایش را خود اکسیدان آنتی ترکیبات تولید تنش آثار با مقابله

 گلرنگ ،موریومتیفی سالمونلا خشکی، تنش اکسیدان، آنتی ایمز، آزمون : کلیدی های واژه

 alikheiri61@gmail.comپست الکترونیکی: 09364013499*نویسنده مسئول: علی خیری، تلفن:

 قدمهم

گیاهان به عنوان یکی از از زمان های گذشته تا به امروز 

تا رفته اند مهمترین منابع غذایی و دارویی به شمار می

افراد غالبا به  %80حتی امروزه بیش از جایی که امروز 

-های سنتی اعتقاد دارند. در واقع بسیاری از درماندرمان

ی مایه جزیی درونرهای رایج امروزی کاملا یا به طو

های قلبی، دومین پس از بیماریسرطان  .(1)طبیعی دارند

شود. بسیاری از عامل مرگ و میر در جهان محسوب می

های آزاد از زا از طریق رادیکالزا و سرطانمواد جهش

 ROS: Reactive Oxygen)های اکسیژن واکنشگرجمله گونه

Species) مثال  به عنوان دهند.اثر تخریبی خود را نشان می

پراکسید شدن زنجیره های جانبی در غشاهای بیولوژیک 

که تحت تاثیر اکسیژن های واکنشگر روی می دهد اثر 

و با تولید ترکیباتی  مخربی بر عملکرد نفوذپذیری آن دارد

سمی نظیر استالدئید سبب آسیب به مولکول های 

موادی که  .(3) می شود RNAو  DNAبیولوژیک مثل 

بار توانند آثار زیانکنند ، مییدان عمل میاکسبعنوان آنتی
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ROS .بنابراین عدم تعادل بین آنتی اکسیدان  را کاهش دهند

ها و عوامل اکسید کننده که به تنش اکسایشی معروف 

است منجربه لطمات فیزیولوژیکی می شود که با سرطان، 

(. 4) پیری، تصلب شرائین و آسیب های التهابی ارتباط دارد

 سرطان مواد از مملو ما اطراف طیمح نکهیا هب توجه با

 کینوکلئ یتوال در رییتغ با قادرند عوامل نیا زاست،

 جهش و بروز سرطان شوند. یسبب القا DNA یدهایاس

 یادیبن یبه سلول ها بیآسسبب  یجهش زا گاه مواد

 یم گریبه نسل د یقابل توارث از نسل جهشو  ینیجن

 و آسانوش ارزان، به ر یاست که دسترس یهیشوند. بد

 یا هژیو تیاهم از زا جهش مواد ییشناسا یبرا عیسر

و استفاده از گیاهان و فراورده های آن ها  است برخوردار

(. 23)این راه می تواند یکی از بهترین گزینه ها باشددر 

 Carthamus tinctorius گلرنگ گیاهی یک ساله با نام علمی 

L. ری بالا با شرایطقدرت سازگا می باشد که به دلیل 

خشکی و شوری و نیز دارا بودن  مانندنامساعد محیطی 

 .دانه های روغنی در اکثر مناطق جهان کشت می شود

دارو در طب و ین گل های آن به عنوان منبع رنگ همچن

در مطالعات انجام شده در . (5) کاربرد دارد سنتی و گیاهی

حاصل له خصوصیات آنتی اکسیدانی ترکیبات کنجا رابطه با

از روغن گیری دانه گلرنگ هفت ترکیب از مشتقات 

شده سروتونین را با خاصیت آنتی اکسیدانی قوی شناسایی 

گروه آمیدهای اسید اندول  جزواین ترکیبات  .(28) است

 inهیدروکسی سینامیک محسوب می شود و در شرایط 

vitro و  از قدرت آنتی اکسیدانی بالایی برخوردار هستند

یک مختلفی بر وضعیت لیپیدها در پلاسما و ژیولواثرات ب

 200از گل های گلرنگ بیش از (. 4) کبد بروز می دهند

ترکیب جداسازی و شناسایی شده اند که عمده آن ها از 

 رنگدانهکالکون هستند. این ترکیبات فلاونوئیدهای گروه 

های طبیعی هستند که از اهمیت تجاری برخوردارند. 

خواص آنتی اکسیدانی قوی که از  ترکیبات فنولی با

متابولیت های ثانویه در این گیاه هستند در اندام های 

مختلف این گیاه به ویژه به مقادیر بیشتر در گل ها وجود 

دارند و به این دلیل ما از عصاره های برگ این گیاه برای 

مشخص شده  (.13) کنیمررسی اثر ضدجهشی استفاده می ب

جزئ ترکیبات فنولی گل م ترین اسید گالیک مه است که

سایر ترکیبات اصلی شامل  (.23) های گلرنگ می باشد

اسید سیرینجیک، تری هیدرات روتین و  اسید کلروژنیک،

با بررسی روند تغییرات  نفتوروزوسینول نیز می شوند.

داده شده  فنولی در طول دوره رشد گلرنگ نشانترکیبات 

به عنوان منبع مناسبی که گل های این گیاه می توانند  است

به  (.23) از ترکیبات زیست فعال مورد استفاده قرار گیرند

دلیل وجود مقادیر بسیار بالای ترکیبات آنتی اکسیدان و 

میتوان این روغن را جایگزین گلرنگ ضدالتهابی در روغن 

 روغن هایی چون آفتابگردان نمود که در شرایط گرم و

-متداول از آنجا که (.27) خشک و کم آبی آسیب می بینند

در بررسی اثرات ضدجهشی و ضدسرطانی  ترین روش

های دارای جهش خاص و گیری باکتریآزمون ایمز با بکار

های تاثیر مواد مورد نظر همراه با مواد جهش زا بر باکتری

بررسی نیز به پژوهش حاضر (، 17) باشدشده میذکر 

 یالکل و یآب های مختلفجهشی عصارهتجربی اثر ضد

های گلرنگ در شرایط تنش خشکی و آبیاری گلبرگ 

 Salmonellaی های جهش یافتهبر باکتری یعیطب

typhimurium با  دیآز میسد یمقابل ماده جهش زا در

 پرداخته است.استفاده از روش ایمز 

 اهروش و مواد

 بهاردر  این مطالعه تجربی: خشکی تنش و اهیگ کشت

نشگاه آزاد اسلامی واحد کرج دا در مزرعه تحقیقاتی 1397

دقیقه شمالی و طول  43درجه و  35عرض جغرافیایی )

 1174 دقیقه شرقی ( به ارتفاع 49درجه و  50جغرافیایی 

انجام شد. آزمایش روی رقم متر بالاتر از سطح دریا 

های خرد شده در )گلدشت( بصورت کرت گلرنگ پائیزه

 یمارهایت و یطراحقالب طرح کامل تصادفی با سه تکرار 

و اولین آبیاری پس  قرار گرفتند یاصل یها کرت در تنش

 طیبر اساس شرا یبعد یها یاریآب. شداز کاشت انجام 
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 آب پتانسیل یعیطب طیو تنش انجام شد که در شرا یعیطب

مرحله  تا. البته بود بار 6 تنش شرایط در و بار 3 خاک در

 یاریآب یبه صورت هفتگ مارهایتمام ت یرو یساقه ده

اعمال تنش انجام  یدر آغار مرحله گلده یانجام شد ول

)تنش(  یاریآب کم و یهفتگ صورت به یعیطب یاریآبشد و 

 .بود بار کی هفته دو

 30 بمنظور استخراج عصاره، : عصاره گیری از گلبرگ ها

 تنش بدون گرم گل خشک آسیاب شده از هر نمونه شاهد

 ،اتانوللی لیتر می 300و تحت تنش به  یعیطب یاریآب با

ساعت در دمای  24اضافه شد و به مدت  آب و متانول

اتاق روی شیکر هم زده شد. سپس مخلوط صاف شده و 

عمل استخراج یک بار دیگر بر روی تفاله ها انجام شد. دو 

درجه  38عصاره حاصل با هم مخلوط شده و در دمای 

 Laborotaمدل  Heidolphسانتیگراد در دستگاه تبخیر گردان 

 Labtech. در نهایت عصاره در آون خلا شدندتغلیظ  4003

درجه  38ساخت کره جنوبی و در دمای  L 70-2030مدل 

گراد تا رسیدن به دمای ثابت خشک شدند. پودر  سانتی

حاصل تا زمان انجام آزمایشات لازم در دمای یخچال 

 . (9) نگهداری شد

ده شده در مواد استفا: و تایید جهش استفاده مورد یباکتر

سدیم ی از شرکت مرک آلمان تهیه شد و از آزیداین مطالعه

زا استفاده شد. سوش باکتری سالمونلا ی جهشبعنوان ماده

مورد استفاده قرار  جهش دییاز تا پس TA100موریوم تیفی

ی از کشت شبانه سوش جهش درجهت تایید  گرفت.

 Salmonellaهای نوترینت براث استفاده شد. سویه

typhimurium  در ژن ترمیم در  جهشدارای یک نقص یا

بوده دارای حساسیت به  (uvrB) برابر پرتو فرابنفش

ی کریستال ویوله بوده و قادر به سنتز پروتئین دیواره

ها برای حضور فاکتور . هم چنین سوش(rfa) سلولی نیستند

سیلین بررسی شدند. این فاکتور یک مقاومت به آمپی

تواند حضور پلاسمید فاکتور ول است که میشناساگر متدا

R .ی مخلوط تهیه را نشان دهدS9  مطابق روش شرح داده

( انجام شد. عدم آلودگی 17) شده توسط مارون و ایمز

های به محیط S9میکرولیتر از مخلوط  50فراورده با افزودن 

کشت تاپ آگار و ریختن آن روی محیط گلوکز آگار 

ساعت در انکوباتور  48به مدت حداقل انجام شد. سپس 

گراد نگهداری شد و از استریل ی سانتیدرجه 37در دمای 

بودن مخلوط تهیه شده اطمینان بعمل آمد و برای 

  آزمایشات بعدی مورد استفاده قرار گرفت.

آزمون ضدجهشی بر اساس : ییزا جهش ضد آزمون

شده توسط مارون و  هدداشرح  میکروزوم آزمون سالمونلا/

و نیز آزمون تغییر داده شده توسط مورتلمانز و زایگر مز ای

کردن  روش کار با استفاده از طی (.18و  17) انجام گرفت

ی درجه 45ی پیش انکوباسیون در دمای دقیقه دوره 10

های میکرولیتر از سوش 100گراد با اضافه کردن سانتی

 100ساعته( و  24ی )کشت شبانه باکتری رشد داده شده

 یاهیگ عصاره تریکرولیم 100ی استریل و کرولیتر عصارهمی

های استریل زا در لولهعامل جهشمیکرولیتر  100و  لیاستر

-ی آزمایشات برای شاهدتاپ آگار انجام گرفت. در همه

-شاهدمیکرولیتر آب مقطر استریل و برای  100های منفی 

بمنظور  .شد اضافه میسد دیآز تریکرولیم 100 مثبت یها

ی ی تقسیم سلولی و ایجاد یک زمینهجام چند چرخهان

رشد باکتریایی که با چشم غیر مسلح قابل رویت و 

میلی مولار  5/0میکرولیتر محلول  100شمارش باشد، 

هیستیدین/بیوتین به هر لوله اضافه شد. پس از ریختن 

های گلوکز آگار های تاپ آگار بر روی پلیتمحتویات لوله

درجه انکوباتور،  37ساعته در دمای  48حداقل و نگهداری 

 های برگشتی در هر پلیت شمارش شد. تعداد کلنی

از نرم  استفادهتجزیه وتحلیل داده ها با : یآمار محاسبات

با استفاده ازآزمون ها  نیانگیم سهیمقا وSPSS و  SASافزار

اختلاف انجام شد.  5در سطح آماری % چند دامنه دانکن و

های برگشتی در هر پلیت در ارتباط کلنیبین متوسط تعداد 

و با آزمون تحلیل  SPSSافزار زا، توسط نرمی جهشبا ماده

( تجزیه و تحلیل گردید. ANOVAراهه )واریانس یک
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های جهت اطمینان از درستی نتایج، برای هر ماده پلیت

با توجه به تعیین حدود اطمینان  .گانه در نظر گرفته شدسه

های ارتباط با سوش مورد نظر و عصاره داری درو معنی

از درستی نتایج  P ≤ /05ی مورد آزمون ، با ماده اتانولی

زای مورد استفاده اطمینان ی جهشها در حضور مادهآزمون

-تومورزایی مطابق با روش ضد حاصل گردید. آزمون ضد

(  S9جهشی در حضور مخلوط میکروزومی کبد موش) 

زایی آزید سدیم در غیاب (. اثر جهش 11) انجام شد

درصد یا 100های مورد آزمایش به صورت ممانعت نمونه

ی درصد بازدارندگی مطابق درصد تعیین شد. محاسبه0

 ی زیر انجام شد :رابطه

 
های برگشتی در هر پلیت در ،  تعداد کلنیTکه در آن

و  درصد بازدارندگی از جهش S حضور عامل ضد جهش ،

M های کنترل گشتی در هر یک از پلیتتعداد کلنی های بر

های برگشتی خود بخودی در )تعداد کلنی مثبت می باشد

بر  منفی باید از صورت و مخرج کسر کاسته شود(. کنترل

هنگامی که درصد بازدارندگی بین اساس تحقیقات انگ، 

ی آزمایشی باشد اثر ضدجهشی نمونه درصد 25 -40

د بازدارندگی بیش شود و مادامی که درصمتوسط تلقی می

درصد باشد، اثر ضدجهشی نمونه قوی است و در  40از 

درصد باشد اثر ضد جهشی نمونه  25صورتی که کمتر از 

 (.20) باشدضعیف می

 نتایج

های ی عصارهنتایج این آزمایش بروشنی نشان داد که کلیه

دارای اثر ضد جهشی قوی بر علیه آزید  گلبرگ هااتانولی 

-ی نتایج به دست آمده از عصارها مقایسهسدیم بودند و ب

تفاوت معنی مشخص شد که  شاهد و تنش خشکیهای 

تنش و  شاهدهای بین عصاره درصد 5 سطح درداری 

و وجود دارد که نشان از تاثیر ضد جهشی بیشتر  خشکی

 ساخت بیشتر مواد آنتی اکسیدان در شرایط تنش خشکی

ی ، عصارهتنشهای مختلف چنین در بین عصارهدارد. هم

درصد بیشترین اثر ضد جهشی  90بادر شرایط تنش اتانولی 

درصد کمترین اثر  48با  طبیعیدر شرایط  و عصاره ی آبی

های مختلف داشتند. جداول ضد جهشی را در بین عصاره

را بر روی  طبیعیو  تنش، به ترتیب نتایج حاصل از 2و1

 دهد. زای آزید سدیم نشان میی جهشماده

-عصاره یکلیه که داد نشان روشنی به آزمایش این جنتای

 ثرا دارای گلرنگ های گلبرگ اتانولی و متانولی آبی، های

 یمقایسه با و بودند سدیم آزید علیه بر قوی جهشی ضد

 طبیعی و تنش شرایط در هاعصاره از آمده دست به نتایج

 تحت هایعصاره بین داریمعنی تفاوت که شد مشخص

 جهشی ضد تاثیر از نشان که دارد وجود یطبیع و تنش

 بین در چنینهم. دارد شرایط این در ها عصاره بیشتر

 درصد 90 با اتانولی یعصاره تنش، مختلف هایعصاره

 48 با طبیعی آبی ی عصاره و جهشی ضد اثر بیشترین

 هایعصاره بین در را جهشی ضد اثر کمترین درصد

 بین در که دش مشخص دیگر سوی از .داشتند مختلف

 به تنش شرایط در یاتانول یعصاره مختلف، هایعصاره

 و گلبرگ ها در اکسیدانیموثر آنت یباتحضور ترک دلیل

 .است اتانول در هاآن بهتر شدن حل

 یریگ یجهو نت بحث

گلرنگ عضوی از تیره کمپوزیته محسوب می شود که 

عمدتا بعنوان دانه روغنی و خوراک پرندگان کشت می 

در مطالعه خصوصیات آنتی اکسیدانی ترکیبات  شود.

کنجاله حاصل از روغن گیری دانه گلرنگ هفت ترکیب از 

مشتقات سروتوین را با خاصیت آنتی اکسیدانی قوی در آن 

این ترکیبات در گروه آمیدهای  (.28شناسایی شده است )

اسید اندول هیدروکسی سینامیک محسوب می شود و 

آنتی اکسیدانی بالایی در گزارش شده است از قدرت 

برخوردار هستند و اثرات بیولوژیکی  in vitroشرایط 

مختلفی از خود بر وضعیت لیپیدها در پلاسما و کبد بروز 

 (.23می دهند )
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 Salmonella باکتری سوش از استفاده با سدیم آزید روی بر آزمایشگاه شرایط در گلرنگ های گلبرگ عصاره ضدجهشی اثر ارزیابی -1جدول

typhimurium موش کبدی یعصاره حضور و غیاب در (S9) 

 Salmonella typhimurium 100)TA9S-( Salmonella typhimurium 100)TA9(+S تنش خشکی

های میانگین تعداد کلنی

 برگشتی)انحراف معیار(

 سطح 

 معنی داری

درصد مهار 

 جهش

های میانگین تعداد کلنی

 برگشتی)انحراف معیار(

-سطح معنی

 داری

درصد مهار 

 جهش

 - . /05 (3)22 - . /05 (3)22 شاهد منفی

 - (62/16)142 - (62/16)142 شاهد مثبت

 57 (53/11)72 64 (09/16)69 ی آبی تنشعصاره

ی متانولی عصاره

 تنش

68(22/6) 66 65(26/4) 64 

 88 (56/11)36 90 (53/16)31 ی اتانولی تنشعصاره

 Salmonella typhimurium یبا استفاده از سوش باکتر یمسد یدآز یبر رو یشگاهآزما یطدر شرا طبیعی یاریآب یاثر ضدجهش یابیارز -2 جدول

 (S9) موش کبدی یعصاره حضور و غیاب در

طبیعیآبیاری   Salmonella typhimurium 100)TA9S-( Salmonella typhimurium 100)TA9(+S 

میانگین تعداد 

های کلنی

ی)انحراف برگشت

 معیار(

 سطح 

 معنی داری

درصد مهار 

 جهش

های میانگین تعداد کلنی

 برگشتی)انحراف معیار(

-سطح معنی

 داری

درصد مهار 

 جهش

 - . /05 (2)22 - . /05 (2)22 شاهد منفی

 - (62/16)142 - (62/16)142 شاهد مثبت

 52 (21/7)76 48 (29/5)74 طبیعیهای آبی عصاره

 61 (18/9)65 67 (61/3)64 طبیعینولی های متاعصاره

 76 (76/12)52 78 (73/1)55 طبیعیهای اتانولی عصاره

 

ترکیب شناسایی و  200از گل های گلرنگ بیش از 

گروه  لاونوئیدهایف از که عمده آن ها جداسازی شده اند

هستند  یا رنگدانهکالکون تشکیل شده اند. این ترکیبات 

در مطالعات انجام  (.5) رخوردارندجاری بکه از اهمیت ت

جزئ ترکیبات فنولی مهم ترین عنوان باسید گالیک  شده

سایر ترکیبات اصلی نیز  شناسایی شده وگل های گلرنگ 

یدرات شامل اسید کلروژنیک، اسید سیرینجیک، تری ه

د و نفتوروزوسینول گالاکتوزی-3-روتین، کوئرسین

وند تغییرات با بررسی ر هم چنین. شده استگزارش نیز

فنولی در طول دوره رشد گلرنگ نشان دادند گل های این 

از ترکیبات زیست فعال  یغن یعمنببعنوان  دنتوان یمگیاه 

 (.23) دنریگ قرارمورد استفاده 

تحقیقات نشان داده است که آنتی اکسیدان های گیاهی می 

توانند از انتشار واکنش های رادیکال های آزاد جلوگیری 

(. بخش عمده ظرفیت آنتی اکسیدانی میوه ها و 23نمایند )

سبزیجات از ترکیباتی نظیر فلاونوئیدها، ایزوفلاوون ها، 

فلاوون ها، آنتوسیانین ها، کاتشین ها و ایزوکاتشین ها 

 یرشده است که تحت تاث مشخص (.24) ناشی می شود

 با تیمار یا یاز جمله تنش خشک یطیمح یتنش ها

 تجمع میزان اسید سالیسیلیک هجمل از مختلف ترکیبات

 و میوه در فنولی ترکیبات جمله از اکسیدان آنتی ترکیبات
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 این در که یابد افزایش انگور گیاه مختلف های بخش

 آنتی ترکیبات افزایش سبب خشکی تنش تیمار نیز پژوهش

 شد خشکی تنش تحت مختلف های عصاره در اکسیدان

(19.) 

گل های رقم یدانی در مطالعه حاضر فعالیت آنتی اکس

ارزیابی  استفاده از تست ایمز مورد بررسی وگلدشت با 

با توجه بوفور گل های گلرنگ به عنوان قرار گرفت. 

محصول جانبی این گیاه در صنعت تولید روغن، استخراج 

آن می تواند به افزایش ارزش افزوده  ازترکیبات موثره 

تولید ترکیبات آنتی اکسیدان و ضدباکتریایی گلرنگ و نیز 

مواد غذایی و ترکیبات دارویی طبیعی برای استفاده در 

با توجه به اینکه بر اساس نظر انگ زمانی که  کمک کند.

اثر ضدجهشی  ،درصد باشد 40درصد مهار جهش بیش از 

های مختلف  نمونه قوی است در این بررسی نیز عصاره

و تنش خشکی با اثر ضد  طبیعی الکلی و آبی در شرایط

اثر ضدجهشی در سطح بالا را ی درصد 40جهشی بالای 

در شرایط  ی اتانولیعصاره ی ما. در مطالعهنشان دادند

تر از اثر بازدارندگی نشان داد که قوی %90 تنش خشکی با

 دیگر عصاره های الکلی و آبیو همچنین  طبیعیشرایط 

 ققین دیگر همسویی داشتاین گیاه بود که با مطالعات مح

های استخراج مشخص شده است که تیمار با عصاره(. 5)

که دارای ترکیبات و دیگر گیاهان  شده از آلوئه ورا

ی تومور و باعث کاهش اندازه ،فلاونوئیدهای فراوان است

فراوانی متاستاز در مراحل مختلف پیشرفت تومور بدون 

با  زین قیتحق نیدر ا .(6) گرددتاثیر عمده بر رشد تومور می

 یسرطانضد اثرکبد موش  کروزومیم عصارهنمودن  اضافه

 نیا در یکبد کروزومیازم استفاده علتمشاهده شد.  یقو

 زاست سرطان زاو جهش مواد یبرخ کردن فعال شیآزما

 یها یژگیو بروز یبرا باتیترک نیا از یاریبس که چرا

 یکیاز نظر متابول دیبا ییسرطان زا ای ییجهش زا

 یباکتر که جا آن از و شوند فعال( ییایاح ای ویداتی)اکس

Salmonella کیلذا  ست،ین تیفعال نیا انجام به قادر 

توان  یاز بافت پستانداران را م یکروزومیم لیعصاره استر

 یها حفره ها کروزومیاستفاده کرد. م ییبه تست جهش زا

 دهید سالم و زنده یها اختهی در که هستند یکوچک ییغشا

 ییغشا ستمیس از ییها قسمت شدن تکه تکه جهینت و نشده

 یها سهیک و ها لوله شدن شکسته زین و یا اختهی درون

 .(2) باشند یم یاندوپلاسم شبکه

هند که سطوح مختلف تنش خشکی دنشان می  هابررسی 

توکوفرول و -بر میزان مولکول های آنتی اکسیدان نظیر آلفا

یم های آنتی اکسیدان  نظیر آسکوربیک اسید و میزان آنز

کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز و هم چنین محتوای 

هم (. 10) ترکیبات فنولی در دو واریاته گلرنگ موثر است

در شرایط تنش خشکی میزان این ترکیبات آنتی  چنین

اکسیدان افزایش می یابد که می تواند به دلیل افزایش توان 

ین عوامل آنتی جذب گونه های اکسیژن فعال توسط ا

سیستم آنتی اکسیدانی این گیاه سبب کاهش  اکسیدان باشد.

میزان گونه های اکسیژن فعال نظیر هیدروژن پراکسید و 

آنیون های سوپراکسید می شود که میزان سنتز آن ها تحت 

شرایط تنش های محیطی نظیر تنش خشکی افزایش می 

 یابد. اثرات تنش خشکی در شرایط آب کشت بر میزان

 نشانترکیبات آنتی اکسیدان برگ ها و گلبرگ های گلرنگ 

که شوری و تنش خشکی می تواند سبب داده است 

 افزایش میزان ترکیبات فنولی و آسکوربیک اسید گردد

ضمن بررسی میزان ترکیبات پلی فنولی در ارتباط با  .(15)

فعالیت جذب رادیکال های آزاد در بخش های مختلف 

که  مشخص شدای برگ و گلبرگ گلرنگ مثل عصاره ه

بین فعالیت جذب رادیکال های آزاد و محتوای فنولی در 

عنی دار در عصاره های مختلف گلبرگ و برگ ارتباط م

فلاونوئیدهای گلبرگ های  (.9) درصد وجود دارد 5سطح 

گلرنگ بخش اصلی عصاره های استخراج شده از گلبرگ 

ل های آزاد و ها هستند که فعالیت موثری در جذب رادیکا

سه (. 8) جلوگیری از اثرات جهش زایی آن ها دارند

شده ترکیب فلاونولی از گلبرگ های گلرنگ جداسازی 

که فعالیت آنتی اکسیدانی بسیار قوی بر علیه رادیکال است 

پژوهش به  ینا نتایج (.26) های آزاد نشان می دهند
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 یعصاره مختلف، هایعصاره بین در کهنشان داد  یروشن

عصاره  بهترین  تنش شرایط دردرصد  90  یربا تاث یاتانول

گلبرگ  در اکسیدانیموثر آنت یباتحضور ترک دلیلاست که 

ه این نتایج در ک است اتانول در هاآن بهتر شدن حلها و 

 ینچن هم. (27است )توافق با یافته های دیگر دانشمندان 

د که ده ینشان م قبلی یجها در توافق با نتا یافته ینا

 یانت یباتزاد توسط ترکآ یها یکالجذب راد یشافزا

 آنتی فعالیت افزایش سبب گیاه این یگلبرگ ها یداناکس

. (8) است شده باکتری در جهش اثرات مهار و اکسیدانی

گلرنگ به طرز  یگلبرگ ها یمختلف متانول یعصاره ها

عصاره  ودهد  یرا نشان م یدانیاکس آنتیاثرات  یدار یمعن

 5 از کمتر سطح درگلرنگ  یگلبرگ ها یانولمت یها

 دهند می نشان اکسیدانی آنتی و میکروبی ضد اثرات درصد

 یفنول یبترک 4مربوط به  یدانیاکس یآنت یاثرات قو ینو ا

 مشخص HPLC یکعصاره هاست که با تکن ینمختلف در ا

در رقم  یبترک ینو موثرتر ینمهم تر یداس یکشد که گال

گلبرگ  یتوان عصاره ها ی. مبود ها نآمورد مطالعه  یها

 یباتترک یگزینجا یعیمنبع طب یکنوان عگلرنگ را ب یها

 یدانیاکس یآنت یتفعال. (13د )نمو یمصنوع یستیفعال ز

 یگرو د یدهاگلرنگ عمدتا مربوط به فلاونوئ یرقم ها

انجام شده  یها پژوهش دراست.  آن یفنول یپل یباتترک

در اندام  یدیو فلاونوئ یفنول یباتمشخص شد که ترک

عصاره  یدانیاکس یآنت یتخاص یشسبب افزا ییهوا یها

شود و در پژوهش  یم یرخاکش یاهدر گ یمختلف الکل یها

 گلرنگ مختلف های عصاره که شد مشخص یزحاضر ن

 معنی جهشی ضد فعالیت خشکی تنش شرایط در ویژهب

 ترکیبات تجمع به مربوط که دهند می نشان داری

عصاره (. 25) است گیاه این های گلبرگ در یفلاونوئید

 اتیل دی استونی،( یو اتانول ی)متانول الکلی مختلف های

 و انحلال برای زیادی میزان به استات اتیل و اتری

 ما مطالعهدر  .(7) شود می استفاده فلاونوئیدها جداسازی

 یزانم یشترینگلرنگ ب یگلبرگ ها اتانولی های عصاره نیز

نشان  یتنش کم آب یطرا در شرا یدانیاکس آنتی یتفعال

 یاریآب یطعصاره ها در شرا ینبا هم یسهدادند که در مقا

 یریگرفت که علاوه بر انحلال پذ یجهتوان نت یم یعیطب

سنتز  یانگرب یاتانول یدر عصاره ها یباتترک ینا یشترب

 ینب. باشد یم آبیتنش کم  یطدر شرا یباتترک ینا یشترب

در گل  یدانیاکس یآنت یبترک ینفراوان تربرگ، دانه و گل 

و  یمختلف آب یعصاره ها یندر ب گزارش شده است وها 

 دام به در فعالیت بیشترین یاتانول یعصاره ها ی،اتانول

 نشان خود از فعالیت %87 با را آزاد رادیکالهای انداختن

با توجه به تنوع رنگدانه ها و مواد موثر در  .(16) دادند

هشی پیشنهاد می شود با روش های فعالیت ضد ج

بیوشیمیایی ضمن استخراج آن ها تاثیر هر یک از این مواد 

توان در سویه های مختلف  می بررسی شود. هم چنین

  گلرنگ نیز مواد موثر در این فرایند را بررسی کرد.

 بندی جمع

با توجه به بررسی های انجام شده در این تحقیق می توان 

استفاده از عصاره های مختلف  چنین نتیجه گرفت که

گلبرگ های گیاه گلرنگ در شرایط آبیاری طبیعی و بویژه 

در شرایط تنش خشکی که در آن گیاه برای مقابله با عوامل 

تنش زا سنتز ترکیبات مختلف آنتی اکسیدانی به ویژه 

فلاونوئیدها و رنگدانه های دارای خواص آنتی اکسیدانی را 

د به عنوان یکی از راه های کم افزایش می دهد، می توان

 هزینه و موثر در کاهش آثار تنش های محیطی و اثرات

 جهش زایی عوامل تنش زای محیطی در نظر گرفته شود.

 سپاسگزاری

این مقاله مستخرج از رساله دکتری اقای علی خیری 

می باشد و دانشجوی دکتری تکوین گیاهی دانشگاه تبریز 

خصی تامین شده است. صورت شهزینه های انجام آن ب

نویسندگان این مقاله از آقای دکتر عرب زاده که در 

مطالعات آماری و تجزیه و تحلیل داده ها زحمات زیادی 

انجام دادند و هم چنین پرسنل محترم و زحمتکش مزرعه 

تحقیقاتی دانشگاه ازاد اسلامی واحد کرج که در تمام 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.2.4.0
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 و قدردانی می نمایند.ند تشکر مراحل کشت و نمونه گیری گلرنگ همراه ما بود
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Studying antimutagenic effects of aqueous and alcoholic extracts 
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Abstract 

Nowaday, cancer is one of the main causes of death in the world, and mutants cause the 

deaths of millions of cancer patients. Given the side effects of drugs in cancer treatment, 

there is a growing body of research to find drugs with less side effects. The aim of this 

study was to evaluate the animutagenic effect of different aqueous and alcoholic 

extracts of safflower petals under drought stress and normal conditions against sodium 

azide mutagen, using Ames test in the absence and presence of microsomes of rat liver 

(S9). The reason for using liver microsomes in this experiment is to activate some 

mutagens and carcinogens because many of these compounds must be metabolically 

(oxidative or reductive) activated to exhibit mutagenic or carcinogenic properties, and 

since  Salmonella bacteria are not able to do this activation, so a sterile microsomal 

extract from mammalian tissue can be used for mutagenicity testing. The difference 

between the averages of  revertant colonies per plate in relation to the mutagen was 

analyzed using SPSS software and one- way ANOVA. The results showed that 

ethanolic extracts of petals under stress and aqueous extracts under normal conditions 

with 90% and 48% inhibition had the highest and lowest anti-mutagenic effects, 

respectively. In agreement with the results of the microsomal mixture and the findings 

of previous studies our results show that the plant produced more antioxidant 

compounds to decrease the stress effects. 

Key words: Ames test, antioxidant, drought stress, Salmonella typhimurium, safflower 
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