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بالنگوي شهري به منابع شيميايي و گياه پاسخ آنزيمي، تركيبات موسيلاژ و اسيدهاي چرب 
  بيولوژيك نيتروژن در شرايط تنش شوري

  *يرزادپ يرضاو عل باقري نيلوفر

  ياهيگ يكو ژنت يدگروه تول، يكشاورز دانشكده اروميه، اروميه، دانشگاهايران، 

  25/10/1399: تاريخ پذيرش  05/02/1399: تاريخ دريافت

  چكيده

تلف خبراي ارزيابي تاثير منابع م. باشدميانه روغن و موسيلاژ د% 30يكي از گياهان خانواده نعناعيان كه داراي  شهري بالنگوي
 رد 1397 سال در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح يهبر پا فاكتوريل قالب در يآزمايشنيتروژن در شرايط شوري، 

 به ازتوباكتر ،در فاز رويشي اوره كود( كه شامل نيتروژنه كودنوع  چهارمتشكل از   آزمايش تيمارهاي. شد انجام اروميه دانشگاه
پاشي در فاز رويشي اضافه تيمار بذرمال در زمان كاشت با بذور مخلوط شده و تيمار محلول( بذرمال و يپاشمحلول صورت دو

. شدند مرتب) متر بر زيمنسدسي 70/6 شور و 91/0شور  غير( خاك بستر دو و )شاهد عنوانهب كود بدون تيمار و )گرديد
مربوط به گياهان رشد كرده در خاك شور  فنل كلمحتواي پراكسيداز و  آسكوربات ،كاتالازهاي آنزيم فعاليت يزانم يشترينب

تيمار بذرمال ازتوباكتر براي . بود يشترب شور يرغايط موجود در موسيلاژ بالنگو در شركليه تركيبات  .بود كودي بدون تيمار
كاربرد اوره براي توليد . نشان دادند شوريرغو تيمار اوره براي رامنوز بيشترين مقادير را در شرايط  ،زايلوز، گلوكز و گالاكتوز

روي درصد روغن  داري يمعن يرثتأشوري و تيمارهاي كودي . ينوز، آرابينوز، گالاكتورونيك و گلوكورونيك اسيد برتري داشتفرا
هاي هاي محلول كوددر مورد قند. شد ها تاكسيدان يآنتشوري باعث افزايش ميزان  ،ي كوديهاتيماركليه در . و موسيلاژ نداشتند
ر د يراشباعغهاي چرب اشباع و افزايش اسيد باوجود .جلوگيري كرده و باعث تعديل اين مقدار شد ازحد يشبنيتروژنه از كاهش 

و ) استئاريك، پالميتولئيك، پالمتيك و ميريستيك(هاي چرب اشباع هاي كودي باعث افزايش اسيدشرايط شوري خاك، تيمار
  .ندشد) لينولنيك، لينولئيك و اولئيك(هاي چرب غيراشباع كاهش اسيد

  بالنگوي شهري، فنل كلاسيد چرب،  ازتوباكتر، ،تاكسيدان يآنت :هاي كليدي واژه

  a.pirzad@urmia.ac.ir :، پست الكترونيكي  09141471338: تلفنمسئول، نويسنده * 

  مقدمه
 ايران در باشد كهمي Lamiaceae خانواده از بالنگوي شهري

 .ترش داردسگ يخوب به زيرگونه و گونه 410 و جنس 46 با
 محض بهباشد كه يهاي بالنگو كشيده و به رنگ سياه مدانه

پوشاند جذب آب يك لايه موسيلاژ تمام اطراف دانه را مي
 ,L. canescens, L. ibericaگونه 5بالنگو داراي . )6(

L.peltata, L. baldashuanica و L. royleana باشد كه در مي
اين گياه در ايران در . اند يافته توسعهآسيا و اروپا رشد و 

غربي، آذربايجان  ،شرقي يجانآذربا، هاي گلستاناستان
چهارمحال  كردستان، كرمانشاه، همدان، لرستان، اصفهان،

-دانه .)12(بختياري، فارس، سمنان و تهران پراكنش دارند 

اين  كهدرصد روغن دارد  30تا  L. iberica  هاي گونه
 مورداستفادهشيميايي، بهداشتي و غذايي روغن در صنايع 

لنگو شهري داراي موسيلاژ با يها انهد. گيردقرار مي
در صنايع  ازجملهدر مصارف گوناگوني باشد كه مي

در درمان برخي بهداشتي، دارويي و غذايي كاربرد  داشته و 
 به كارهاي كليوي اختلالات عصبي، كبدي و بيماري

 .)10;6( روندمي
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توليد محصولات  ترين موانعشوري خاك يكي از مهم
خشك مناطق خشك و نيمه در يژهو بهكشاورزي در جهان 

-ترين تنشترين و متداولاين تنش از مهم .)19(باشد مي

 بيني يشپ كه است يرانو اهاي محيطي در سطح جهان 
 از% 25 كاهش باعث شور، هايخاك يشافزا شود يم

 ترينمهم از). 9( شود آينده سال 25 در كشت قابل اراضي
 ايجاد اه،گي استفاده قابل آب كاهش به شوري تنش آثار

 كاهش جذب سمي، هاييون برخي توسط گياه مسموميت
 كاهش اي،تغذيه هايناهنجاري ضروري، غذايي عناصر
 يشور ).31(اشاره كرد  توانمي محصول كيفيت و رشد

 ).42( شودمي نيز اكسيداتيوتنش  يجادباعث ا همچنين
 در تركيبات تجمع شوري، به گياه هايپاسخ از يكي

 اجزاي مقاومت افزايش و يتاكسيدان آنتي تفعالي راستاي
آنتي و هاآنزيم غلظت باشدمي آزاد راديكالهاي به سلولي
 شوري يا گياه مواجهه از پس گياهي هايتاكسيدان

 را تنش به گياه پاسخ هايهزينه و يافته  يشافزا سرعت به
و  )35( دانه كاهش موسيلاژ ).46;18( كنندمي تعديل

شوري بيانگر استفاده بيشتر  سطوح در )38( روغن دانه
هاي نامحلول در اثر تنش شوري گياه از ذخاير هيدروكربن

  .)35( است

نيتروژن از مهمترين عناصر مورد نياز رشد و نمو گياه است 
كه به مقادير بيشتري از عناصر ديگر مورد نياز گياه است 

از طرف ديگر مديريت تغذيه گياهي ) 48;47;32(
ر و فرم كاربرد كودهاي نيتروژني تأثير قابل مخصوصاٌ مقدا

غذايي بويژه  ملاحظه اي بر رشد گياه و جذب ديگر عناصر
 هايكود از استفاده ).44;24(د تحت شرايط تنشي دار

-كود مصرف كاهش يا حذف باهدف كشاورزي در زيستي

و همچنين افزايش ايمني و سلامت  شيميايي هاي
، مطالعهيك  در ).33;29;17( باشدمحصولات توليدي مي

 يتاكسيدان يآنتالاترين ميزان نيتروژن باعث كاهش فعاليت ب
كود با كنگر فرنگي  همچنين، در .)34(در گياه ريحان شد 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار محتوي  200اوره از صفر به 
گياه كاهش  يتاكسيدان يآنتفنل و فلاونوئيد كل و فعاليت 

 مشخص زيستي و شيميايي هايكود بررسي در). 4( يافت
 افزايش در مفيدي نقش زيستي هايكود مصرف كه شد

، آفتابگردان در. )7(دارد  گياه اسفرزه موسيلاژ عملكرد
 روغن محتواي و عملكرد افزايش باعث زيستي كود كاربرد
دانستند  گياه اي يهتغذ شرايط بهبود را آن دليل كه شد دانه

 افزايش باعث ازتوباكتر باكتري ، تلقيح باگندم در .)16(
با توجه به كاهش عملكرد  ).5(شد  محلول هايقند مقدار

گياه در خاك شور، و نياز به تامين نيتروژن گياه در شرايط 
 يباتتركو  يمي،و مطالعه پاسخ آنز يبررسشوري خاك، 

 يبالنگوگياه دارويي چرب دانه  يدهايو اس يلاژموس
 يطدر شرا يتروژنن يولوژيكو ب يمياييبه منابع ش يشهر

ضرورت دارد كه از اهداف اصلي اين پژوهش  خاك شور
 .باشدمي

  مواد و روشها
دانشگاه  تحقيقاتي مزرعه در 1397سال  درآزمايش  اين

 ياييجغراف با طول يغرب يجانآذربا استان در واقع اروميه
 درجه 37 جغرافيايي عرض و شرقي دقيقه 58 و درجه 44
دريا انجام  از سطح متر 1363 رتفاعا و شمالي دقيقه 39 و

 نموداردر  شرايط آب و هوايي منطقه در سال آزمايش. شد
هاي فيزيكي و شيميايي هر دو نوع بستر ، و ويژگي 1

-آزمايش به. نشان داده شده است 1كاشت در جدول 

هاي كامل تصادفي صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
كود نوع از ل چهار تيمارها شام. با سه تكرار انجام شد

 پاشيصورت محلولكود اوره، ازتوباكتر به(شامل نيتروژنه 
 100( بذرمالصورت ، ازتوباكتر به)گرم در ليتر 1غلظت (

و دو  )عنوان شاهدو تيمار بدون كود به) گرم در هكتار
 بر يمنسز يدس 70/6شور  و 91/0شور غير (بستر خاك 

محل آزمايش  خاك شور از يك منطقه به .بودند )متر
منتقل شد، و پس از ) مزرعه تحقيقاتي دانشگاه اروميه(

لايه، يك  4خاكبرداري و ايجاد ايزولاسيون توسط نايلون 
متر از خاك شور درست شد سانتي 50مزرعه به عمق 

عدد كه  24هاي آزمايشي تعداد كل واحد ).1 جدول(
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 .رديف كاشت بود 4 سانتي متر با  50×200هر كرت اندازه 
طول دوره رشد بالنگوي شهري در شرايط اعمال شده سه 

هفته پس از  11و  9(تيمار كود اوره در دو مرحله . ماه بود
كيلوگرم نيتروژن  50به مقدار صورت دستي و به) كاشت

 جدول( با توجه به نياز گياه و آزمايش خاك در هر هكتار
 در هر گرم و 109جمعيت آن (بيولوژيك  كود .داده شد) 1

در شرايط بذرمال در ) شده از شركت زيست فناور سبز تهيه
هنگام كاشت بذور در كرت كود در شرايط مزرعه  با بذور 

شده از موسسه تحقيقاتي كشاورزي  تهيه(بالنگوي شهري 
طبق دستورالعمل، كود باكمي (مخلوط شده ) ديم كشور

آب، مرطوب گرديد و سپس با بذر مخلوط شدند و در 
كشت اسفندماه  21تاريخ و در ) ر كشت شدندبستر موردنظ

هفته بعد از كاشت  11پاشي در تيمارهاي محلول .شدند

ازتوباكتر با آب ) باز شدن كامل سيزدهمين جفت برگ(
پاش كوچك ريخته وبر روي  مخلوط شده و داخل سم

شده بود  چون گياه در شرايط ديم كشت. گياهان اسپري شد
حله آبياري با آبپاش فقط بعد از كاشت بذور يك مر

. گرفته و بعداً نياز آبي گياه با آب باران تأمين گرديد انجام
هاي هرز با وجين دستي مكرر انجام شد طوري كه علف

آبياري بر اساس نياز گياه . مزرعه عاري از علف هرز بود
درصد ظرفيت زراعي به ظرفيت  70يعني با رسيدن به 
گيري صفات مورد نظر منظور اندازهبه .زراعي رسانده شد

 70- 80هفته بعد از كاشت در مرحله 13ها برداشت نمونه
از % 80زماني كه (رسيدگي كامل گياه  و در درصد گلدهي

در دو مرحله  97تيرماه  9و  3در ) بذور سفت شده اند
   .انجام گرفت

  

  
  .ايران اروميه، در 1397 رشد فصلبراينسبيرطوبتوهواماهانهدمايمتوسطبارندگي،مجموع -1نمودار 

  

  شيميايي خاكهاي فيزيكي وويژگي-1جدول
%N

  نيتروژن
%CCE  

  كربنات كلسيم معادل
%OM 
  مواد آلي

%OC 
  كربن آلي

EC
 (dS m-1) 

 رس

Clay 
 سيلت

Silt 
  شن

Sand 

  بافت خاك
Soil texture  

  هاي پارامتر
  آناليز خاك

 %   
19/0 93/6  07/2 20/1 91/0 

  
  رسي لومي  27 32 41

Clay Loam 

 خاك غير شور

non-saline soil  
  رسي لومي  24 36 40 70/6 56/1 69/2  83/9 21/0

Clay Loam  
 خاك شور

saline soil  
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را  گرم از نمونه برگي نيم: بيوشيميايي صفات يريگ اندازه
رده برداشت ك) روز پس از كاشت 90( 20/3/97در تاريخ 

سرد و نيتروژن مايع  كاملاًبا استفاده از هاون چيني  و
از بافر فسفات سرد  ليتر يليم 5هموژن شد و سپس 

ميلي مولار به آن اضافه  EDTA 5/0حاوي ) 5/7اسيديته (
دقيقه  15و به مدت  شده منتقل يشآزما لولهسپس به . شد

دور در  15000 سرعتبا  گراد يسانتدرجه  4در دماي 
 ).3(سانتريفيوژ داده شدند دقيقه 

گرم ميلي 10به  1عصاره با غلظت : تعيين ميزان فنل كل
- ميلي 25از هر عصاره با  ليتر يليم 5/0و  شده يهتهدر ليتر 

دقيقه  5مخلوط و به مدت  نرمال 2/0ليتر فولين سيو كالتيو 
% 20ليتر محلول كربنات سديم ميلي 2سپس، . شد هم زده

ليتر آب حل شد ميلي 100سديم در  گرم نمك كربنات 20(
جذب . اضافه شد) كربنات سديم تهيه شود% 20تا محلول 

ها در دماي اتاق ساعت قرار گرفتن نمونه 2ها بعد از نمونه
گيري نانومتر اندازه 76 موج طولتوسط اسپكتروفتومتر با 

  ).36(شد 

 گرم يليم 10عصاره با غلظت  :تعيين ميزان فلاونوئيد كل
 5/1ليتر از عصاره در ميلي 5/0ليتر تهيه شد و ليبر مي
% 10ليتر آلومينيوم كلرايد ميلي 1/0ليتر متانول حل و ميلي

ليتر محلول پتاسيم ميلي 1/0و سپس  شده اضافهبه آن 
ليتر آب مقطر به اين محلول ميلي 8/2مولار و  1استات 

. دقيقه در دماي اتاق نگهداري شد 30اضافه و به مدت 
نانومتر  415 موج طولگيري توسط اسپكتوفتومتر در دازهان

  ).22(شد انجام 

 يكروم 50مقدار  :گيري درصد مهار راديكال آزاداندازه
 DPPH% 004/0ليتر محلول ميلي 5از عصاره با  يترل

دقيقه قرار  30در متانول مخلوط كرده و بعد از  شده حل
ري در دماي اتاق، جذب نو بخارآبگرفتن در حمام 

نانومتر توسط اسپكتوفتومتر  517 موج طولها در نمونه
ده با استفا DPPHهاي آزاد درصد مهار راديكال. قرائت شد

  ).2(اسبه گرديد از فرمول زير مح

Sc(%) = [(A0-As)/A0] ×100 

=SC درصد مهار راديكال آزاد  

A0 = نمونه  يرازغ بهها حاوي تمامي واكنشگر(جذب كنترل
  )آزمايش

As =ب نمونه آزمايشجذ  

 يكروم 50گيري كاتالاز جهت اندازه :سنجش آنزيم كاتالاز
بافر فسفات سديم با  يترل يكروم 600از عصاره با  يترل

 يترل يكروم EDTA ،85/549 يترل يكروم 15/0، 7اسيديته 
 يترل يكروم 5/382آب مقطر درون تيوپ ريخته و 

 240 موج طولبه آن اضافه شد و سريع در  يژنهاكس آب
ميزان . نوري قرائت شد سنج يفطنانومتر توسط دستگاه 

شد يادداشت  مجدداًدقيقه  1جذب پس از سپري شدن 
)21.(  

 گيري اندازه اساس :ديسموتازيدسوپراكس سنجش آنزيم
 با آنزيم اين بازدارندگي اثر سوپراكسيدديسموتاز، فعاليت
 20 مقدار. است (NBT)نيتروبلوتترازوليوم  نوري احياي

 در واكنش محلول ليتر ميلي 1 و ها نمونه از يترل يكروم
 شاهد نمونه تهيه منظور به و شد ريخته آزمايش هاي لوله
 در واكنش محلول ليتر ميلي 1 و مقطر آب يترل يكروم 20
 حاوي آزمايش يها لوله و ريخته مربوطه هاي لوله

 ييروشنا در دقيقه 10 به مدت كنترل و تيماري هاي نمونه
. شدند داده قرار اتاقك يك در مصنوعي نور از حاصل
 اسپكتروفتومتر دستگاه با نانومتر 560 موج طول در سپس
 درصد ميزان زير فرمول از استفاده با و قرائت ها نمونه

 محاسبه نمونه هر براي سوپراكسيدديسموتاز آنزيم فعاليت
  .)3( شد

100 ×]OD كنترل  /OD كنترل - OD فعاليت= ]هانمونه 
 وپراكسيدديسموتازس

گيري جهت اندازه: سنجش آنزيم آسكوربات پراكسيداز 
 يترل يكروم 5/37عصاره آنزيمي،  يترل يكروم 50آنزيم 

و  يختهرآب در تيوپ  يترل يكروم 85/118آسكوربات، 
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و سريع در  شده اضافهبه آن  يژنهاكس آب يترل يكروم 153
خوانده  نوري سنج يفطنانومتر با دستگاه  290 موج طول
  ).14(شد 

بر  يلاژموس استخراج: آن يباتو ترك موسيلاژ استخراج
 كه ترتيب ينبد. در آب گرم انجام شد يهاساس انحلال اول

در  كامل برداشت پس از رسيدگي( شده برداشتهاي دانه
به نسبت  )پس از كاشت روز 112معادل  10/4/97تاريخ 

به مدت  درجه واردشده و با همزن 100در آب گرم  40:1
 سرد اتاق دماي درها  نمونه سپس .شدهم زده  دقيقه 30
گراد  يدرجه سانت 5 در دقيقه 30 مدت بهازآن  پس و شده
 محلول و شده سانتريفيوژ ثانيه در دور 4500 سرعت با

 با كه شد داده عبور يشهش پشم الياف صافي از جداشده
 با رسوب. شد داده رسوب درصد 96 اتانول نمودن اضافه

 ثانيه در دور 4500 سرعت با دقيقه 30 مدت به سانتريفيوژ
  .)40( گرديد جدا

يك  هر موسيلاژ از گرمميلي 10 :موسيلاژد اسي هيدروليز
 ليتر يليم 2 با يشآزما لولهيك در جداگانه طور بهاز تيمارها 

 20 مدت بهسپس و ريخته شد  رمولا 5/0 يدسولفوريكاس
 هيدروليز، پايان در .قرار گرفت جوش آب حمام در ساعت

 هاي يونآزادي باعث  تصفيهاين عمل  .شد يهتصف يرسوب هر
 طور به هيدروليزها .شد باريم كربنات نشينيته و سولفات
 گراد يسانت درجه 40 از بيش دماي در خلأ تحت جداگانه

 ٪10 با درآمدند كه غليظ مانند شربت قوام يك به

 قندهاي .شد رقيق ليتر يليم 10 تا آب در ايزوپروپانول
 ها نمونه همه. شدند حل مقطر آب در صحيح معتبر مراجع

 در و شده يهتصف) ميكرومتر 45/0( يلترف يكروم طريق از
 مورداستفاده HPLC تجزيه با در تا شوندمي ذخيره هاويال
  .)27( يرندبگ قرار

 HPLC آناليز از :ساكاريدها پلي HPLC وتحليل يهتجز
 موسيلاژ از عصاره محلول در زادآ قندهاي تعيين براي

 عامل يستمس روي بر HPLC وتحليل يهتجز .شد استفاده
Unicam -  انكسار ردياب به مجهز 200 كريستال RID-10A 

 و جداسازي .شد انجام LC-10ADVP يفشارقو پمپ و
 SC1011 (Shodex SUGAR) يسرشكر پايه  روي تعيين

 8 قطر ،متر يليم 300 طول ميكرومتر، 6 ذرات اندازه(
 متحرك فاز عنوان به شده ديونيزه آب از استفاده با) متر يليم
-ميلي ده .شد انجام دقيقه در ليتر يليم 1 جريان سرعت با

. از همچنين و جداشده ساكاريدهاي پلي مانده از گرم
 1 در جداگانه طور به الذكر فوق صحيح معتبر منابع قندهاي

 نمونه هر از يترل يكروم 10 .شد حل ديونيزه آب ليتر يليم
 يريگ اندازه اساس بر كمي تعيين .شد تزريق دستگاه به

 مقايسه با كيفي شناسايي كه يدرحال بود، اوج سطح
 )25(شد  انجام معتبر قندهاي با ها قله نگهداري يها زمان

  .باشدمي 2كه به شرح جدول 

 
  دقيقه رحسببمعتبر  قندهاي با ها قله نگهداري يها زمان مقايسه -2جدول 

  اسيد گالاكتورونيك  اسيد گلوكورونيك  ارابينوز  رافينوز رامنوز گالاكتوز زايلوز لوكزگ
80/7 67/8 95/8 24/9 27/10  59/10  3/23  0/26  

  

 هيدروليز از پس :اوريك اسيد تركيب وتحليل  يهتجز
 كارايي با مايع كروماتوگرافي با مونوساكاريد تركيب اسيد،
 5( نمونه خلاصه، طور به .شد ساييشنا  (HPLC) بالا
 2 يكفلوئوراستر يدترياس ليتر يليم 2 توسط) گرم يليم

 هيدروليز گرادسانتي درجه 120 در ساعت 4 مدت به مولار
 1 توسط و شد خشك خلأ تحت هيدروليز ،ازآن پس .شد
 يكروم 100( حاصل محلول .شد حل مجدداً آب ليتر يليم
 و M 5/0( PMP(متانول  ولمحل يترل يكروم 200 با) يترل
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 به و شد مخلوط )NaOH )M 3/0 محلول يترل يكروم 200
 نشان واكنش گراد يسانت درجه 70 دماي در دقيقه 30 مدت
 از يترل يكروم 450 با سازي يخنث طريق از واكنش .داد

 محصول و شد متوقفمولار  3/0 يدكلرا يدروه محلول
 آبي لايه ،پسس .شد تقسيم كلروفرم با بار سه ازآن پس
 ميكرومولار 45/0 فيلتر غشاي يك طريق از شده يآور جمع
 يك توسط كه گرفت قرار HPLC معرض در و شده فيلتر
 66/4 نانومتر Phenomenex GEMINI-NX C18 )250 ستون

 30 در Agilent 1200 دستگاه روي بر) ميكرومتر 5 نانومتر،
 فسفات رباف نمكي يها محلول .شد انجام گراد يسانت درجه
حلال ( يتريلاستون ٪83 حاوي )7/6(M، pH)1/0( پتاسيم

A( يتريلاستون ٪17 و )حلال B( موبايل مراحل عنوان به 
 اشعه تشخيص موج طول و گرفت قرار مورداستفاده
 مونوساكاريد اجزاي .شد تنظيم نانومتر 250 در ماوراءبنفش

 ساكاريدهاي با ها آن نگهداري زمان مقايسه با سرانجام
  .)52;41(شد مشخص استاندارد

 براي: گيري اسيدهاي چرباستخراج روغن و اندازه
 هايدانه از گرم 2مقدار  ابتدا چرب اسيدهاي گيرياندازه

 112 معادل 10/4/97 يخدر تار رسيدگي از پسبرداشت (
 يكدر  و شده پودر هاتيمار از هريك) كاشت از پس روز

 توسطار داده و قر (Soxhlet)دستگاه سوكسوله  محفظه
تا درصد روغن دانه به  گرديد استخراج هگزانمحلول ان
 ليتر يليم 3 كردن اضافه استريزاسيون با ).49( دست آيد

 هااز سانتريفيوژ لوله بعد .شد انجام ،يشآزما لوله در هپتان
 سطح شناور گرديد كه يرو در گليسرول دقيقه 5 مدت به

 تحليل و  يهتجز براينمونه هر از يترليكروم 2/0مقدار 
 GC-1000 مدل) ايتاليا دني،( گاز كروماتوگرافي .شد استفاده
 رابط و شعله آشكارساز يونيزاسيون انتگرال يك به مجهز

DS-1000 30 استر متيل از جدايي براي ستون يك به متصل 
 از ستون دماي .بود متر يليم 33/0 داخلي قطر با طول متر

 درجه 30 افزايش با دگرا يسانت درجه 220 تا 100
 8 از پس و شده يمتنظ دقيقه 3 مدت به دقيقه در گراد يسانت
 10 سرعت با دوباره ،گراد يسانت درجه 180 در توقف دقيقه

 نهايي دماي تا يافته يشافزا دقيقه در گراد يسانت درجه
 درجه 220 دماي در ردياب و انژكتور دماي .است رسيده
  ).39(است  شده يمتنظ گراد يسانت

 SASافزار  نرم از استفاده با هاداده آماري تحليل و  يهتجز

 از استفاده با و MSTAT-C افزار نرمها توسط و ميانگين ،9.1
  .گرفتند قرار مقايسه مورد% 5 احتمال سطح در LSD آزمون

  نتايج 
 يرتأث شوري كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج
ژ، سوپر اكسيد ديسموتاز، درصد موسيلا يبر رو داريمعني
، آسكوربات پراكسيداز، فنل و فلاونوئيد كل، درصد كاتالاز

مهار راديكال آزاد، گلوكز، زايلوز، گالاكتوز، رامنوز، 
 رافينوز، آرابينوز، گالاكتورونيك و گلوكورونيك اسيد

 اوره،شاهد، ( نيتروژنه كود تيمارهاي همچنين. داشت
درصد  يبر رو) ازتوباكتر لمابذر ازتوباكتر، يپاش محلول
موسيلاژ، سوپر اكسيد ديسموتاز، كتالاز، ، درصد روغن

آسكوربات پراكسيداز، فنل و فلاونوئيد كل، درصد مهار 
راديكال آزاد، گلوكز، زايلوز، گالاكتوز، رامنوز، رافينوز، 

 برهمكنش .داشت گالاكتورونيك و گلوكورونيك اسيد
روي كاتالاز، فنل كل،  بر "تيمارهاي كود نيتروژنه×شوري"

-گلوكز، زايلوز، گالاكتوز، رامنوز، گالاكتورونيك اسيد معني

 ).3جدول ( دار بود

 IU.g-1(بيشترين ميزان آنزيم كاتالاز : صفات بيوشيميايي
مربوط به گياهان رشد كرده در خاك شور و بدون ) 44/4

 يرغتيمار بذرمال ازتوباكتر در شرايط . بودنيتروژن تيمار 
. بيشترين كاهش را از خود نشان داد) IU.g-1 86 /2( يشور
شوري باعث افزايش ميزان آنزيم كاتالاز در گياه  يطوركل به

 توان گفت كه تنش شوريمي يگرد عبارت شد بهبالنگو 
دو  در هر .ها افزايش دادمقدار كاتالاز را در تمام تيمار

هاي كودي باعث كاهش شور، تيمارشرايط شور و غير
بيشترين كاهش كاتالاز در تيمارهاي . الاز شده استكات

ازتوباكتر و كاربرد  پاشيكودي به ترتيب در اوره، محلول
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كمترين ميزان ). الف-2نمودار (بذرمال آن مشاهده شد 
مربوط به تيمار كود اوره /) IU.g-110(آسكوربات پراكسيداز 

گياهاني كه در شرايط تنش شوري . بود شور يرغدر محيط 
رشد كرده بودند بيشترين ميزان آسكوربات  هدشا

شوري . از خود نشان دادند را) IU.g-166/2(پراكسيداز 
كليه باعث افزايش مقدار آسكوربات پراكسيداز در 

پاشي و بذرمال محلول ،شاهد كودي به ترتيب تيمارهاي
توباكتر در هر پاشي ازمحلول. شدو كاربرد اوره  ،ازتوباكتر

مقدار آسكوربات  بيشترين شور باعثيردو محيط شور و غ
). ب- 2نمودار (هاي نيتروژنه شد نسبت به بقيه تيمار

مربوط به گياهان ) µM.g-150 /32(بيشترين ميزان فنل كل 
. باشدمينيتروژن بدون تيمار رشد كرده در شرايط شوري 

 µM.g-1(فنل كل كمترين مقدار  يشور يرغتيمار بذرمال 
كل در شرايط شور براي كليه  فنل. داشترا ) 10/ 40

 ). ج-2نمودار ( تيمارهاي كودي بيشتر بود

 الف

 

 ب

  

  ج

  

منابع مختلف كود  و شورييرتأث تحت شهري بالنگوي)ج(و فنل كل)ب(آسكوربات پراكسيداز،)الف(كاتالاز هايميانگين مقايسه -2نمودار
  .باشد يم درصد 5 احتمال سطح در دار يمعن تفاوت بيانگر غيرمشابه حروف .نيتروژن

  

تنش شوري در : هاي چرباسيدمحتواي روغن و درصد 
 يرغنسبت به محيط اسيد كل باعث افزايش ميزان لينولنيك 

و  ددر تيمار شاهد بو 3امگا شد ولي بيشترين مقدار  شور
در مورد تيمارهاي نيتروژن بيشترين مقدار مربوط به 

 شور يرغشوري و  يطدو شراپاشي ازتوباكتر در هر محلول
در بذرمال ازتوباكتر محيط شوري اسيد ميزان لينولئيك . بود

را داشت ولي در كل ين مقدار بيشتر يشور يرغو شاهد 
در نيتروژن بدون تيمار  بيشترين مقدار مربوط به شاهد

پاشي و كمترين مقدار مربوط به محلول ،شور يرغشرايط 
 يطدر محاسيد اولئيك  مقدار .ازتوباكتر در تنش شوري بود

تنش شوري شاهد بالنگوي شهري بيشترين مقدار و در 
استئاريك  در .كمترين مقدار را داشت يشور يرغبذرمال 

اسيد ميرستيك اسيد و پالميتيك اسيد،  پالمتتولئيك اسيد،
ترين مكو  يشور يرغقدار مربوط به بذرمال رين مبيشت

 مقادير .بود بدون كود نيتروژنمقدار مربوط به شوري 
 اسيد پالميتيكشامل  شهري بالنگوي دانه چرب هاياسيد

 لينولئيك ،%3/10 اسيد اولئيك ،%8/1 اسيد استئاريك ،5/6%
 گزارش شده است% 68 اسيد لينولنيك و% 8/10 اسيد

زيمنس بر متر دسي 91/0شوري  ا باهتيماردر  ).36(
 ، لينولئيك)3امگا ( اسيد اسيدهاي چرب لينولنيك، )شاهد(

 ،، پالميتيك اسيد)9امگا ( اسيد ، اولئيك)6امگا ( اسيد
به پالميتولئيك اسيد  و ميريستيك اسيد ،استئاريك اسيد

اين نتايج در . بوداز بيشترين به كمترين مقدار ترتيب 
غير شور بود با اين تفاوت كه  شرايطهمانند  70/6شوري 
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افزايش  6در بالنگو را نسبت به امگا  9امگا شوري مقدار 
 .)4 جدول( داد

 يرغموسيلاژ بالنگو در شرايط : يلاژموس درصد و تركيبات
 زايلوز ،به ترتيب در گلوكزو تيمار بذرمال ازتوباكتر  يشور

گرم در هر ميلي 52/71و  60/21و  26/13 با و گالاكتوز
كمترين . ندبيشترين مقدار را از خود نشان داد گرم موسيلاژ

در تنش شوري تيمار گلوكز، زايلوز و گالاكتوز  اديرمق
ميلي گرم در 74/48و  80/6و  27/5 ترتيب به(كود  بدون

- همچنين تفاوت معني. ندمشاهده شد) هر گرم موسيلاژ

 از شور يرغو  رايط شورشكودي در هاي داري بين تيمار
 كه يطور به. وجود داشتگلوكز، زايلوز و گالاكتوز  نظر

 مقاديركاهش . شد اين تركيبات شوري باعث كاهش ميزان

گالاكتوز در تيمار شاهد بيشتر از ساير  و زايلوز گلوكز،
در  مخصوصاً( اوره و ازتوباكتر كود بنابراين ،ها بودتيمار

از كاهش  بالنگو گياه بر يرتأثبا ) تيمار بذرمال ازتوباكتر
در شرايط شور  و گالاكتوز  زايلوز مقدار گلوكز، ازحد يشب

در  ).ج - 3 و ب -3الف، -3نمودار ( جلوگيري كردند
گرم در ميلي 11/45(بيشترين مقدار رامنوز  شور يرغمحيط 

ميزان . مشاهده شد كود اورهدر تيمار  ) هر گرم موسيلاژ
شرايط مانند وره هو كاربرد ا يشور يرغرامنوز در شرايط 

 تا به ترتيب(و كاربرد اوره نيتروژن شوري بدون تيمار 
كاهش  )گرم در هر گرم موسيلاژميلي  80/31و  25/30
   ).د - 3نمودار ( نديافت

  
 الف

 

 ب

  
 ج

 

 د

  
منابع مختلف  و شوري يرتأث تحت شهري بالنگوي)د(رامنوزو)ج(گالاكتوز،)ب(زايلوز،)الف(گلوكزهايميانگين مقايسه -3نمودار 

  .باشد يم درصد 5 احتمال سطح در دار يمعن تفاوت بيانگر غيرمشابه كود نيتروژن حروف
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  بحث
-آنتي اصخو شتندا ليلد به نوئيدهاوفلا و فنلي تتركيبا

سالم سازي تغذيه  در بسزايي نقش وزهمرا ني ويژه،كسيدا
-در برخي از گونه ).13(نددار نسرطا ضد يمانسان در رژ

اكسيدانتي نقش كليدي و هاي آنتيهاي گياهي، آنزيم
 ).37(كنند طي ايفا ميهاي محيي در تحمل به تنشمؤثر
باشند كه در طي يبات فنولي جزئي از مواد سلولي ميترك

همچنين، اجتماع . نمايدهاي آن را تعديل ميدوره تنش اثر
كار گياه تركيبات فنولي در گياهان متحمل به شوري راه

هاي اكسيژن فعال و محافظت براي مهار فعاليت راديكال
 آيدمي حساب بهغشاي سلول از صدمات تنش شوري 

هاي مختلف كوشيا افزايش غلظت فنول كل در توده). 26(
(Kochia scoparia) در اثر تنش شوري گزارش شده است 

هاي آنتي اكسيدانتي از ها آنزيمدر طي تنش ).15(
شوند كه فعال مي )آسكوربات پراكسيدازز،كاتالا(قبيل

 ها با تحمل به تنش در گياهان،ظرفيت آنتي اكسيدانت
تحقيقات متعددي نشان داده كه ). 1(رابطه مستقيم دارد

از طريق تحريك  )PGPR( هاي محرك رشد گياهباكتري
اكسيدانت باعث افزايش مقاومت  يآنتهاي فعاليت آنزيم
 احتمالاً). 51;50;28(شوند هاي مختلف ميگياهان به تنش
نقش بسزايي در تحريك  ها PGPRها توسط توليد متابوليت

). 8(كند اكسيداني ايفا مي يآنتهاي هاي آنزيم ينپروتئن و بيا
بر روي ريحان انجام گرفت مشاهده شد كه در تحقيقي 

ي باعث كاهش توجه قابلسطوح بالاي نيتروژن به ميزان 
در تحقيق ديگري نيز ). 34(اكسيدانتي شد  يآنتفعاليت 
 Labisia pumilaسطوح مختلف كود نيتروژني در  بامطالعه

ي فعاليت توجه قابلطور بودند به ي شدهكوددهاني كه گياه
 ).30(دادند تري نشان اكسيدانتي پايين يآنت

باشند كه پس از  يمهاي نامحلولي موسيلاژها، هيدروكربن
افزايش روند كاهش موسيلاژ . كنند يمتجزيه انرژي توليد 

در تنش شوري بيانگر استفاده بيشتر گياه از ذخاير 
با توجه . باشدمحلول در اثر تنش شوري ميهيدروكربني نا

به مطالبي كه گفته شد، كاهش محتواي موسيلاژ تحت 
تواند ناشي از تجزيه شدن اين شرايط شوري مي

هاي محلول، هاي نامحلول به هيدروكربنهيدروكربن
باشد هاي حياتي گياه تنظيم اسمزي و ساير فعاليت منظور به
دارويي عناب با فزايش  آزمايشي بر روي گياه در ).35(

در ). 23(داري كاهش يافت معني طور بهتنش مقدار گلوكز 
تحقيقي بر روي بالنگو گزارش شد كه موسيلاژ بالنگو 

هاي گالاكتورونيك اسيد، گالاكتوز، داراي مونوساكاريد
 ).11(باشد مانوز، آرابينوز، گزيلوز، گلوكز و رامنوز مي

نقش مهمي در رشد،  تعادل در مصرف كودهاي نيتروژنه
). 43(ها در گياه دارد فتوسنتز و انباشت كربوهيدرات

معمولا افزايش كاربرد نيتروژن از مقادير كمبود تا مقادير 
متوسط و مورد نياز منجر به افزايش فتوسنتز و 

گردد و كاربرد مقادير بيشتر هاي گياه ميكربوهيدرات
در گياه ها نيتروژن منجر به كاهش غلظت كربوهيدرات

عنوان يكي از  ي بهيلاژتركيبات موس). 45;42(ميگردد 
 يافته و توسعه اي يرهزنج يها مولكول(ثانويه  هايمتابوليت

 فراهمي آب و عناصر غذايي ناشي بهبسته  تواند يم )ديقن
قرارگرفته و از كميت و  يرتحت تأثكودهاي زيستي  از

 .)53;20( كيفيت متغيري برخوردار باشد

  يريگنتيجه

درصد روغن و تيمار كود نيتروژن به غير  يرازغ بهشوري 
. داري داشتمعني يرتأث موردمطالعهآرابينوز بر كليه صفات 

امگا ( لينولنيك در شرايط غير تنش اسيدهاي چرب اسيد
، )9امگا ( اولئيك ، اسيد)6امگا ( لينولئيك ، اسيد)3

تولئيك ميريستيك اسيد پالمي پالميتيك اسيد استئاريك اسيد
با اين . اسيد به ترتيب از بيشترين به كمترين مقدار بود

در بالنگو را نسبت به امگا  9امگا مقدار خاك شوري  حال،
شوري و اعمال كود نيتروژنه باعث افزايش . افزايش داد 6

. هاي بالنگوي شهري شدهاي موجود در بذرميزان قند
ري باعث هاي نيتروژنه در بالنگوي شههمچنين اعمال كود

بهبود پاسخ بيوشيميايي به شوري شد، طوري كه تغييرات 
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بيوشيميايي در گياه در جهت مقابله با ) كاهش و افزايش(
 توان كودبا توجه به نتايج به دست آمده مي. باشدتنش مي

جايگزين كود  به روش بذرمال بيولوژيك ازتوباكتر را
آتي توصيه براي آزمايشات و تحقيقات . نمود شيميايي اوره

در كنار تثبيت بيولوژيك  پاشي كود اورهشود از محلولمي
روي گياه بالنگو استفاده نيز به عنوان تيمار بر نيتروژن 

 .گردد

  منابع
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Enzymatic Response, Mucilage Compounds, and Fatty Acids of 
Lallemantia Seed to Chemical and Biological Nitrogen Sources 

under Salinity Stress Conditions 
Bagheri N. and Pirzad A. 

Dept. of Plant Production and Genetics, Faculty of Agriculture, Urmia University, Urmia, I.R. of Iran 

Abstract 
Dragon's head, one of the mint family plants with 30% oil and mucilage in its seeds. In 
order to evaluate the response of plant to nitrogen fertilizers in saline soils, a factorial 
experiment was conducted based on randomized complete block design with three 
replications in 2018 at Urmia University. Treatments included nitrogen fertilizer (urea, 
Azotobacter as a foliar application and Azotobacter as a seeds inoculant and no-fertilizer 
as control), and two planting bed, saline and normal, with conductivity of 6.7 and 0.91 
ds/m respectively. The highest amount of catalase, ascorbate peroxidase and activity 
total phenol content wasto plants grown under saline soil without any nitrogen fertilizer. 
However, their values decreased significantly for all fertilizer treatments. All 
constituents of seed mucilage were higher in non-saline conditions. While application of 
urea increased rhamnose content, Azotobacter inoculation caused xylose, glucose and 
galactose content to be increased under non-saline condition. Urea was preferred for the 
production of raffinose, arabinose, galacturonic acid and glucuronic acid. Salinity, 
likewise fertilizer treatments had no significant effect on oil content and mucilage. In all 
treatments, salinity increased the antioxidants, which was related to plant response to 
stress conditions. In the case of soluble sugars, nitrogen fertilizers prevented excessive 
reduction and moderated this amount. Despite increasing saturated and unsaturated fatty 
acids under soil salinity, fertilizer treatments increased the saturated fatty acids (stearic, 
palmitoleic, palmitic and myristic) against decreasing unsaturated fatty acids (linolenic, 
linoleic and oleic). 
Keywords: Antioxidant, Azotobacter, Fatty acid, Lallemantia iberica, Total Phenol. 

  

  

 


