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بالنگوی شهری به منابع شیمیایی و گیاه پاسخ آنزیمی، ترکیبات موسیلاژ و اسیدهای چرب 

 بیولوژیک نیتروژن در شرایط تنش شوری

 *یرزادپ یرضاو عل باقری نیلوفر

 یاهیگ یکو ژنت یدگروه تولی، کشاورز دانشکده ارومیه، ارومیه، دانشگاهایران، 

 25/10/1399تاریخ پذیرش:  05/02/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده

تلف خبرای ارزیابی تاثیر منابع مباشد. میانه روغن و موسیلاژ د %30یکی از گیاهان خانواده نعناعیان که دارای  شهری بالنگوی

 در 1397 سال در تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح یهبر پا فاکتوریل قالب در یآزمایشنیتروژن در شرایط شوری، 

 به ازتوباکتر ،در فاز رویشی اوره کود) که شامل نیتروژنه کودنوع  چهارمتشکل از   آزمایش تیمارهای. شد انجام ارومیه دانشگاه

پاشی در فاز رویشی اضافه )تیمار بذرمال در زمان کاشت با بذور مخلوط شده و تیمار محلول بذرمال و یپاشمحلول صورت دو

. شدند مرتب( متر بر زیمنسدسی 70/6 شور و 91/0شور  غیر) خاک بستر دو و (شاهد عنوانبه کود بدون تیمار و گردید(

مربوط به گیاهان رشد کرده در خاک شور  فنل کلمحتوای پراکسیداز و  آسکوربات ،کاتالازهای آنزیم فعالیت یزانم یشترینب

. تیمار بذرمال ازتوباکتر برای بود ریشتب شور یرغموجود در موسیلاژ بالنگو در شرایط کلیه ترکیبات  .بود کودی بدون تیمار

نشان دادند. کاربرد اوره برای تولید  شوریرغو تیمار اوره برای رامنوز بیشترین مقادیر را در شرایط  ،زایلوز، گلوکز و گالاکتوز

ی درصد روغن رو دارییمعن یرتأثشوری و تیمارهای کودی ینوز، آرابینوز، گالاکتورونیک و گلوکورونیک اسید برتری داشت. فرا

های های محلول کودشد. در مورد قند هاتاکسیدانیآنتشوری باعث افزایش میزان  ،ی کودیهاتیمارکلیه در و موسیلاژ نداشتند. 

در  یراشباعغهای چرب اشباع و افزایش اسید باوجود جلوگیری کرده و باعث تعدیل این مقدار شد. ازحدیشبنیتروژنه از کاهش 

های چرب اشباع )استئاریک، پالمیتولئیک، پالمتیک و میریستیک( و های کودی باعث افزایش اسید، تیمارشرایط شوری خاک

 .ند( شدهای چرب غیراشباع )لینولنیک، لینولئیک و اولئیککاهش اسید

 بالنگوی شهری، فنل کلاسید چرب،  ازتوباکتر، ،تاکسیدانیآنت :های کلیدی واژه

 a.pirzad@urmia.ac.ir ، پست الکترونیکی:  09141471338: تلفن* نویسنده مسئول، 

 مقدمه

 ایران در باشد کهمی Lamiaceae خانواده از بالنگوی شهری

 .ترش داردسگ یخوببه زیرگونه و گونه 410 و جنس 46 با

 محضبهباشد که های بالنگو کشیده و به رنگ سیاه میدانه

پوشاند جذب آب یک لایه موسیلاژ تمام اطراف دانه را می

 ,L. canescens, L. ibericaگونه 5بالنگو دارای . (6)

L.peltata, L. baldashuanica و L. royleana باشد که در می

این گیاه در ایران در . اندیافتهتوسعهآسیا و اروپا رشد و 

غربی، جان آذربای ،شرقی آذربایجان، های گلستاناستان

چهارمحال  کردستان، کرمانشاه، همدان، لرستان، اصفهان،

-دانه .(12)بختیاری، فارس، سمنان و تهران پراکنش دارند 

این  کهدرصد روغن دارد  30تا  L. iberica  های گونه

 مورداستفادهشیمیایی، بهداشتی و غذایی روغن در صنایع 

وسیلاژ بالنگو شهری دارای م یهاانهد. گیردقرار می

در صنایع  ازجملهدر مصارف گوناگونی باشد که می

در درمان برخی بهداشتی، دارویی و غذایی کاربرد  داشته و 

 به کارهای کلیوی اختلالات عصبی، کبدی و بیماری

 .(10;6) روندمی
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تولید محصولات  ترین موانعشوری خاک یکی از مهم

خشک در مناطق خشک و نیمه یژهوبهکشاورزی در جهان 

-ترین تنشترین و متداولاین تنش از مهم .(19باشد )می

 بینییشپ که است یرانو اهای محیطی در سطح جهان 

 از %25 کاهش باعث شور، هایخاک یشافزا شودیم

 ترینمهم از(. 9) شود آینده سال 25 در کشتقابل اراضی

 ایجاد گیاه، استفادهقابل آب کاهش به شوری تنش آثار

 کاهش جذب سمی، هاییون برخی توسط گیاه مسمومیت

 کاهش ای،تغذیه هایناهنجاری ضروری، غذایی عناصر

 یشور (.31)اشاره کرد  توانمی محصول کیفیت و رشد

 (.42) شودمی نیز اکسیداتیوتنش  یجادباعث ا همچنین

 در ترکیبات تجمع شوری، به گیاه هایپاسخ از یکی

 اجزای مقاومت افزایش و یتاکسیدان آنتی فعالیت راستای

آنتی و هاآنزیم غلظت باشدمی آزاد رادیکالهای به سلولی

 شوری یا گیاه مواجهه از پس گیاهی هایتاکسیدان

 را تنش به گیاه پاسخ هایهزینه و یافته یشافزا سرعتبه

و  (35) دانه کاهش موسیلاژ (.46;18) کنندمی تعدیل

ر استفاده بیشتر شوری بیانگ سطوحدر  (38) روغن دانه

های نامحلول در اثر تنش شوری گیاه از ذخایر هیدروکربن

  .(35) است

نیتروژن از مهمترین عناصر مورد نیاز رشد و نمو گیاه است 

که به مقادیر بیشتری از عناصر دیگر مورد نیاز گیاه است 

از طرف دیگر مدیریت تغذیه گیاهی ( 48;47;32)

ودهای نیتروژنی تأثیر قابل مخصوصاٌ مقدار و فرم کاربرد ک

غذایی بویژه  ملاحظه ای بر رشد گیاه و جذب دیگر عناصر

 هایکود از استفاده (.44;24د )تحت شرایط تنشی دار

-کود مصرف کاهش یا حذف باهدف کشاورزی در زیستی

و همچنین افزایش ایمنی و سلامت  شیمیایی های

، عهمطالیک  در (.33;29;17) باشدمحصولات تولیدی می

 یتاکسیدانیآنتالاترین میزان نیتروژن باعث کاهش فعالیت ب

کود با کنگر فرنگی  همچنین، در .(34در گیاه ریحان شد )

کیلوگرم نیتروژن در هکتار محتوی  200اوره از صفر به 

گیاه کاهش  یتاکسیدانیآنتفنل و فلاونوئید کل و فعالیت 

 مشخص زیستی و شیمیایی هایکود بررسی در(. 4) یافت

 افزایش در مفیدی نقش زیستی هایکود مصرف که شد

، آفتابگردان در. (7دارد ) گیاه اسفرزه موسیلاژ عملکرد

 روغن محتوای و عملکرد افزایش باعث زیستی کود کاربرد

دانستند  گیاه اییهتغذ شرایط بهبود را آن دلیل که شد دانه

 فزایشا باعث ازتوباکتر باکتری ، تلقیح باگندم در .(16)

با توجه به کاهش عملکرد  (.5شد ) محلول هایقند مقدار

گیاه در خاک شور، و نیاز به تامین نیتروژن گیاه در شرایط 

 یباتترکو  یمی،و مطالعه پاسخ آنز یبررسشوری خاک، 

 یبالنگوگیاه دارویی چرب دانه  یدهایو اس یلاژموس

 یطدر شرا یتروژنن یولوژیکو ب یمیاییبه منابع ش یشهر

ضرورت دارد که از اهداف اصلی این پژوهش خاک شور 

 .باشدمی

 مواد و روشها

دانشگاه  تحقیقاتی مزرعه در 1397سال  درآزمایش  این

 یاییجغراف با طول یغرب یجانآذربا استان در واقع ارومیه

 درجه 37 جغرافیایی عرض و شرقی دقیقه 58 و درجه 44

دریا انجام  سطح از متر 1363 ارتفاع و شمالی دقیقه 39 و

 نموداردر  . شرایط آب و هوایی منطقه در سال آزمایششد

های فیزیکی و شیمیایی هر دو نوع بستر ، و ویژگی 1

-. آزمایش بهنشان داده شده است 1کاشت در جدول 

های کامل تصادفی با صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک

 کودنوع از سه تکرار انجام شد. تیمارها شامل چهار 

 پاشیصورت محلول)کود اوره، ازتوباکتر بهشامل نیتروژنه 

 100) بذرمالصورت ، ازتوباکتر بهگرم در لیتر( 1)غلظت 

و دو  عنوان شاهد(و تیمار بدون کود بهگرم در هکتار( 

 بر یمنسز یدس 70/6شور  و 91/0شور غیر )بستر خاک 

خاک شور از یک منطقه به محل آزمایش  بودند. (متر

ه تحقیقاتی دانشگاه ارومیه( منتقل شد، و پس از )مزرع

لایه، یک  4خاکبرداری و ایجاد ایزولاسیون توسط نایلون 

متر از خاک شور درست شد سانتی 50مزرعه به عمق 

عدد که  24های آزمایشی تعداد کل واحد (.1 )جدول
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 .ردیف کاشت بود 4 سانتی متر با  50×200هر کرت اندازه 

نگوی شهری در شرایط اعمال شده سه طول دوره رشد بال

هفته پس از  11و  9تیمار کود اوره در دو مرحله )ماه بود. 

کیلوگرم نیتروژن  50به مقدار صورت دستی و کاشت( به

 )جدول با توجه به نیاز گیاه و آزمایش خاک در هر هکتار

در هر گرم و  910بیولوژیک )جمعیت آن  کود .( داده شد1

زیست فناور سبز( در شرایط بذرمال در  شده از شرکتتهیه

هنگام کاشت بذور در کرت کود در شرایط مزرعه  با بذور 

شده از موسسه تحقیقاتی کشاورزی بالنگوی شهری )تهیه

دیم کشور( مخلوط شده )طبق دستورالعمل، کود باکمی 

آب، مرطوب گردید و سپس با بذر مخلوط شدند و در 

کشت اسفندماه  21تاریخ بستر موردنظر کشت شدند( و در 

هفته بعد از کاشت  11پاشی در تیمارهای محلول شدند.

)باز شدن کامل سیزدهمین جفت برگ( ازتوباکتر با آب 

پاش کوچک ریخته وبر روی مخلوط شده و داخل سم

شده بود گیاهان اسپری شد. چون گیاه در شرایط دیم کشت

اش فقط بعد از کاشت بذور یک مرحله آبیاری با آبپ

گرفته و بعداً نیاز آبی گیاه با آب باران تأمین گردید. انجام

های هرز با وجین دستی مکرر انجام شد طوری که علف

مزرعه عاری از علف هرز بود. آبیاری بر اساس نیاز گیاه 

درصد ظرفیت زراعی به ظرفیت  70یعنی با رسیدن به 

ظر گیری صفات مورد نمنظور اندازهبه زراعی رسانده شد.

 70-80هفته بعد از کاشت در مرحله 13ها برداشت نمونه

از  %80رسیدگی کامل گیاه )زمانی که  و در درصد گلدهی

در دو مرحله  97تیرماه  9و  3در بذور سفت شده اند( 

  انجام گرفت.

 

 
 .ایران ارومیه، در 1397 رشد فصل برای نسبی رطوبت و هوا ماهانه دمای متوسط بارندگی، مجموع -1نمودار 

 

 شیمیایی خاکهای فیزیکی و ویژگی -1 جدول
%N 

 نیتروژن
%CCE 

 کربنات کلسیم معادل
%OM 

 مواد آلی
%OC 

 کربن آلی
EC 

 )1-m dS( 
 رس

Clay 
 سیلت

Silt 
 شن

Sand 

 بافت خاک
Soil texture 

 های پارامتر

 آنالیز خاک
 %  

19/0 93/6 07/2 20/1 91/0 

 
 رسی لومی 27 32 41

Clay Loam 

 خاک غیر شور

non-saline soil 

 رسی لومی 24 36 40 70/6 56/1 69/2 83/9 21/0
Clay Loam 

 خاک شور

saline soil 
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را  گرم از نمونه برگی نیم: بیوشیمیایی صفات یریگاندازه

روز پس از کاشت( برداشت کرده  90) 20/3/97در تاریخ 

سرد و نیتروژن مایع  کاملاًاز هاون چینی با استفاده  و

از بافر فسفات سرد  لیتریلیم 5هموژن شد و سپس 

میلی مولار به آن اضافه  EDTA 5/0( حاوی 5/7)اسیدیته 

دقیقه  15و به مدت  شدهمنتقل یشآزمالولهشد. سپس به 

دور در  15000 سرعتبا  گرادیسانتدرجه  4در دمای 

 (.3دند )دقیقه سانتریفیوژ داده ش

گرم میلی 10به  1عصاره با غلظت تعیین میزان فنل کل: 

-میلی 25از هر عصاره با  لیتریلیم 5/0و  شدهیهتهدر لیتر 

دقیقه  5مخلوط و به مدت  نرمال 2/0لیتر فولین سیو کالتیو 

 %20لیتر محلول کربنات سدیم میلی 2شد. سپس،  هم زده

لیتر آب حل شد میلی 100گرم نمک کربنات سدیم در  20)

کربنات سدیم تهیه شود( اضافه شد. جذب  %20تا محلول 

ها در دمای اتاق ساعت قرار گرفتن نمونه 2ها بعد از نمونه

گیری نانومتر اندازه 76 موجطولتوسط اسپکتروفتومتر با 

 (.36شد )

 گرمیلیم 10عصاره با غلظت  تعیین میزان فلاونوئید کل:

 5/1لیتر از عصاره در میلی 5/0 لیتر تهیه شد وبر میلی

 %10لیتر آلومینیوم کلراید میلی 1/0لیتر متانول حل و میلی

لیتر محلول پتاسیم میلی 1/0و سپس  شدهاضافهبه آن 

لیتر آب مقطر به این محلول میلی 8/2مولار و  1استات 

دقیقه در دمای اتاق نگهداری شد.  30اضافه و به مدت 

نانومتر  415 موجطولپکتوفتومتر در گیری توسط اساندازه

 (.22)شد انجام 

 یکروم 50مقدار  گیری درصد مهار رادیکال آزاد:اندازه

 DPPH %004/0لیتر محلول میلی 5از عصاره با  یترل

دقیقه قرار  30در متانول مخلوط کرده و بعد از  شدهحل

در دمای اتاق، جذب نوری  بخارآبگرفتن در حمام 

نانومتر توسط اسپکتوفتومتر  517 موجلطوها در نمونه

ده با استفا DPPHهای آزاد قرائت شد. درصد مهار رادیکال

 (.2اسبه گردید )از فرمول زیر مح

Sc(%) = [(A0-As)/A0] ×100 

=SC درصد مهار رادیکال آزاد 

0Aنمونه  یرازغبهها = جذب کنترل )حاوی تمامی واکنشگر

 آزمایش(

sAجذب نمونه آزمایش = 

 یکروم 50گیری کاتالاز جهت اندازه جش آنزیم کاتالاز:سن

بافر فسفات سدیم با  یترل یکروم 600از عصاره با  یترل

 یترل یکروم EDTA ،85/549 یترل یکروم 15/0، 7اسیدیته 

 یترل یکروم 5/382آب مقطر درون تیوپ ریخته و 

 240 موجطولبه آن اضافه شد و سریع در  یژنهاکسآب

نوری قرائت شد. میزان  سنجیفطدستگاه  نانومتر توسط

شد یادداشت  مجدداًدقیقه  1جذب پس از سپری شدن 

(21.) 

 گیریاندازه اساس دیسموتاز:یدسوپراکس سنجش آنزیم

 با آنزیم این بازدارندگی اثر سوپراکسیددیسموتاز، فعالیت

 20 مقدار. است (NBT)نیتروبلوتترازولیوم  نوری احیای

 در واکنش محلول لیترمیلی 1 و هانهنمو از یترل یکروم

 شاهد نمونه تهیه منظوربه و شد ریخته آزمایش هایلوله

 در واکنش محلول لیترمیلی 1 و مقطر آب یترل یکروم 20

 حاوی آزمایش یهالوله و ریخته مربوطه هایلوله

 ییروشنا در دقیقه 10 به مدت کنترل و تیماری هاینمونه

. شدند داده قرار اتاقک یک در مصنوعی نور از حاصل

 اسپکتروفتومتر دستگاه با نانومتر 560 موجطول در سپس

 درصد میزان زیر فرمول از استفاده با و قرائت هانمونه

 محاسبه نمونه هر برای سوپراکسیددیسموتاز آنزیم فعالیت

 .(3) شد

100 ×[OD کنترل / OD کنترل - OD نمونه]فعالیت ها= 

 سوپراکسیددیسموتاز

گیری جهت اندازهسنجش آنزیم آسکوربات پراکسیداز:  

 یترل یکروم 5/37عصاره آنزیمی،  یترل یکروم 50آنزیم 

و  یختهرآب در تیوپ  یترل یکروم 85/118آسکوربات، 
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و سریع در  شدهاضافهبه آن  یژنهاکسآب یترل یکروم 153

نوری خوانده  سنجیفطنانومتر با دستگاه  290 موجطول

 (.14شد )

بر  یلاژموس استخراج: آن یباتو ترک موسیلاژ استخراج

 هک ترتیب یندر آب گرم انجام شد. بد یهاساس انحلال اول

ر د کامل )برداشت پس از رسیدگی شدهبرداشتهای دانه

به نسبت  پس از کاشت( روز 112معادل  10/4/97تاریخ 

درجه واردشده و با همزن به مدت  100در آب گرم  40:1

 ردس اتاق دمای درها نمونه سپس .شدهم زده  دقیقه 30

 گراد بایدرجه سانت 5 در دقیقه 30 مدت بهازآن پس و شده

 محلول و شده سانتریفیوژ ثانیه در دور 4500 سرعت

 با که شد داده عبور یشهشپشم الیاف صافی از جداشده

 با رسوب. شد داده رسوب درصد 96 اتانول نمودن اضافه

 یهثان در دور 4500 سرعت با دقیقه 30 مدت به سانتریفیوژ

 .(40) گردید جدا

یک  هر موسیلاژ از گرممیلی 10 :موسیلاژد اسی هیدرولیز

 لیتریلیم 2 با یشآزمالولهیک در جداگانه طوربهاز تیمارها 

 20 مدت بهسپس و ریخته شد  رمولا 5/0 یدسولفوریکاس

 یز،هیدرول پایان در .قرار گرفت جوش آب حمام در ساعت

 هاییونآزادی باعث  تصفیهاین عمل  .شد یهتصف یرسوب هر

 طوربه هیدرولیزها .شد باریم کربنات نشینیته و سولفات

 گرادیسانت درجه 40 از بیش دمای در خلأ تحت جداگانه

 ٪10 با درآمدند که غلیظ مانند شربت قوام یک به

 قندهای .شد رقیق لیتریلیم 10 تا آب در ایزوپروپانول

 هانمونه شدند. همه حل مقطر آب در صحیح معتبر راجعم

 در و شدهیهتصف( میکرومتر 45/0) یلترف یکروم طریق از

 مورداستفاده HPLC تجزیه با در تا شوندمی ذخیره هاویال

 .(27) یرندبگ قرار

 HPLC آنالیز از :ساکاریدها پلی HPLC وتحلیلیهتجز

 موسیلاژ از هعصار محلول در آزاد قندهای تعیین برای

 عاملیستمس روی بر HPLC وتحلیلیهتجز .شد استفاده

Unicam -  انکسار ردیاب به مجهز 200 کریستال RID-10A 

 و جداسازی .شد انجام LC-10ADVP یفشارقو پمپ و

 SC1011 (Shodex SUGAR) یسرشکر پایه  روی تعیین

 8 قطر ،متریلیم 300 طول میکرومتر، 6 ذرات اندازه)

 متحرک فاز عنوانبه شده دیونیزه آب از استفاده با( ترمیلیم

-میلی ده .شد انجام دقیقه در لیتریلیم 1 جریان سرعت با

. از همچنین و جداشده ساکاریدهای پلی مانده از گرم

 1 در جداگانه طوربه الذکرفوق صحیح معتبر منابع قندهای

 به مونهن هر از یترل یکروم 10 .شد حل دیونیزه آب لیتریلیم

 سطح یریگاندازه اساس بر کمی تعیین .شد تزریق دستگاه

 یهازمان مقایسه با کیفی شناسایی کهیدرحال بود، اوج

که به شرح  (25شد ) انجام معتبر قندهای با هاقله نگهداری

 .باشدمی 2جدول 

 

 دقیقه برحسبمعتبر  قندهای با هاقله نگهداری یهازمان مقایسه -2جدول 

 اسید گالاکتورونیک اسید گلوکورونیک ارابینوز رافینوز رامنوز گالاکتوز زایلوز لوکزگ

80/7 67/8 95/8 24/9 27/10 59/10 3/23 0/26 

 

 هیدرولیز از پس :اوریک اسید ترکیب وتحلیل یهتجز

 کارایی با مایع کروماتوگرافی با مونوساکارید ترکیب اسید،

 5) نمونه لاصه،خ طوربه شد. شناسایی  (HPLC) بالا

 2 یکفلوئوراستر یدتریاس لیتریلیم 2 توسط( گرمیلیم

 هیدرولیز گرادسانتی درجه 120 در ساعت 4 مدت به مولار

 1 توسط و شد خشک خلأ تحت هیدرولیز ،ازآنپس .شد

 یکروم 100) حاصل محلول .شد حل مجدداً آب لیتریلیم

 و PMP (M 5/0متانول ) محلول یترل یکروم 200 با( یترل
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 به و شد مخلوط NaOH (M 3/0) محلول یترل یکروم 200

 نشان واکنش گرادیسانت درجه 70 دمای در دقیقه 30 مدت

 از یترل یکروم 450 با سازییخنث طریق از واکنش .داد

 محصول و شد متوقفمولار  3/0 یدکلرا یدروه محلول

 آبی لایه ،سپس .شد تقسیم کلروفرم با بار سه ازآنپس

 میکرومولار 45/0 فیلتر غشای یک طریق از شدهیآورجمع

 یک توسط که گرفت قرار HPLC معرض در و شده فیلتر

 66/4 نانومتر Phenomenex GEMINI-NX C18 (250 ستون

 30 در Agilent 1200 دستگاه روی بر( میکرومتر 5 نانومتر،

 فسفات بافر نمکی یهامحلول .شد انجام گرادیسانت درجه

حلال ) یتریلاستون ٪83 حاوی M، pH(7/6)(1/0) پتاسیم

A) یتریلاستون ٪17 و (حلال B) موبایل مراحل عنوانبه 

 اشعه تشخیص موجطول و گرفت قرار مورداستفاده

 مونوساکارید اجزای .شد تنظیم نانومتر 250 در ماوراءبنفش

 ساکاریدهای با هاآن نگهداری زمان مقایسه با سرانجام

 .(52;41)شد مشخص استاندارد

 برای: گیری اسیدهای چرباستخراج روغن و اندازه

 هایدانه از گرم 2مقدار  ابتدا چرب اسیدهای گیریاندازه

 112 معادل 10/4/97 یخدر تار رسیدگی از پس)برداشت 

 یکدر  و شده پودر هاتیمار از هریک( کاشت از پس روز

 توسطقرار داده و  (Soxhlet)دستگاه سوکسوله  محفظه

تا درصد روغن دانه به  گردید استخراج هگزانلول انمح

 لیتریلیم 3 کردن اضافه استریزاسیون با (.49) دست آید

 هااز سانتریفیوژ لوله بعد .شد انجام ،یشآزمالوله در هپتان

 سطح شناور گردید که یرو در گلیسرول دقیقه 5 مدت به

 یلتحل و یهتجز براینمونه هر از یترلیکروم 2/0مقدار 

 GC-1000 مدل( ایتالیا دنی،) گاز کروماتوگرافی .شد استفاده

 رابط و شعله آشکارساز یونیزاسیون انتگرال یک به مجهز

DS-1000 30 استر متیل از جدایی برای ستون یک به متصل 

 از ستون دمای .بود متریلیم 33/0 داخلی قطر با طول متر

 جهدر 30 افزایش با گرادیسانت درجه 220 تا 100

 8 از پس و شدهیمتنظ دقیقه 3 مدت به دقیقه در گرادیسانت

 10 سرعت با دوباره ،گرادیسانت درجه 180 در توقف دقیقه

 نهایی دمای تا یافتهیشافزا دقیقه در گرادیسانت درجه

 درجه 220 دمای در ردیاب و انژکتور دمای .است رسیده

 (.39است ) شدهیمتنظ گرادیسانت

 SASافزار نرم از استفاده با هاداده آماری لتحلی و یهتجز

 از استفاده با و MSTAT-C افزارنرمها توسط و میانگین ،9.1

 .گرفتند قرار مقایسه مورد %5 احتمال سطح در LSD آزمون

 نتایج 

 یرتأث شوری که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج

موتاز، درصد موسیلاژ، سوپر اکسید دیس یبر رو داریمعنی

، آسکوربات پراکسیداز، فنل و فلاونوئید کل، درصد کاتالاز

مهار رادیکال آزاد، گلوکز، زایلوز، گالاکتوز، رامنوز، 

 رافینوز، آرابینوز، گالاکتورونیک و گلوکورونیک اسید

 اوره،)شاهد،  نیتروژنه کود تیمارهای همچنین. داشت

درصد  یوازتوباکتر( بر ر مالبذر ازتوباکتر، یپاشمحلول

موسیلاژ، سوپر اکسید دیسموتاز، کتالاز، ، درصد روغن

آسکوربات پراکسیداز، فنل و فلاونوئید کل، درصد مهار 

رادیکال آزاد، گلوکز، زایلوز، گالاکتوز، رامنوز، رافینوز، 

 برهمکنش .داشت گالاکتورونیک و گلوکورونیک اسید

کل،  بر روی کاتالاز، فنل "تیمارهای کود نیتروژنه×شوری"

-گلوکز، زایلوز، گالاکتوز، رامنوز، گالاکتورونیک اسید معنی

 (.3جدول ) دار بود

 gIU.-1بیشترین میزان آنزیم کاتالاز ): صفات بیوشیمیایی

( مربوط به گیاهان رشد کرده در خاک شور و بدون 44/4

 یرغبود. تیمار بذرمال ازتوباکتر در شرایط نیتروژن تیمار 

. بیشترین کاهش را از خود نشان داد( gIU 86 /2.-1) یشور

شوری باعث افزایش میزان آنزیم کاتالاز در گیاه  یطورکلبه

 توان گفت که تنش شوریمی یگردعبارتشد بهبالنگو 

دو  در هر .ها افزایش دادمقدار کاتالاز را در تمام تیمار

های کودی باعث کاهش شور، تیمارشرایط شور و غیر

ترین کاهش کاتالاز در تیمارهای کاتالاز شده است. بیش

ازتوباکتر و کاربرد  پاشیکودی به ترتیب در اوره، محلول
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الف(. کمترین میزان -2نمودار بذرمال آن مشاهده شد )

( مربوط به تیمار کود اوره /gIU10.-1آسکوربات پراکسیداز )

بود. گیاهانی که در شرایط تنش شوری  شور یرغدر محیط 

بیشترین میزان آسکوربات  رشد کرده بودند شاهد

از خود نشان دادند. شوری  ( راgIU66/2.-1)پراکسیداز 

کلیه باعث افزایش مقدار آسکوربات پراکسیداز در 

پاشی و بذرمال محلول ،شاهد کودی به ترتیب تیمارهای

توباکتر در هر پاشی ازشد. محلولو کاربرد اوره  ،ازتوباکتر

مقدار آسکوربات  نبیشتری شور باعثدو محیط شور و غیر

ب(. -2نمودار های نیتروژنه شد )نسبت به بقیه تیمار

( مربوط به گیاهان gµM50 /32.-1بیشترین میزان فنل کل )

باشد. مینیتروژن بدون تیمار رشد کرده در شرایط شوری 

 gµM.-1فنل کل )کمترین مقدار  یشور یرغتیمار بذرمال 

برای کلیه فنل کل در شرایط شور . داشترا ( 10/ 40

 (. ج-2نمودار ) تیمارهای کودی بیشتر بود

 الف

 

 ب

 

 ج

 

منابع مختلف کود  و شوری یرتأث تحت شهری بالنگوی (ج) و فنل کل )ب( آسکوربات پراکسیداز )الف(، کاتالاز هایمیانگین مقایسه -2 نمودار

 .باشدیم درصد 5 احتمال سطح در داریمعن تفاوت بیانگر غیرمشابه حروف .نیتروژن

 

تنش شوری در : های چرباسیدمحتوای روغن و درصد 

 یرغنسبت به محیط اسید کل باعث افزایش میزان لینولنیک 

و  در تیمار شاهد بود 3امگا شد ولی بیشترین مقدار  شور

های نیتروژن بیشترین مقدار مربوط به در مورد تیمار

 شور یرغشوری و  یطدو شراپاشی ازتوباکتر در هر محلول

در بذرمال ازتوباکتر محیط شوری اسید میزان لینولئیک بود. 

را داشت ولی در کل ین مقدار بیشتر یشور یرغو شاهد 

در نیتروژن بدون تیمار  بیشترین مقدار مربوط به شاهد

پاشی کمترین مقدار مربوط به محلولو  ،شور یرغشرایط 

 یطدر محاسید اولئیک  مقدار ازتوباکتر در تنش شوری بود.

تنش شوری شاهد بالنگوی شهری بیشترین مقدار و در 

استئاریک  در کمترین مقدار را داشت. یشور یرغبذرمال 

اسید میرستیک اسید و پالمیتیک اسید،  پالمتتولئیک اسید،

ترین مکو  یشور یرغه بذرمال قدار مربوط ببیشترین م

 مقادیر بود. بدون کود نیتروژنمقدار مربوط به شوری 

 اسید پالمیتیکشامل  شهری بالنگوی دانه چرب هایاسید

 لینولئیک ،%3/10 اسید اولئیک ،%8/1 اسید استئاریک ،5/6%

 گزارش شده است %68 اسید لینولنیک و %8/10 اسید

زیمنس بر متر سید 91/0شوری  ا باتیمارهدر  (.36)

 ، لینولئیک(3امگا ) اسید اسیدهای چرب لینولنیک)شاهد(، 

 ،(، پالمیتیک اسید9امگا ) اسید ، اولئیک(6امگا ) اسید

به پالمیتولئیک اسید  و میریستیک اسید ،استئاریک اسید

این نتایج در بود. از بیشترین به کمترین مقدار ترتیب 

غیر شور بود با این تفاوت که  شرایطهمانند  70/6شوری 
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افزایش  6در بالنگو را نسبت به امگا  9امگا شوری مقدار 

 .(4 )جدول داد

 یرغموسیلاژ بالنگو در شرایط : یلاژموس درصد و ترکیبات

 زایلوز ،به ترتیب در گلوکزو تیمار بذرمال ازتوباکتر  یشور

گرم در هر میلی 52/71و  60/21و  26/13 با و گالاکتوز

. کمترین ندبیشترین مقدار را از خود نشان داد رم موسیلاژگ

در تنش شوری تیمار گلوکز، زایلوز و گالاکتوز  ادیرمق

میلی گرم در 74/48و  80/6و  27/5 ترتیب )بهکود  بدون

-. همچنین تفاوت معنیند( مشاهده شدهر گرم موسیلاژ

 از شور یرغو  رایط شورشکودی در های داری بین تیمار

 کهیطوربه. وجود داشتلوکز، زایلوز و گالاکتوز گ نظر

 مقادیرشد. کاهش  این ترکیبات شوری باعث کاهش میزان

گالاکتوز در تیمار شاهد بیشتر از سایر  و زایلوز گلوکز،

در  مخصوصاً) اوره و ازتوباکتر کود بنابراین ،ها بودتیمار

اهش از ک گیاه بالنگو بر یرتأثبا تیمار بذرمال ازتوباکتر( 

در شرایط شور  و گالاکتوز  زایلوز مقدار گلوکز، ازحدیشب

در  (.ج -3 و ب -3الف، -3نمودار ) جلوگیری کردند

گرم در میلی 11/45بیشترین مقدار رامنوز ) شور یرغمحیط 

. میزان مشاهده شد کود اورهدر تیمار  ( هر گرم موسیلاژ

رایط شمانند و کاربرد اوره ه یشور یرغرامنوز در شرایط 

 تا به ترتیب)و کاربرد اوره نیتروژن شوری بدون تیمار 

کاهش  (گرم در هر گرم موسیلاژمیلی  80/31و  25/30

  (.د -3نمودار ) ندیافت

 

 الف

 

 ب

 
 ج

 

 د

 
منابع مختلف  و شوری یرتأث تحت شهری بالنگوی )د( رامنوزو  (ج) گالاکتوز ،)ب( زایلوز ،)الف( گلوکز هایمیانگین مقایسه -3نمودار 

 .باشدیم درصد 5 احتمال سطح در داریمعن تفاوت بیانگر غیرمشابه کود نیتروژن حروف
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 بحث

-آنتی اصخو شتندا لیلد به نوئیدهاوفلا و فنلی تترکیبا

سالم سازی تغذیه  در بسزایی نقش وزهمرا نی ویژه،کسیدا

-در برخی از گونه (.13)نددار نسرطا ضد یمانسان در رژ

اکسیدانتی نقش کلیدی و های آنتیهای گیاهی، آنزیم

 (.37نند )کهای محیطی ایفا میی در تحمل به تنشمؤثر

باشند که در طی یبات فنولی جزئی از مواد سلولی میترک

نماید. همچنین، اجتماع های آن را تعدیل میدوره تنش اثر

کار گیاه ترکیبات فنولی در گیاهان متحمل به شوری راه

های اکسیژن فعال و محافظت برای مهار فعالیت رادیکال

 یدآمی حساببهغشای سلول از صدمات تنش شوری 

های مختلف کوشیا (. افزایش غلظت فنول کل در توده26)

(Kochia scoparia) در اثر تنش شوری گزارش شده است 

های آنتی اکسیدانتی از ها آنزیمدر طی تنش (.15)

شوند که فعال می (آسکوربات پراکسیدازز،کاتالاقبیل)

ها با تحمل به تنش در گیاهان، ظرفیت آنتی اکسیدانت

تحقیقات متعددی نشان داده که (. 1م دارد)رابطه مستقی

از طریق تحریک  (PGPR) های محرک رشد گیاهباکتری

اکسیدانت باعث افزایش مقاومت یآنتهای فعالیت آنزیم

 احتمالاً(. 51;50;28شوند )های مختلف میگیاهان به تنش

نقش بسزایی در تحریک  ها PGPRها توسط تولید متابولیت

(. 8کند )اکسیدانی ایفا مییآنتهای ی آنزیمهاینپروتئو بیان 

بر روی ریحان انجام گرفت مشاهده شد که در تحقیقی 

ی باعث کاهش توجهقابلسطوح بالای نیتروژن به میزان 

(. در تحقیق دیگری نیز 34اکسیدانتی شد )یآنتفعالیت 

 Labisia pumilaسطوح مختلف کود نیتروژنی در  بامطالعه

ی فعالیت توجهقابلطور بودند به ی شدهکوددهگیاهانی که 

 (.30دادند )تری نشان اکسیدانتی پایینیآنت

باشند که پس از یمهای نامحلولی موسیلاژها، هیدروکربن

کنند. افزایش روند کاهش موسیلاژ یمتجزیه انرژی تولید 

در تنش شوری بیانگر استفاده بیشتر گیاه از ذخایر 

باشد. با توجه تنش شوری می هیدروکربنی نامحلول در اثر

به مطالبی که گفته شد، کاهش محتوای موسیلاژ تحت 

تواند ناشی از تجزیه شدن این شرایط شوری می

های محلول، های نامحلول به هیدروکربنهیدروکربن

باشد های حیاتی گیاه تنظیم اسمزی و سایر فعالیت منظوربه

با فزایش  آزمایشی بر روی گیاه دارویی عناب در (.35)

(. در 23داری کاهش یافت )معنی طوربهتنش مقدار گلوکز 

تحقیقی بر روی بالنگو گزارش شد که موسیلاژ بالنگو 

های گالاکتورونیک اسید، گالاکتوز، دارای مونوساکارید

 (.11باشد )مانوز، آرابینوز، گزیلوز، گلوکز و رامنوز می

رشد،  تعادل در مصرف کودهای نیتروژنه نقش مهمی در

(. 43)ها در گیاه دارد فتوسنتز و انباشت کربوهیدرات

معمولا افزایش کاربرد نیتروژن از مقادیر کمبود تا مقادیر 

متوسط و مورد نیاز منجر به افزایش فتوسنتز و 

گردد و کاربرد مقادیر بیشتر های گیاه میکربوهیدرات

ها در گیاه نیتروژن منجر به کاهش غلظت کربوهیدرات

عنوان یکی از ی بهیلاژترکیبات موس(. 45;42)دد میگر

 یافتهو توسعه اییرهزنج یهامولکول)ثانویه  هایمتابولیت

 فراهمی آب و عناصر غذایی ناشی بهبسته  تواندیم دی(قن

قرارگرفته و از کمیت و  یرتحت تأثکودهای زیستی  از

 .(53;20) کیفیت متغیری برخوردار باشد

 گیرینتیجه

درصد روغن و تیمار کود نیتروژن به غیر  یرازغبهشوری 

داری داشت. معنی یرتأث موردمطالعهآرابینوز بر کلیه صفات 

امگا ) لینولنیک در شرایط غیر تنش اسیدهای چرب اسید

(، 9امگا ) اولئیک ، اسید(6امگا ) لینولئیک ، اسید(3

میریستیک اسید پالمیتولئیک  پالمیتیک اسید استئاریک اسید

به ترتیب از بیشترین به کمترین مقدار بود. با این اسید 

در بالنگو را نسبت به امگا  9امگا مقدار خاک شوری  حال،

شوری و اعمال کود نیتروژنه باعث افزایش افزایش داد.  6

های بالنگوی شهری شد. های موجود در بذرمیزان قند

های نیتروژنه در بالنگوی شهری باعث همچنین اعمال کود

د پاسخ بیوشیمیایی به شوری شد، طوری که تغییرات بهبو
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)کاهش و افزایش( بیوشیمیایی در گیاه در جهت مقابله با 

 توان کود. با توجه به نتایج به دست آمده میباشدتنش می

جایگزین کود  به روش بذرمال بیولوژیک ازتوباکتر را

نمود. برای آزمایشات و تحقیقات آتی توصیه  شیمیایی اوره

در کنار تثبیت بیولوژیک  پاشی کود اورهشود از محلولمی

روی گیاه بالنگو استفاده نیز به عنوان تیمار بر نیتروژن 

 گردد.

 منابع

کنش تنش . برهم1397آزاد.م.،رستمی.م.،قبولی.م.،موحدی.ز. .1

 شوری و اسید سالیسیلیک بر صفات فیزیولوژیک بالنگو

(Lallemantia royleanaمجله .) ای گیاهی )مجلههپژوهش 

 .307-295(:2)33ان(. یرا شناسیزیست

محمودی  .م.،مهاجرانی .ف.،رودباری. س.، هااسدی بربری .2

ظرفیت مهار  ،1395 ن.زاده.حسن.س.، پورمرادی .آ.،اطاقوری

 رادیکال آزاد و اثر سمیت سلولی عصاره متانولی گیاه

Eremostachys labiosiformis (Popov) Knorring   بر روی

مجله دانشگاه علوم پزشکی خراسان  .Vero. ه سلولیرد

 .641-633(: 4)8.شمالی

 .1394. لو.سشیخقره امیرجانی.م.ر.، آبنوسی. م.ح.، مهدیه.م.، .3

 میزان اکسیدانی، آنتی هایآنزیم فعالیت بر سرب اثر بررسی

بافت  و سلول مجله. پریوش گیاه کالوس کل آلکالوئید و پرولین

  .21-9(: 1)6پژوهشی(.  -)علمی

 بر اوره مختلف مقادیر . اثر1396مشرف بروجنی. ل.  .،م .دادیاله .4

 کنگر دارویی گیاه فیتوشیمیایی و مورفولوژیک ویژگیهای برخی

 .60-49(:4)13زراعی.  گیاهان بومشناسی فرنگی. فصلنامه

های . اثر باکتری1396یادگاری. م.  ،آبادی. د.هاشم ،انصاری. م.ح. .5

بر صفات زراعی و فیزیولوژیک دو رقم گندم محرک رشد گیاه 

تحت شرایط دیم. تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی(. 

40(2:)75-89. 

 نقش. 1397. ک داوری. ،م. حسینی. خواجه ،ر..م بهرامی. .6

 گیاهچه رشد و زنیجوانه در بذر سطح موسیلاژ اکوفیزیولوژیکی

 Lallemanthia royleana (Benth.) Benth.in) شیرازی بالنگو

Wall) فناوری و علوم نشریه .شوری و خشکی تنش شرایط در 

 .111-101(: 1)7 ایران. بذر

 کودهای تلفیقی کاربرد اثر. 1394. صمدی. م ،ع. سپهری. .7

 عملکرد و رشدی هایشاخص بر تراکم و زیستی شیمیایی،

 ژوهشهایپ .(Plantago ovata) اسفرزه دارویی گیاه موسیلاژ

 .495-485 :(3)13.ایران زراعی

صادقی  ،اسدی رحمانی. ه. ،.و .سپهری. م. جهاندیده مهجن آبادی .8

 Rhizobium leguminosarum. اثر باکتری 1394حصنی. ع. 

b.v. phaseoli اکسیدان و جذب های آنتیبر رشد، فعالیت آنزیم

در شرایط تنش  (Phaseolus vulgaris)عناصر غذایی گیاه لوبیا 

 .180-165(:2)5اک و تولید پایدار. شوری. نشریه مدیریت خ

 و ریشو تنش . تأثیر1394نجفی. ق.  ،کمری. ح. ،سید شریفی. ر. .9

 تخصوصیا برخی و دعملکر بر روی کسیدا نانو با برگی تغذیه

های . نشریه پژوهش(Hordeum vulgar)و ج یکیژفوفیزیولورمو

 .410-399(:2)13زراعی ایران. 

زاده قورت حسن .،فتوکیان. م.ح ،ملکی فراهانی. س. ،عبدالهی. م. .10

 . بررسی عملکرد، اجزای عملکرد و کارایی مصرف1392تپه. ع. 

آب بالنگوی شهری و شیرازی تحت شرایط تنش خشکی برای 

 .120-103(:2)3مدیریت آبیاری. مجله مدیریت آب و آبیاری. 

. 1387 .م.ع جوادی و .،ر حیدری. ،م. خیامی.، ن. فکری. .11

 موسیلاژ در موجود مونوساکاریدهای شناسایی و جداسازی

. تخقیقات گیاهان نازک لایه کروماتوگرافی روش به سیاه بالنگوی

 .216-207(: 2)24.دارویی و معطر ایران

ایران. فرهنگ  معطر و دارویی گیاهان . شناخت1389. و .مظفری .12

 معاصر. تهران.

فر.س.،سادات اسماعیل.م،منصوریمفاخری.ن.،پور .13

. بررسی تنوع صفات فیزیولژیکی و بیوشیمیایی 1399اسیلان.ک..

 شناسیزیست مجلههی)های گیاله پژوهشمج های زراعی.گونه

 .15-1:(1)33ان(. یرا

 آنزیم فعالیت .1392.نژاد.س.،سلوکی.م.،.فاخری.ب. منتظری .14

 آن کننده کد ژن بیان میزان و (Cm APX) پراکسیداز آسکوربات

  (.Cucumis melo L)خربزه هایتوده در شوری تنش تحت

 .154-145 : (2)2زیستی. ایمنی و ژنتیک مهندسی. سیستان بومی
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شوری بر خصوصیات فیزیولوژیکی و  تأثیر .1389ج.  .نباتی .15

رساله . (Kochia scoparia) ویژگیهای کمی و کیفی علوفه کوشیا

 .دانشگاه فردوسی مشهد .دانشکده کشاورزی .دکتری

 شیمیایی و زیستی کودهای أثیرت .1393 ع. .یدوی ،پور. ز. یوسف .16

 دانش. آفتابگردان کیفی و کمی عملکرد بر فسفره و نیتروژنه

 .112-95:(1)24پایدار. وتولید کشاورزی

1. Aghayie Noroozlo, Y., Souri, M.K., Delshad, M., 

2019. Stimulation effects of foliar applied 
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growth. Open Agriculture. 4(1):164-172. 

2. Ahmadi, M., Souri, M.K., 2019. Nutrient uptake, 

proline content and antioxidant enzymes activity 
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and calcium. Acta Scientiarum Polonorum-

Hortorum Cultus. 18(5):113-122. 

3. Ahmadi M, Souri M.K. 2018. Growth and 
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Enzymatic Response, Mucilage Compounds, and Fatty Acids of 

Lallemantia Seed to Chemical and Biological Nitrogen Sources 

under Salinity Stress Conditions 

Bagheri N. and Pirzad A. 

Dept. of Plant Production and Genetics, Faculty of Agriculture, Urmia University, Urmia, I.R. of Iran 

Abstract 
Dragon's head, one of the mint family plants with 30% oil and mucilage in its seeds. In 

order to evaluate the response of plant to nitrogen fertilizers in saline soils, a factorial 

experiment was conducted based on randomized complete block design with three 

replications in 2018 at Urmia University. Treatments included nitrogen fertilizer (urea, 

Azotobacter as a foliar application and Azotobacter as a seeds inoculant and no-fertilizer 

as control), and two planting bed, saline and normal, with conductivity of 6.7 and 0.91 

ds/m respectively. The highest amount of catalase, ascorbate peroxidase and activity 
total phenol content wasto plants grown under saline soil without any nitrogen fertilizer. 

However, their values decreased significantly for all fertilizer treatments. All 

constituents of seed mucilage were higher in non-saline conditions. While application of 

urea increased rhamnose content, Azotobacter inoculation caused xylose, glucose and 

galactose content to be increased under non-saline condition. Urea was preferred for the 

production of raffinose, arabinose, galacturonic acid and glucuronic acid. Salinity, 

likewise fertilizer treatments had no significant effect on oil content and mucilage. In all 

treatments, salinity increased the antioxidants, which was related to plant response to 

stress conditions. In the case of soluble sugars, nitrogen fertilizers prevented excessive 

reduction and moderated this amount. Despite increasing saturated and unsaturated fatty 

acids under soil salinity, fertilizer treatments increased the saturated fatty acids (stearic, 

palmitoleic, palmitic and myristic) against decreasing unsaturated fatty acids (linolenic, 

linoleic and oleic). 

Keywords: Antioxidant, Azotobacter, Fatty acid, Lallemantia iberica, Total Phenol. 
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