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بر   Verbascum L. (Scrophulariaceae)مطالعه تاكسونوميكي هفت گونه از جنس
 در ايران شناسيريختلكولي و واساس داده هاي م

  2زينب شريعتمداري و 2، فاطمه حيدري1، ثمينه نوري*1نيره اولنج
  زيست شناسي گروه ،دانشكده علوم پايه ،دانشگاه ملاير همدان،ايران،  1

  دانشكده علوم و فناوري زيستي انشگاه شهيد بهشتي،دايران، تهران،  2

 27/9/99 :تاريخ پذيرش    8/3/99:تاريخ دريافت

  چكيده

 جنسي گونه هفتجمعيت از  15 ،شناسي كمي و كيفيهاي ريختپايه دادهبر منظور ارزيابي سيستماتيكيب
)Scrophulariaceae(Verbascum L. هاي مولكولياوندي بر اساس دادهروابط خويش بازسازي انتخاب و ،در ايران  

(nrDNA ITS) هاي اين و بين گونه گونه هرهاي مورفيسم بالايي را درون و بين جمعيتپلي ،شناسينتايج ريخت .انجام شد
حضور جمعيت هاي . را مشخص كندپراكنش محدود  با يهاگونه توانست جدايي تنهانيز ي مولكول هايداده .نشان داد جنس

 در قسمت هاي مختلف درخت فيلوژني و) فارساستان كرمانشاه تا استان (با دامنه پراكنش وسيع  V. pseudodigitalis مختلف

لازم به ذكر  .دهنده تغيير پذيري صفات و سازگاري گياه با شرايط اكولوژيكي مختلف استهاي جنس نشانما بين ساير گونه
علت اين نبوده است، كه  از يكديگرهاي اين جنس  ت، قادر به جداسازي گونهكنون ارائه شده اسهايي كه تابندي است كه طبقه

 ي جنس مورد مطالعههاگيري گونهرگمورفيسم و دو درصد بالاي پلي، پلوئيديآنيوپلوئيدي، پليتوان در فراواني را ميپديده 
 .دانست

  Verbascum L.,nrDNA ITSشناسي، گيري، ريخترگ، دومورفيسمپلي :هاي كليديواژه

 n.olanj60@gmail.com: پست الكترونيكي،  08132355338  : مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه

 با بيش Scrophulariaceae، تيره APG IVسيستم  اساسبر 
ترين تيره راستـه گونهپر ،جنس 316 و گونه 5851 از

Lamiales كنون دانشـمندان زيادي به تا. آيد مي  بشمار
و بر  اندبررسي مشكلات سيستماتيكي اين تيره پرداخته

با كمك  تجزيه و تحليل فيلوژنتيك مولكولي اساس
اين تيره را  نيايي بودن، چندndhFو rbcL ماركرهايي نظير

 غلبا تيره دراين گياهان  .]42 ،30 ،15 ،4[ اند تأييد نموده
بزرگ اين  هايجنسالبته  .ش دارندپراكن زمين كره نواحي

لاد ه كك، Scrophularia L.و .Verbascum L تيره نظير
بيشتر در ، شوند مي هدر نظر گرفـتنيز يكديگر خواهري 

   .]30، 5[ اندنواحي سرد و معتدل شمالي پراكنده

 چند همراهب Celsia و Verbascum جنس دو درگذشته
 پرچم تعدادهايي نظير ويژگي اساس بر يگرد كوچك جنس

اين  امروزه اما ،بودند جدا شده يكديگر از كركي پوشش و
در قالب جنسي واحد با  واند  شده ادغامها با يكديگر  جنس

مركز اصلي تنوع  .اندشده نظرگرفته در Verbascumعنوان 
- و در كشـور ]24 ،16 ،11[ است اين جنس كشور تركيه

 ،17[ داردگيري راق و پاكستان نيـز تنوع چشمهاي ايران، ع
گونه  45داراي  در ايران)  (Verbascumماهورگل .]37 ،18

هاي  از آن به تاكسوني جديدهاي گونهنيز اً اخيراست كه 
ميان  زا .]38 ،33[ ستا  معرفي شده پيشين افزوده شده

%) 7/47(گونه  20 هاي گزارش شده از كشور ايران، گونه
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 -جز منطقه رويشي نوبوه ب ،در اغلب نقاطبوده و اندميك 
) هاگونه% 48(هاي شمال غربي ويژه در استانب و ،سندي

وفور گيري در اين جنس برگدو. ]36[دارد پراكنش 
 رگ در ايراندوي  گونهچهار  كهطوريب ،شودمشاهده مي

 اًو اخير شناسايي شدهگونه در تركيه  129بالغ بر  و ]17[
گزارش  گونه 5رگ و گونه دو 6ونه جديد، گ 8 دوداح

 ،31 ،20 ،19 ،16 ،10[ استشده افزوده به اين ليست جديد
40، 43[.   

 Verbascum جنسهاي متفاوت براي بنديل ارائه طبقهدليب
 ،در اين جنس هاگونهدقيق  محدوده نبودن مشخص و

 ،اهگونه تردقيق شناسايي ي نظيرفاهدا با حاضر پژوهش
 ابهامات برخي شدن روشنها و حدوده گونهتعيين م

 كارآمدتر بنديطبقه سيستم ارائه كمك به و تاكسونوميك
، 25[با اقتباس از كار موربك در اين مطالعه  .شد انجام

در بين وي بندي تقسيمكامل بودن  بدليل( ] 28، 26،27
هاي  جمعيتبرخي  )دهشهاي فلورستيك ارائه بنديرده
منظور نشان و ب ،شد ماهور بررسي گل هاي گل منفرد گونه

هاي يك گونه دادن دامنه وسيع تنوع صفات بين جمعيت
 .V ايبررسي فيلوژنتيك درون گونه) با پراكنش وسيع(

pseudodigitalis همچنين با استفاده از  .صورت گرفت
شد و روابط فيلوژني جنس مطالعه  nrITSي مولكول نشانگر

لكولي و وز مطالعات مبا نتايج حاصل ا نتايج حاصل
  .ساير محققين مقايسه شدانجام شده توسط شناسي ريخت

  هامواد و روش
بندي و پيگيري خطوط اي ردههتدوين سيستم منظورب

جمعيت از هفت  Verbascum ، 15جنس خويشاوندي
با استفاده از  شناساييپس از جنس اين گونه متعلق به 

 ندرفتقرار گمورد مطالعه شناسي  ريخت خصوصيات
شناسايي در اين مطالعه، لازم به ذكر است كه  .)1جدول (

، 12، 11، 7[ها با استفاده از فلورها  تاكسون شناسيريخت
 ] 27،28، 26، 25، 23[ ي مرجع مرتبطهاو كتاب ]32، 17

اين مطالعه آوري شده در هاي جمعنمونه .گرفت انجام

هاي نمونهو هاي منفرد است هاي داراي گلگونهمتعلق به 
هاي پنج پرچمي از اقتباس شده از بانك ژن متعلق به گونه

 )Fasciculata )V. dentifolium, V. gossypinumبخش زير
گروه از  (V. arcturus)چهار پرچمي تيپ سلزيايي  و

Mesantherae باشندمي.  

بمنظور مطالعه  :فيلوژنتيكشناسي و ريختهاي بررسي
گونه متعلق به جنس  6نه از نمو 120شناسي حدود  ريخت

هاي  آوري شده از رويشگاههاي جمعنمونه( ماهور گل
و  مورد بررسي قرار گرفتند) هاي هرباريومي طبيعي و نمونه

ها كار شناسايي گونه، فلورها هايمجموعه از استفاده با
شناسي  ويژگي ريخت 123. شد بصورت دقيق انجام

بر پايه مهم ترين ها و آناليز رويشي و زايشي انتخاب
. ويژگي بود، انجام شد 93هاي متغير كه شامل ويژگي

هاي كيفي متغيره، ويژگيهاي آماري چندبمنظور انجام آناليز
-گذاري شدند و براي ويژگيحالته كدبصورت دو يا چند

در . ها در افراد استفاده شدگيري هاي كمي، ميانگين اندازه
سپس آنـالـيز و  وارد Xcell رافـزاها در نرمنهايت داده

بـراي  .انجام گرفت PAST 3.14افـزار اي بـا نـرمخـوشه
 Averageبا ضرايب ( PCOAها نمودار  تعيين قرابت گونه

Distance or Euclidean (گرديد و در نهايت از ميان ارائه
هاي حاصل، بهترين دندروگرام انتخاب و تحليل  دندروگرام

  .نهايي صورت گرفت

هاي از ابزار DNAبررسي و مشخص كردن توالي  امروزه
 ITS هاي تواليداده. آيد بشمار مي فيلوژنتيك مهم مطالعات
چنين بين جنس و همروابط اي براي بررسي ژنوم هسته

در  .]3[است درون جنس در نهاندانگان بسيار مفيد روابط 
 ي ازهايفيلوژني مولكولي گونهمطالعه  اين بررسي

 ناحيه ژني DNAهاي  بر اساس توالي  Verbascumجنس
ITS ،شكل (صورت گرفت ها تعيين حدود گونه ا هدفب

درون گروه  22با تعداد  هاماتريس دادهبه اين منظور، ). 1
جمعيت از آنها متعلق به اين  15كه ، Verbascumاز جنس 

 موجود در بانك ژنITS هاي تواليمطالعه و مابقي از 
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NCBI گروه خواهري از جنس  7است، بهمراه 

Scrophularia   گروه خواهري از جنس  2وManulea 
   .شدنددرنظر گرفته 

  )هرباريوم دانشگاه بوعلي سينا: BASU(شده هاي مطالعهاطلاعات مربوط به نمونه -1جدول 

 )متر(ارتفاع  آدرس تاريخ
 جمع

 هكنندآوري

شماره  محل
 جمع آوري

رهشما
 هرباريومي

 گونه

 V. punalense 37169 27 نوري- رنجبر 1199 دهكيلومتر به جواهر 20رامسر، : مازندران 04/04/2014

 V. oreophilum 34206 35 نوري- رنجبر 1648 كليبر:شرقي: آذربايجان 12/05/2014

 V. assurense 37506 8 نوري- رنجبر 425 تنگ بيجارسومار به طرف سر: كرمانشاه 14/03/2015

 V. alepense 35388 38 نوري- رنجبر 340 نفت شهر:كرمانشاه 18/04/2014

 V. sp 33344 5 نوري- رنجبر 2010 مسيرجاده همدان بطرف ساوه: مركزي 09/01/2013

 V. nudicaule 36930 16 نوري 2130 روستاي دره مراد بيگ:همدان 29/03/2014

 .V. pseudodigitalas var 34248 41 نوري- رنجبر 1000 مارمتري شهر سوكيلو 48در :كرمانشاه 02013
phoenicandrum 

 .V. pseudodigitalas var 33679 29 نوري- رنجبر 1818 كيلومتر به بيشه 25دورود به سپيد دشت، : لرستان 27/05/2013
phoenicandrum 

 .V. pseudodigitalas var 36021 32 نوري- رنجبر 730 )شلانچم(انديمشك، اطراف درياچه كرخه : خوزستان 03/05/2014
phoenicandrum 

 .V. pseudodigitalas var 37184 1 نوري- رنجبر 822 منطقه حفاظت شده شيم بار: خوزستان 01/05/2014
phoenicandrum 

 .V. pseudodigitalas var 37211 11 نوري- رنجبر 800 قلعه خواجه به شهركرد، اطراف قلعه خواجه: خوزستان 01/05/2014
phoenicandrum 

 .V. pseudodigitalas var 35779 36 نوري- رنجبر 1730 شيراز، پاسارگاد، سعادت شهر: فارس 29/03/2014
phoenicandrum 

 .V. pseudodigitalas var 37221 33 نوري- رنجبر 1730 شيراز، پاسارگاد، سعادت شهر: فارس 29/03/2014
pseudodigitalas 

 .V. pseudodigitalas var 29941 42 نوري- رنجبر 1525 كيلومتر به باينگان 5پاوه به باينگان: مانشاهكر 03/05/2012
pseudodigitalas 

 .V. pseudodigitalas var 37509 39 نوري- رنجبر 719 پاوه- نوسود: كرمانشاه 2015
pseudodigitalas 

  

ازكيت هاي هرباريومي،  از نمونه DNAجهت استخراج 
 DNeasy Plant)گياهي شركت كياژن آلمان ژنوم  استخراج

mini kit) گرم از ميلي 20حدود به اين منظور،  .شد استفاده
و خوبي آسياب بازت مايع  توسطهر نمونه برگ خشك 

شدن ليز  و به هر نمونه RNAseاز اضافه نمودن  پس
هاي تعيين بافرسپس  .شدند سانتريفيوژها نمونه ،هاسلول

پس  .گرديد سانتريفيوژو چندين بار شده افه شده به آن اض
 ادامه براي استخراج شده DNA از طي مراحل استخراج،

هاي واكنشسپس  .آزمايشات مورد استفاده قرار گرفت
توسط دستگاه و ميكروليتر  20در حجم نهايي  PCRتكثير 

كليه . شد انجام TECHNE TC-3000 ترموسايكلر مدل
از  PCRده شده در واكنش تكثير هاي استفاها و محلولبافر

 كيفيتبراي اطمينان از . شركت سيناژن تهيه گرديد
با استفاده از الكتروفورز   PCRمحصول واكنش، محصول

. مورد بررسي قرار گرفت درصد 8/0ژل آگاروز 
محصول با استفاده از دستگاه الكتروفورز مدل  الكتروفورز

Appelex (France)  دقيقه  30 مدتبولت  80با ولتاژ و
با كمك ژل  از برداريبررسي و عكسدر نهايت . انجام شد
 Gel Documentation System (Bio(ژل داك  دستگاه

Rad)( محصولات  و صورت گرفتPCR قوي،  باند  تك
تعيين توالي . ندمورد استفاده قرار گرفت جهت تعيين توالي

و  هاي واكنش، توسط شركت پيشگام انجام شد محصول
 گرديددر بانك ژن ثبت  هاي ژني بدست آمده توالي

 BioEdit هاي حاصل توسط برنامه توالي ).2جدول (
. سازي شدندرديفهم MUSCLEويرايش و با كمك 

 هايداده مولكولي، ماتريس هاي داده آناليزمنظور ب
جويي صرفه بيشينه روش سه به ،شده سازيرديف هم

Maximum Parsimony-MP، افزار رمبا استفاده از ن
PAUP* 4.b10 ]35[ ،نمايي بيشينه درست (Maximum 

Likelihood-ML)، با استفاده از نرم افزار raxmlGUI  ،و 
نرم كمك با  ،Bayesian-BI)( روش استنباطي بيزين

با الگوريتم متروپوليس و  ]MrBayes ver. 3.12 ]41افزار
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آناليز  (MCMCMC) كاپلد ماركوف چين مونت كارلو
خت حاضر انعكاس دهنده ميزان وابستگي بر در .شدند

اساس سه روش مختلف بوده و درخت اصلي بر اساس 
  .رسم شده است Bayesianروش 

 هاي استفاده شده در آناليزها و كد ثبت ژن مربوط به آنها در بانك ژنليست گونه -2جدول

  شماره محل جمع آوري گونهنام كد بانك ژن
MT303959 V. pseudodigitalas var. phoenicandrum1  
MT303957 V. sp5 
MT303960 V. assurense8  
MT303958 V. pseudodigitalas var. phoenicandrum 11 
MT303961 V. nudicaule16  
MT303971 V. punalense27  
MT303970 V. pseudodigitalas var. phoenicandrum29  
MT303969 V. pseudodigitalas var. phoenicandrum32  
MT303968 V. pseudodigitalas var. pseudodigitalas33  
MT303967 V. oreophilum35  
MT303966 V. pseudodigitalas var. phoenicandrum36  
MT303965 V. alepense38  
MT303964 V. pseudodigitalas var. pseudodigitalas39  
MT303963 V. pseudodigitalas var. phoenicandrum41  
MT303962 V. pseudodigitalas var. pseudodigitalas42  

  

  بحث و نتيجه گيري
 5با (Verbascum  دو جنس ]23[ ليـنهاي اولين بار بر

سپس . كردرا معرفي  )پرچم چهاربا ( Celsiaو  )پرچم
دو اين  ،با تاكيد بر ناپايداري صفت تعداد پرچم ]22[كونتز 

 ]27[موربك  در نهايتادغام نمود و  يكديگرا جنـس را بـ
ها ساير دو جنس را انجام داد و بعد با تبعيت ازكونتز، ادغام

از  ]17 ،16[مرات و هوبر ]13[ فرگوسنمحققين از جمله 
هاي موربك بر اساس ويژگي .اين ايده پيروي كردند

 را به دو بخش Verbascumجنس  ،شناسي دانهريخت

Aulacospermae Murb. وButhrospermae Murb. 
- دو زير Butrospermae براي بخشوي . بندي نمودتقسيم

اغلب با  و هاي منفردبا گل( .Singuliflora Murbبخش
اي و دسته يهابا گل( .Fasciculata Murbو ) دمگل بلند

را ) هاي كوتاهمجتمع در محور هر براكته و اغلب با دمگل
كرك بر اساس نوع ، Singuliflora بخشزيرو  كرد معرفي

 و   Cladotrichae،Adenotrichae به سه گروه

Holotrichaگروه از .دشبندي تقسيم Cladotricha ) داراي
اي و هاي منفرد در محل گره همراه با كرك ستارهگل

 .V. kochiiforme، Vهاي گونه) اي منشعبخوشه

arbelense،V. laetum ،V. oreophilum ،V. alepense ، V. 

aureiforme،V. saccatum  ،V. punalense ،V. 

pseudodigitalis ،V. alceoides ،V. pyramidatum  وV. 

aureum  به در مطالعه حاضر، در ايران پراكنش دارند كه
   .پرداخته شد هاآناز ) جمعيت 15(گونه  پنجبررسي 

 .V گونه هايواريته از جمعيت نه يمولكول بررسي

pseudodigitalis علق بهتمجمعيت  سه، شامل V. 

pseudodigitalis var. pseudodigitalis Murb.  )استان -

 .V متعلق بهجمعيت  ششو  )هاي كرمانشاه و فارس

pseudodigitalis var. phoenicandrum Murb. )استان -

و  انجام گرفت )رمانشاه، لرستان، خوزستان و فارسهاي ك
هاي هاي تواليهحاصل از آناليز داددرخت فيلوژنتيكي 

nrDNA ITS . تعداد كاركترها مورد  .)1شكل (رسم شد
 Consistericy index= 684/0 ،باشدميعدد  442آناليز 

(CI) ، 315/0 = (HI)0Homoplasy index  0/ 852و = 
Retention index (RI)0گونه .است V. pseudodigitalis ،

قصر ، از منطقه ريجاب، در نزديكي )1910( توسط نابلك
ه و شرح كاملي بر آن نگاشته شد شده بود شيرين جمع

ي رح كاملماهور شنگاره گلدر تك ]27[، سپس موربك بود
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بواسيه و  كه اولين بار توسط(  V. alceoidesبراي
شده  معرفيعراق از در فلور مشرق زمين،  ]7[ هاسكنخت

 .Vگونهنوشت و  )بود هشرحي بر آن نگاشته شدو 

pseudodigitalis  ليو كرد ذكر آن را ذيل توضيحات 
شرحي بر آن ننوشت و تنها به اين جمله بسنده كرد كه 

هاي ا كركتنه وكاملاً واضح ريختي اين دو گونه شباهت 
 .Vدايي گونه پرچم براي ج زرد متمايل به سفيد

pseudodigitalis  گونهويژگي تشخيصي  .استارزشمند  
V. alceoides و اتصال پرچم  ،است بنفش - ارغواني كرك

مورب يمهچسب و نميانصورت ها به ميله ببساك
)suboblique (نوشته خود را ] 27[ها موربك بعد. است

ش بنف - ارغواني كرك هاي واجداصلاح نمود و تنها گونه
صورت لويي به ميله بهاي جكه داراي اتصال بساك ،پرچم
عرفي م V. alceoidesنوان عبرا  باشندمي) سازيراق(ممتد 
آوري در ايران كه براي اين جمعهاي كانموي تمام . كرد

حذف و تنها  ذكر شده بود] 26[نگاره خود گونه در تك
حفظ كرد و ساير  V. alceoidesعنوان هاي عراق را بگونه

هاي اتصال بساك آوري در ايران را باهاي جمعكانم
 - چسب و رنگ پرچم ارغوانيصورت ميانجلويي به ميله ب

گذاري نام V. pseudodigitalis حت عنوانرا ت نفش تا زردب
 .Vشرح كاملي براي چنين هم ]27[ موربك. نمود

pseudodigitalis پرچم زرد كرك نوشت و آن را با رنگ- 
و  ارغواني و پنج پرچم همسان كليوي - طلايي تا بنفش

 دو واريتـهبراي اين جنس،  وي. معرفي نمود چسبميان
Murb. V. pseudodigitalas var. chrysandrum ) رنگ با

 .Vو) )كرمانشاه(دود به غرب ايران مح ،طلايي -پرچم زرد

pseudodigitalis var. phoenicandrum Murb.  ،)با رنگ 
شكل ليوي هاي كبساك ،بنفش -پرچم ارغواني كرك

پراكنش آن از كرمانشاه  كه )medifix( چسبميانصورت ب
 مراترهايت هوبدر ن .معرفي كردرا  )تا فارس ادامه دارد

]17[ V. alceoides هاي ممتد از را با داشتن بساكV. 

pseudodigitalis برايو  مجزا ساخت  
V. pseudodigitalisو ، هر دو واريته موربك را ذكر نمود 

را  V. pseudodigitalis var. pseudodigitalis نام خودكار
-هرحال هوبرب .در نظر گرفت chrysandrum اي واريتهبر

را مختص به عراق تا حداكثر  V. alceoidesمرات نيز، 
هاي كرمانشاه و كردستان در نظر گرفت مناطق غربي استان
بنفش در  -م ارغوانيپرچكرك هاي داراي و ساير جمعيت

  در اين مطالعه .ناميد phoenicandrum واريته ايران را
V. pseudodigitalis هت نشان ي جنس، جعنوان نمايندهب
 علت پراكندگي وسيعب(گير تنوع دادن درصد چشم

 ،مورفيسم پلي ، حضور پديده)هاي اين گونهجمعيت
-اي بسيار چشم، تنوع گونهناپايداري صفات ،گيريدورگ

 .پذيري شديد صفات در اين جنس انتخاب شدگير و تغيير
ترين استان مورد بررسي از نظر متنوع استان خوزستان

. شناخته شد phoenicandrum واريته لفهاي مختتيپ
گيري تصميم حدي است كهبتنوع ميان افراد جمعيت 

هاي مختلف اين شكل ،افراد يظاهرتفاوت  آيا درباره اينكه
واريته مجزايي را تشكيل تنهايي به يا خود  استواريته 

سه جمعيت  ستانزاستان خو در .سازدميدشوار  ،دهدمي
افراد  .مطالعه شد phoenicandrum واريـتهاز ) 11و 1، 32(

 هاي شامل برگ :يداراي دو فرم برگ 32شماره  جمعيت
 ، روشن ونازكديگري و بزرگ و  ، ضخيم، تيرههنپ

حدي است ها نيز بتنوع در ساير ويژگي .باشندكوچك مي
. قرار داد گروهها را در يك حتي با اغماض نتوان آنكه 

هاي پهن برگ ا داشتنب، )1جدول ( 1 شماره جمعيتافراد 
 واريتهساقه استولون مانند، از نمونه تيپ اين  وو نازك 

جدول ( 11چنين افراد جمعيت شماره هم. شوندمي متمايز
كرك سفيد، نازك، كوچك و با ي هابرگ با داشتن) 1

هايي با نمونه تيپ تفاوتچنان هماي ريز حاشيه كنگره
، تعداد )17و  8، 9( اعداد پايه كروموزومياز طرفي  .دارند

سطوح و  )= n 16، 17، 18، 24، 27(كروموزوم هاپلوئيد 
مختلف در  )پلوئيد و هگزاپلوئيدديپلوئيد، تترا(پلوئيدي 

ن گزارش شده از اين استا ]29[مطالعات نوري و رنجبر 
در ميان ) خصوص در مورد برگب(صفات مشابه . است

ي كه زاپلوئيدهگ هايجمعيتو يا  پلوئيدتترا هايجمعيت
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-تعداد كروموزوم داراي اعداد پايه كروموزومي مختلف و

 توانميبا اين توضيح . مشاهده شد متفاوتند، هاپلوئيد هاي
چنين نتيجه گرفت كه سطوح پلوئيدي و آنيوپلوئيدي 

شوند و علت اين هميشه باعث تغيير اشكال رويشي نمي
ها يا يونهايي مانند موتاسدر پديده تواندميها اختلاف

   .]44[ تغييرات فنوتيپي باشد

 V. pseudodigitalisدر استان كرمانـشاه هر دو واريتـه 
جمعيت از  60انجام شده بربر اساس مطالعه . مشاهده شد

محدوده پراكنش ، ]29[در ايران  V. pseudodigitalisگونه 
V. pseudodigitalas var. pseudodigitalis  تنها در غرب

، است )در شهر پاوه و اطراف آن(كرمانشاه شمال غرب و 
 واريته و  كه گاهي تا مناطق غربي كردستان نيز ادامه يافته

phoenicandrum هاي استان پراكنش در ساير قسمت
جمعيت از اين گونه در استان  3در اين مطالعه . درندا

) 1جدول ( 42 شماره جمعيت. بررسي شدكرمانـشاه 
مياين گونه برانگيز ملأموارد ت از pseudodigitalis واريته
هاي از نظر كلي شباهت زيادي به ساير جمعيت كه باشد

 هاي ظريفبرگكه داراي  با اين تفاوت ،اين محدوده دارد
بر اساس . است يك تا دو عدد براكتئول در پاي هر گل و

  و V. alceoidesنظر موربك، افراد گونه 
V. pseudodigitalis و افراد داراي اين  دنبراكتئول ندار

را  Koch V. saccatum. اي جديد به نامويژگي گونه
قدري در واقع ويژگي حضور براكتئول ب .آورندوجود ميب

عنوان يك دندانه ، ب]26[هاي موربك مهم است كه در كار
بكار رفته  Cladotrichaهاي گروه كليدي در جدايي گونه

  يگونه نيز يرانموجود در ادار تنها گونه براكتئول. است
V. saccatum تيپ اين گونه از كشور ارمنستان . باشدمي

هاي آوري شده و در ايران در استان آذربايجان، شهرجمع
در  V. saccatum. خوي، سلماس و اروميه پراكنش دارد

- هاي طول گياه و دمبرگ، شكل حاشيه و نوك برگويژگي

يايي، با آذين و دمگل و محل پراكنش جغرافها، طول گل
نكته ديگر . دهدجمعيت مورد مطالعه ما تفاوت نشان مي

است، كه در تمام  V. saccatumرنگ كرك پرچم در گونه 

هاي موربك و حتي نگارهها از جمله فلورا ايرانيكا، تكفلور
ذكر ) ochroleucous(رنگ زرد مايل به سفيد به فلور تركيه 

شده  گزارش خراييارنگ به ] 37[ ، اما در فلور ايرانشده
اشكال در  اختلاف موجود، نتيجه رسد نظر ميب. است

. نياز به بررسي مجدد دارداين مسئله ترجمه واژه بوده و 
شايد بتوان گفت كه نداشتن براكتئول ويژگي ثابت و 
- پايداري نبوده معيار مناسبي جهت جدايي اين گونه نمي

تيجه هاي استثـناء در نـو احتمال دارد حـالت ،باشد
 جمعيتدر ديگر مورد . گيري حاصل شده باشنددورگ
كه  استphoenicandrum از واريته ) 1جدول ( 41شماره 
هاي شكل حاشيه در ويژگيباشد و مي براكتئولداراي 
تـفاوت  V. saccatumگونه  باها و نداشتن دمگل برگ
بنابراين با توجه به فاصله جـغرافيايي ميان اين . دارد

براكتئول ويژگي ناپايداري  عدم حضورو حضور ،اهجمعيت
  جداييرسد نظر ميبا توجه به اين نكته ب .است

V. pseudodigitalis  و V. saccatumهاي بر اساس كليد
-و شريف] 17[مرات ، هوبر]26[ موربكارائه شده توسط 

 تاملقابل  داشتن و نداشتن براكتئول صفت تنها بـا ،]37[نيا 
وجود نزديكي محل وجه اين است كه بات قابلنكته  .است

در محدوده واريته  ،كرمانشاه در استان پراكنش دو واريته
pseudodigitalis داراي رنگ كرك پرچم  يهيچ نمونه

در حالي كه عكس اين حالت  ،بنفشي ديده نشد -ارغواني
 36ي هايجمعيت .فارس مشاهده شداستان در جمعيتي از 

يكي ( )1جدول ( فرم مختلف دوبا  استان فارس در 33 و
 -يگري با رنگ پرچم ارغوانيدبا رنگ پـرچم زرد و 

اين  واند قرار گرفته در يك محلو  ديگركنار يك )بنفش
معيار جدايي اين  در ارتباط با حدودي نگاه ما راتامسئله 

. دنكدو واريـته بر اساس رنگ كرك پرچم دچار ترديد مي
 -غوانيكرك پرچم اربا داشتن رنگ  36 شماره جمعيت

چسب، ب و پشتصورت مورها ببنفش و اتـصال بساك
  هايگونه بينواسطي را حالت حد

V. pseudodigitalis و V. alceoides  هبه نمايش گذاشت ،
علت چسب بودند و بايل به حالت ميانكه البته بيشتر متم
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اين نام  هب phoenicandrum واريته نزديكي به محل تيپ
اما نكته جالب توجه در مورد افراد . فته شددر نظر گر

است كه با ظاهري زرد فام، داراي رنگ  33 شماره جمعيت
در اين محل  اين رنگ پرچم ،بودندنيز طلايي  - پرچم زرد

  pseudodigitalisبا واريته كيلومتر 1000فاصله بيشتر از با 
در  كنون دامنه گسترش واريتهچرا كه تا ،قابل انتظار نبود

اطق جنوبي كردستان گزارش منتان كرمانشاه حداكثر تا اس
 نظير ييهااين دو جمعيت با ويژگيهمچنين . استشده

 و راكته، قطر جام، طول بها برگ رنگ قاعده ساقه، حاشيه
در . اندديگر متمايز شدهرنگ كرك پرچم و ميله از يك

توجه به توانايي اين گياه جهت توان گفت كه با نتيجه مي
تواند رنگ كرك پرچم نيز مي صفت ،پذيريو تغييرسازش 

دو واريته  جداييمشكلاتي را براي اين امر كه  ،كندتغيير 
مشابه كاري (در اين جنس  باشدشايد بهتر  .آوردمي بوجود

ها و گونه معرفيبـجاي  ،)كه در فلور تركيه صورت گرفته
ي هاها و يا فرمرگدو معرفيدنبال ه هاي مختلف، بواريته

در وجود تنها يك استثناء با توجه به  از طرفي. مختلف بود
جدايي دو واريته  شايد بتوان، ]29[جمعيت  60بين 

. را بپذيريم و پايداري اين صفت براساس رنگ كرك پرچم
كه  ،در ويژگي نحوه اتصال بساك به ميله پايدارياين 

  و V. alceoidesگونه كننده دو صفت جدا
V. pseudodigitalis  ،و حالات حد شودمشاهده نميبود -

ها نظم در بين جمعيتطور بيواسط اتصال بساك به ميله ب
كند كه اين تصور را ايجـاد مياين مسئله، . شودمشاهده مي

  هايي از دو گونهرگهاي ايـران دويا اغلب جمعيت
V. alceoides  وV. pseudodigitalis باشند و يا شكل مي
گي ثابت و پايداري جهت جدايي دو ها، ويژاتصال بساك

گونه نبوده است و همانند ويژگي رنگ و اندازه برگ، 
دستخوش تغيير  ويژگي دانه گردهو اشكال مختلف دانه 

به غير از تفاوت در رنگ كرك  نهايتدر .]29[ استشده
- ميان جمعيـتي گونه جدايي ريختي مشخصهيچ ،پرچم

هاي رويشي ژگيوي يتمامو  واريته مشاهده نشددو هاي 
 .اي از تغييرات را نشان دادندمطالعه شده در اين گونه دامنه

هيچ نظمي در  ،مشخص شد يمولكول استفاده از نشانگر با
، وجود ندارد در كنار هم واريتههاي يك جمعيتگيري قرار

- حدودي مياگر چه تا. بودن دور از ذهنكه اين موضوع 

- ه يكديگر و جمعيتهاي كرمانشاه بتوان نزديكي جمعيت

حاصل  يدرخت فيلوژنديگر را در هاي خوزستان به يك
با اين حال جدايي جغرافيايي مطلقي بر  ه نمود،مشاهد

  جدايي گونهحتي ها و اساس محل رويش آن
V. pseudodigitalis اين . ها وجود ندارداز ساير گونه

 ،ت كه حتي افراد موجود در يك محلحدي اسشفتگي تا بآ
درخت در ، اند معرفي شده دو واريته مختلف البدر ق كه

قرار  يكديگر دو كلاد مجزا و با فاصله از نيز در ارائه شده
اين . )1شكل ( )33و جمعيت 36جمعيت (اند گرفته

پذيري سرعت تغييربالا بودن دليل ب توان را مي اغتشاش
هاي موجود با توجه به شباهتدر نهايت  .دانست صفات

بايد  V. pseudodigitalisو  V. alceoidesبين دو گونه 
دو اين لكولي ومطالعات م ساير اظهار داشت كه بر اساس

نيز  .V. saccatumديگر و گونه كجاور يهاي مدر كلاد گونه
كه بيانگر  ،گيرددر كلاد مجاور اين دو گونه قرار مي

  .]39، 14، 1[ به يكديگر است هاگونه اين شباهت

 طور كههمانهاي بررسي شده نيز،  ونهدر ارتباط با ساير گ
بر اساس نوع   Singulifloraبخشزير پيش از اين ذكر شد

 ،Cladotrichaeسه گروه  به ،كرك و آرايش
Adenotrichae )(V.macrocarpum, V. blattaria 

-گروه .شدندتقسيم  Holotrichae  (V. phoeniceum)و

بخش زير توسط موربك در بر اساس شكل بساكنيز  ييها
Fasciculata  د شتعريف)V. sinuatum V. gossypinum, 

V. dentifolium, V. sublobatum, V.erianthum( .وي 
دو  را به) Celsia(پرچم  چهارهاي داراي گونه چنينهم

دو  بندي نمود وتقسيم )هاپرچمي پنجمشابه  موازي(بخش 
) هاي كليوي و عرضيبا بساك( .Nefflea Murb بخشزير
هاي جلويي مستطيلي تا با بساك( .Arcturus Murbو 

در  Bothrospermeaeبخش  را براي) خطي و تقريباً ممتد
وع و ـاس نـرا براس Neffleaبخش موربك زير. نظر گرفت
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 .Holotrichae   V (روهـگآرايش كرك به دو 

suworowianum, V. farsistanicum, V. lyprocarpum, 
V. austroiranicum, V. straussii, V. nudicaule, V. 

agrimoniifolium,V. orientalis (  وCladotrichae  و
جام و  ،اساس اندازه بساك را بر Arcturusبخش زير

 .Mesantherae (Vتزئينات گلوگاه جام به دو گروه 

Arcturus)  وMacrantherae دكربندي تقسيم .  

م پرچ چهارهاي داراي گونهآيا كه  بررسي اين نكته
)Celsia (پرچم  پنجهاي داراي از گونه)Verbascum (

 صورت گرفته يكي از اهداف بررسييا خير، مجزا هستند 

متغير بودن تعداد پرچم با مشاهده دانشمندان امروزه  .است
 چهارصفت  كه اندبه اين باور رسيده هادر اين تاكسون

و ادغام اين دو جنس توسط است  هموپلازي يپرچم
مطالعه نيز اين در  نكتهاين . باشدصحيح مي ]22[ كونتز

هاي داراي اي بين گونهكنندهكه مرز جدابطوري ،ديده شد
 ,V. gabrielea, V. oreophilum ,V. arcturus(پرچم  چهار

V. kermanense, V. nudicaule, V. agrimoniifolium ( با
 V. alepense, V. dentifolium(پرچم  پنجهاي داراي گونه

punalense, V. pseudodigitalis, V. alceoides, V. 

gossypinum,(  در درخت فيلوژنتيك وجود نداشت و حتي
  .حالات مختلف تعداد پرچم مشاهده شد فردبر روي يك 

هاي طبيعي، به بنديمنظور ارائه طبقهمحققين بامروزه 
و  هپرداختجنس اين در  DNAهاي بررسي توالي

Verbascum با اين حال . ]39 ،14[ اندهيك دانسترا پارافيلت
چنان حدود روابط بين هم هاي موجودبعلت پيچيدگي

اي از ابهام باقي مانده و نياز به در هاله جنساي گونه
 فيلوژني بدست آمده نقش درخت. است هاي بيشتربررسي

تخمين صحيح  DNAپايه اطلاعات ترسيم شده بر
كه برخي است، چرا شناسيريختهموپلازي صفات 

پذير و اي تكراردر سطوح بين گونه شناسيريختصفات 
هاي با درختشناسي صفات ريختتطابق . مستقل هستند

شامل  Verbascumسير تكامل  مشخص كرد،فيلوژني 
هاي گراييهم و سوييهمشدني، هاي تكراربازگشت

شناسي ريختريزمطالعات كه طوريب ؛تكاملي بوده است

اين بندي مناسبي براي  نتوانسته رده نيزاتومي آندانه و 
كنون كرد تا بياننژاد قهرماني. ]21 ،9 ،2[ دهدجنس ارائه 

ام شده با مطالعه انج ارائه شده هايبندييك از طبقههيچ
براي طبيعي بندي و نبود طبقهخواني نداشته توسط وي هم
خواني  رسد عدم همبنظر مي. چنان پابرجاستاين جنس هم

- لكولي انجام شده بدليل استفاده از تعداد نمونهوات ممطالع

تنوع و  و ايهاي شديد درون گونهتفاوت ،هاي اندك
 ،باشدهاي اين جنس ميتغييرپذيري صفات در جمعيت

ها و گاه افراد يك جمعيت مكان انتخاببسته به كه طوريب
كه اين امر  ،داشت هاي مختلفي خواهيمدرخت تجمعي
  . تر استپراكنش وسيع محسوس يي باهاگونه مورددر

  در كنار) بـا پنج پرچم( V. punalense قرارگيري
V. oreophilum )خوان همدر اين مطالعه ) بـا چهار پرچم

 ]39[ستوده و همكاران ارائه شده توسط لكولي وبا نتايج م
بر اساس  نزديكي اين دو گونه به يكديگر). 1 شكل(است 

از ها آوري نمونه دليل جمعتواند ب مي دو مطالعه انجام شده،
  لازم به ذكر است كه. باشد ق نزديك به همطمنا

V. punalense  در اين مطالعه از رامسر و در بررسي ستوده
در   V. oreophilumو هر دو جمعيت) شهسوار(از تنكابن 

لازم اين نكته . آوري شده استاز كليبر جمعاين دو مطالعه 
ها منطقه پراكنش اين گونهبه ذكر است كه محدوده 

به شرايط آب و ها آندليل وابستگي باشد و بهيركاني مي
هوايي مرطوب فرصت زيادي براي خوپذيري و سازش با 

، به همين علت در حاصل نشده است هاي ديگرمحيط
 V. pseudodigitalisها مانند گونه هاي مختلف آنجمعيت

  . شوداي ديده نميتنوع درون گونه

  V. alepenseهايگونه اينكه وجود باس حالت فوق، برعك
لكولي وم مطالعات و در در اين تحقيق V. assurenseو 

آوري ايلام جمع - كرمانشاهمحدوده مرزي  از ]39 ،1[ ديگر
حاصل از  درخت فيلوژني درلكن  ،)1جدول ( بودند شده

ي متمايز هاي خوشه با فاصله و در ، اين دو گونهاين بررسي
رچه اين امر نشانگر آنست كه اگ .)1شكل ( گرفتندقرار 
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معيار جدايي جغرافيايي عامل مهمي در بروز تغييرات 
ولي دامنه تغييرات  ،هاي اين جنس استجديد در جمعيت

-باشد كه بدون حضور جدايي جغرافيايي نيز ميبحدي مي

نكته . بود ها در درخت فيلوژنيتوان شاهد جدايي جمعيت
  V. oreophilumو V. assurense هايونهگديگر در مورد 

- نهاست كه متعلق به گروهآوجود صفاتي در و پذيري تغيير

هاي ويژگيسبب شده  وباشد يمهاي ديگر اين جنس 
هاي مختلف گروهبين  صفاتاي از آميخته هاآن ظاهري

براي  .پيدا نكنند هابنديي در ردهصو جايگاه مشخ دباش
از اعضاء ( Cladotrichaگروه  مشابه كرك صفتدر  مثال

پيكره گاه  وپرچم  چهارداراي  ولي )تيپ ورباسكومي
تيپ اعضاء  مشابه هاي كوچكرويشي با ابعاد و اندازه

حدي است ها بآميختگي اين گونه. دارندماهور سلزيايي گل
 بنديردهنتوانست جايگاه مشخصي را در نيز موربك  كه

 نگرفتندقرار يچ گروهي جزء ه هاد و آننبياب هابراي آن
 تنوع صفاتاين  .]Species excludendae( ]27مجموعه (

 مجموع دركه طوريب شت،گذاثيرأتنيز  يدر درخت فيلوژن
 مطالعه،اين  در كنون انجام گرفته وكه تا ات فيلوژنيمطالع

V. assurense در كنار اعضاء گروه  گاهCladotricha، گاه 
Fasciculata گاه و Nefflea چنين هم ،شودمشاهده مي

 و Cladotrichaدر كنار اعضاء گروه  V. oreophilumگونه 
خود هجايگاه ثابتي را بو  شودمشاهده مي Fasciculataيا 

 . )1شكل ( است اختصاص نداده

  V. dentifoliumو  V. gossypinumداراي چند گل دو گونه
اكي كه ح، )1شكل ( ندگل قرار گرفتهاي تكدر بين گونه

از مناسب نبودن انتخاب معيار تعداد گل در محور هر 
اين . است ]26[ ها توسط موربكبراكته جهت جدايي گونه

چنين در نتايج مطالعات ساير محققين نيز به چشم ادعا هم
نژاد و كه توسط قهرمانياي در مطالعهكه طوريبخورد، مي

ها گلو تك هاگلصورت گرفت چند ]14[همكاران 
 .اندكلاد مجزا قرار گرفته چنديندر رت پارافيلتيك بصو
جدايي بين نيز  ]39[ و همكاران لكولي ستودهوهاي مداده
هايي و گونه ا نشان ندادرماهور هاي گلها و چندگل گلتك

با  V. punalenseو  V.phoeniceum ،V. oreophilumمثل 
رار ها قگلدارا بودن يك گل در محور براكته در بين چند

  و V. blattaria گل هاي تكهگون چنينهم ،گرفتند
V. orientalis عنوان كلاد ها و ب گل جدا از ساير تك

در نهايت . قرار گرفتند ي اين جنسهاخواهري ساير گونه
ها را در يك كلاد مجزا و گلچند ]1[الهداتي و همكاران 

عات جا كه با مطالاز آن .دادند قرار گلتكهاي كلادمابين 
- كنون انجام گرفته و با توجه به جدايي گونهلكولي كه تاوم

با  ]37 ،27 ،17 ،13 ،11[ ها توسط محققين پيشين
بودن، نوع كرك، تعداد  گلو تك گلمعيارهايي نظير چند

توان به گياه نميكلي ها و ظاهر پرچم، شكل اتصال بساك
منظور ارائه نظر قطعي در مورد نتايج مشابهي رسيد، ب

ي بيشتري مولكولهاي جنس نيازمند آناليزهاي جايگاه گونه
  .باشيممي

) پرچم بارور چهارداراي ( سلزياييتيپ هاي گونهاز جمله 
عنوان جنسي مستقل در نظر هاي اوليه ببنديتقسيم در كه

 .V. suworowianum, V توان بهميشدند، گرفته مي

arcturus, V. farsistanicum, V. lyprocarpum, V. 
austroiranicum,  V. straussii, V. nudicaule, V. 

agrimoniifolium هاي اغلب داراي بساككه  ،داشاره كر
هاي و گاه همراه با كرك كرك فاقد- هاي سادهكرككليوي، 

گونه  )1شكل (ي حاضر مولكولآناليز  در. باشندمي ايغده
V. nudicaulis )كرك اي و داراي گل، فاقد كرك ستارهتك

متعلق به تيپ سلزيايي از ) پرچم چهاراي با داراي غده
گروه  ،Neffleaزير بخش  ،Bothrospermaeبخش 

Holotricha  در كنار گونه جديدV. sp. )گل، داراي تك
پرچم و يك گل در محور  چهاراي منشعب، با كرك ستاره
زيربخش  ،Bothrospermaeاز بخش ) هر براكته

Singuliflora، گروهAdenotricha  با بوت استراپ صد در ،
  هايگونه بررسيدر اين  .يك كلاد قرار گرفتند

 V. nudicauleو V. arcturus هاي چهار پرچمي گونه مابين
و پنج پرچمي تيپ  Cladotrichaتيپ ورباسكومي از گروه 

شكل ( اندقرار گرفته Fasciculataورباسكومي از بخش 
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توان گفت صل ميبا توجه به درخت فيلوژني حا. )1
و تيپ  نوع كرك ،پرچمتعداد جدايي بر اساس معيار 

در . مشاهده نشد مجموعهدر اين ورباسكومي -سلزيايي
- تك ها در كنار ي ديگر نيز اغلب اين گونهمولكولمطالعات 

 قرار گرفتند Cladotricha گروه هاي تيپ ورباسكوميگل
 دياهده گردمشها آنناليز ما نيز نزديكي آكه در  ]39 ،14[
-هم ]29[ و رنجبر شناسي نوريآناليز ريخت. )1شكل(

 ،را بر مبناي معيار كرك V. agrimoniifoliumگونه  چنين
، در مجموع .ستنادواسط تيپ سلزيايي و ورباسكومي حد

بدست  كلاد عمده ششي حاضر مولكول آناليزبر اساس 
و محدوده ) ، با ستاره مشخص شده است1شكل (آمد 
. باقي ماند مبهم و نا مشخصچنان ي جنس همهاگونه

درصد بالاي ، پلوئيديآنيوپلوئيدي، پلي وجودباكلي طورب
و بسته به اين كه هاي فراوان گيريرگو دومورفيسم  پلي

رگ در مطالعات مورف و گاه دومحقق از كدام جمعيت پلي
ي مختلفي حاصل مولكولي استفاده كرده باشد، نتايج مولكول

 ،34 ،20 ،9 ،1[ كنندود كه اغلب يكديگر را تاييد نميشمي
شناسي و ريختبا نتايج هاي حاصل از فيلوژني داده. ]39
نيز  ]29[ و رنجبر نوري دانه گرده شناسي كرك وريختريز

 جنسيك  Verbascum گرديد،مقايسه شد و مشخص 
نيازمند بردن به روابط تكاملي منظور پيبو  بوده ناهمگن
هاي كلروپلاستي دادهاستفاده از  ،ترهاي دقيقيبازنگر

اي و ديگر ژن هاي هسته) IGSهاي ژن كلروپلاستي داده(
  .باشيم مي

  
ها  ؛ اعداد روي شاخهو برخي خويشاوندانش Verbascum جنس nrDNA ITSهاي هاي تواليحاصل از آناليز دادهدرخت فيلوژنتيكي  - 1 شكل

درخت اصلي بر اساس روش ( ؛است Bayesian (BI/ML/MP)و  Maximum Parsimony، Maximum Likelihood دهندهترتيب نشانب
Bayesian آوري مشخص شده هاي ژن بانك با شماره كد دسترسي در ژن بانك و نمونه هاي مطالعه شده با كد محل جمعنمونه. .)رسم شده است

  .است

* 
* 

*
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Abstract 

In order to evaluate the taxonomy of seven species of the genus Verbascum L. 
(Scrophulariaceae) morphological data (quantitative and qualitative) of 15 populations 
from Iran, were selected to reconstruct their relationships based on molecular data 
(nrDNA ITS). The morphological results showed high polymorphism intra and inter the 
populations of species and inter species and molecular data could only show the 
separation of species with limited distribution. The presence of different populations of 
V. pseudodigitalis with wide distribution range (Kermanshah Provinceto Fars Province) 
in different parts of the phylogenetic tree and inter other species of the genus indicated 
the variety of characters and adaptation of the plant in different ecological 
conditions The presented data was not able to separate the species of this genus without 
overlapping, which might be due to an aneuploidy, polyploidy, high percentage of 
polymorphism and hybridization of species. 
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