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  در شرايط تنش خشكي L. Alliumزني بذرهاي هفت گونه  تاثير اٌسموپرايمينگ بر جوانه
 2يونس عصري و 3، مينا ربيعي2، پروين صالحي شانجاني1، آتوسا وزيري*1افسون رحمانپور

  شناسي زيست گروه نور، دانشگاه پيامايران، تهران،  1
  سه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورموسكشاورزي،  ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان تهران،، ايران 2

  زيست محيط و طبيعي منابع گروه نور، پيام دانشگاه تهران، ايران، 3

  22/04/1399: تاريخ پذيرش  17/02/1399 :تاريخ دريافت

  چكيده

در اغلب گياهان تنش خشكي موجب اختلال در بسياري از فرايندهاي فيزيولوژيكي و در نهايت ممانعت از خروج ريشه و 
هاي  گليكول بر شاخص اتيلن هاي مختلف پلي در پژوهش حاضر اثر اسٌموپرايمينگ با غلظت. گردد زني مي كاهش درصد جوانه

 A. cristophii Trautv. ،A. giganteum Regel  ،A. longisepalum شامل، L. Alliumبذرهاي هفت گونه زني  جوانه

Bertol ،A. pseudobodeanum R.M. Fritsch & Matin ،A. stipitatum Boiss.،M.B.  A. rubellum،M.POP. & 

Vved.  A. vavilovii انجام شدتكرار  سهتصادفي با  فاكتوريل در قالب طرح كاملاً به صورتآناليز آماري . بررسي گرديد. 
در ) مگاپاسكال و شاهد -2/1، -9/0، -6/0( 6000گليكول  اتيلن هاي مختلف پلي تيمارهاي آزمايشي شامل پرايمينگ با غلظت

موثرترين . يابد زني افزايش مي هاي جوانه ، شاخصكوليگل لنيات يپل نتايج نشان دادند كه با افزايش غلظت .انجام شد C5°دماي 
 ،A. pseudobodeanum، A. vaviloviiهاي  ها در گونه چه ماني گياه زني و قدرت زنده ل براي بهبود جوانهگليكو اتيلن غلظت پلي

A. cristophii، A. stipitatum ،MPa2/1-، در A. giganteum، MPa9/0- كه در دو گونه  در حالي. بودA. rubellum و  
A. longisepalum اي، هفت گونه نتايج تجزيه خوشه. ان دادزني را نش تيمار شاهد بهترين ويژگي جوانه       Allium  را در پنج گروه

گليكول از  اتيلن ماني در غلظت بالاي پلي زني و قدرت زنده با بيشترين بهبود جوانه A. pseudobodeanumطوري كه  به. قرار داد
و زينتي داراي ارزش زيادي هستند، نتايج حاصل از  ها از نظر زراعي، دارويي با توجه به اينكه اين گونه. ها جدا گرديد ساير گونه

  .هاي مختلف كاربرد دارد هاي مناسب در زمينه اين پژوهش در اصلاح و توليد واريته

  .اي زني، صفات مورفولوژيكي، تجزيه خوشه ماني، درصد جوانه ، قدرت زندهگليكول اتيلن پلي :كليدي  هاي واژه

  afsoun.rahmanpour@yahoo.com :الكترونيكي ، پست 021 -44787282: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
هاي بزرگ گياهان تك  جنس يكي ).Allium L( آليوم جنس

 طور به گونه دارد كه 900 از بيش دنيا در كه است ها اي لپه
 در جنس اين. )30( رويد مي شمالي نيمكره در طبيعي
 بندي طبقه) سوسنيان يا لاله( Liliaceae تيره در گذشته

 فيلوژنتيكي بندي طبقه با مطابق 2009 سال اما در .شد مي
نرگسيان  تيره ، در)APG III(نهاندانگان 

)Amaryllidaceae( گرفت  قرار)تنوع مركز. )32، 27، 20 
 شمال طور همين و آسيا تا مركز غرب جنوب گياه اين

). 28( دارد رويش آليوم گونه 120ايران  در .آمريكاست
 استفاده دارويي گياه و سبزي عنوان به ها آليوم از بسياري

 تره سير، پياز، مهم تجاري هاي گونه شامل كه شوند مي
ها با قابليت ناشناخته  و ديگر گونه) 35( و پيازچه فرنگي

همچنين به ). 29( اي، سبزي و يا زينتي است دارويي، ادويه
دليل تاثير سودمند بر سلامت انسان، تحقيقات علمي زيادي 

آنها انجام ) بيولوژيكي(روي خواص بيوشيميايي و زيستي 
مطالعات انجام شده روي بذر  .)58، 43، 16، 4(شده است 
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 ها هاي پيازدار نشان داده است كه اين گونه برخي از گونه
 رسيدگي عليرغم و ودهب ثانويه و اوليه خواب داراي كه

 قابليت مادري، گياه از پراكنش از پس تكامل، و ظاهري
 از ناشي احتمالاً كه جديد گياه يك استقرار و زني جوانه
 سازگاري نوع يك عمل اين. ندارند را باشد مي بذر خواب

 طبيعي زدن جوانه كه شود مي قلمداد محيطي شرايط با بذر
 از رويش موقعيت به رسيدن تا طبيعي شرايط در را بذرها
 و كند مي اشكال و خواب دچار مناسب مكان و زمان نظر
 اعمال به خواب نوع دو بر غلبه براي كلي طور به

، 25، 24(باشد  مي نياز سرمادهي و مكانيكي هاي محرك
واژه اٌسموپرايمينگ براي توصيف خيساندن بذرها در ). 41

در . رود كار مييك محلول با پتانسيل اسمزي پايين به 
روش اٌسموپرايمينگ جذب آب بصورت كنترل شده عمل 

 تغييرات مورفولوژيكي به طريق بذرها از. )60( كند مي
در اين ارتباط ). 19(دهند  پاسخ مي روش اٌسموپرايمينگ

عنوان عامل  گليكول به اتيلن نيز گزارشاتي مبني بر تاثير پلي
ها در  يل دادهتجزيه و تحل. است اصلي اسمزي ارائه شده

هاي مختلف در شرايط  آزمايشات انجام شده روي گونه
زني  درصد، جوانه 11متفاوت نشان داد كه بطور ميانگين 

از بذور اوليه  تر زني كوتاه درصد، زمان جوانه 36بيشتر و 
طوري كه  به .گليكول وجود دارد اتيلن تيمار نشده با پلي

با . شود ي بذور ميزن كمبود آب و رطوبت اوليه مانع جوانه
توجه به اينكه اليگوساكاريدهاي خانواده رافينوز در غشاي 
سلولي بذر و آنزيمهاي آنتي اكسيداني موجود در بذر براي 

و در حين خشك شدن بذر تخريب  هستندزني مهم  جوانه
گليكول به عنوان  اتيلن بنابراين استفاده از پلي. شوند مي
زني و رفع خفتگي  سموپرايمينگ سبب بهبود جوانه◌ٌ ا

همانند ساير گياهان، خشكي باعث ). 21(شود  بذرها مي
. شود ها و پيازها مي بروز تغييرات مورفولوژيكي در غده

 برگ، تعداد بوته، ارتفاع از خشكي، تنش طوريكه در اثر هب
كاسته  )56(خوراكي  پياز گياه و پياز برگ خشك و تر وزن
اند وجود اندام پياز در گياهان  مطالعات نشان داده. شود مي

آبي اهميت  براي تجمع آب و تحمل كم Alliumجنس 

  يرانيتره ارشد رويشي . )53( بسزايي دارد
)A. ampeloprasum Tareh group( آبي  نيز در اثر تنش كم
 رانيا ييآب و هوا طيبا انواع شراآن  يسازگار الرغم يعل

خصوصيات محققان با بررسي ). 15(كاهش يافت 
در   (.Allium hirtifolium Boiss)موسير ايرانيي رويشگاه

دريافتند كه گلستان كوه خوانسار استان اصفهان 
تا نيمه استپي سرد موسير در نواحي  ترين خاستگاه مناسبت

 سهيمقاهمچنين ). 49(خيلي مرطوب معتدل هست 
ر د ريموسي كيمورفولوژ ،يكيآناتوم اتيخصوص
هاي  داد كه ويژگي  لرستان نشان وهاي خراسان  رويشگاه

رشدي در لرستان با شرايط آب و هوايي مساعدتر بيشتر از 
آبي  و كم نامساعد ييآب و هوا طيشرابا ( گياهان خراسان

 يها شگاهيرو يمياقل طيشرابا بررسي ). 55(است ) شديدتر
 .A. akaka S.G( يرانيدو گونه والك ا مختلف و مزرعه

Gmelin  وA. elburzense W. ( دريافتند كه با افزايش
، مقدار ييارزش غذا ،و كاهش دما اياز سطح درارتفاع 

 شيافزا آنمختلف  يها اندام ميآهن و پتاس ،يعناصر رو
هاي  تحقيقات بسياري بر روي بذر گونه .)38(يابد  مي

زني و رفع خفتگي بذر كه  جهت افزايش جوانهمختلف 
هاي اسمزي  محلول مار سرما و خيساندن درشامل تي

هاي  با غلظت  (PEG)گليكول اتيلن با پلي) اٌسموپريمينگ(
  ). 26، 41، 25، 24، 19(صورت گرفته است  مختلف

براي بهبود سرعت  هزينه ي ساده و كمروشپرايمينگ 
محققين اثر پرايمينگ را بر . جوانه زني بذر است

، بر )A. stracheyi )51زني بذرهاي  خصوصيات جوانه
، اثر سرما بر شكست خواب و )A. sativum )14بذرهاي 

، بذر موسير )A. melananthum )47زني بذرهاي  جوانه
  ، اثر دماهاي مختلف بر شكست خواب بذرهاي)57(

A. truncatum و A. rothii )33(زني  ، اثر سرما بر جوانه
 و اثر سرما در شكست خواب) A. suworowii )39بذر 

 A. acuminatum, A. brandegei, A. passeyiبذرهاي 
اثر اٌسموپرايمينگ با  همچنين. را بررسي نمودند )52(

و  -1( 8000و  6000گليكول  اتيلن هاي مختلف پلي غلظت
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 4تا  1به مدت  C20°و  C15°مگاپاسكال در دماي  - 5/1
، اثر )18 ،37( Alliumهاي  بر بذرهاي گونه) روز

 ، تاثير)A. porrum )31بر بذر گونه اٌسموپرايمينگ 
صفات  عملكرد بر و اٌسموپرايمينگ، مقطر آب با پرايمينگ

، اثر )40، 36(خوراكي  پياز مورفولوژيكي و بيولوژيكي
و اثر ) 4(پرايمينگ بر شكست خواب بذرهاي موسير 

و  6000گليكول  اتيلن هاي مختلف پلي پرايمينگ با غلظت
مگاپاسكال و  - 5/1، - 2/1، - 9/0، - 6/0، - 3/0( 8000

بر ) روز 14تا  7به مدت  C20°تا  C4°تاريكي در دماهاي 
از ديگر  )48، 33، 22، 19، 1(بذرهاي پياز خوراكي 

ي بود كه براي دريافت مقاومت به تنش خشكي تحقيقات
بررسي شد و بهترين تيمار براي شكست خواب و بهبود 

  . زني بذر نيز مشخص گرديد جوانه

ابتدا كاهش طول مدت خفتگي  تحقيق اين از هدف
هاي هفت گونه از  چه زني و استقرار گياه بذر، بهبود جوانه

هاي  توسط روش اٌسموپرايمينگ با غلظت  Alliumجنس
گليكول كه تحت تاثير تنش خشكي قرار  اتيلن مختلف پلي

ترين گونه در برابر تنش  در نهايت مقاوم. باشد اند، مي گرفته
  .گردد خشكي مشخص و معرفي مي

  مواد و روشها
آوري بذرهاي  مشخصات اقليمي محل نگهداري و جمع

 وسعت به ايران ملي شناسي گياه باغ:  L. Allium هاي گونه
 با كرج – تهران اتوبان 15 كيلومتر در هكتار 150

 طول: اقليمي مشخصات و اكولوژيكي هاي ويژگي
 35° 41´ جغرافيايي عرض شرقي، 51° 19´جغرافيايي
 درجه حداقل متر، 1320 دريا سطح از ارتفاع شمالي،
 درجه حداكثر گراد، سانتي درجه -10مطلق  حرارت
 210 سالانه بارندگي ميزان گراد، سانتي درجه 43 حرارت

 روزهاي تعداد ،%54 نسبي رطوبت مطلق حداقل متر، ميلي
 روز 124 آفتابي روزهاي تعداد سال، در روز 32 يخبندان

در سالهاي هاي مورد بررسي  پياز گونه .است بوده سال در
آوري و در اين  از استانهاي مختلف جمع 1380تا  1360

متمادي با اقليم  داري گرديدند و طي سالهاي مجموعه نگه
  ).1جدول (شناسي سازش يافتند  باغ گياه

  

  شناسي ملي ايران مورد مطالعه در باغ گياه .Allium Lهاي  پراكنش گونه -1جدول 

 ارتفاع رويشگاه مبداء آوري شده در ايرانمناطق جمع نام فارسي گونه گونه

A. cristophii 900-2200  خراسان شمالي و سمنانمازندران،گلستان، ايستارهوالك  

A. giganteum 300-1800 خراسان آساپياز غول  

A. longisepalum 450-1700 .خوزستان، كرمانشاه، كردستان، سيستان و بلوچستان سيرك گل بزرگ  

A. pseudobodeanum 1900-2750 سمنان پياز زيبا  

A. rubellum پياز صورتي  
قزوين، مازندران، اراك، آذربايجان غربي و  خراسان،

 .شرقي، گلستان، تهران
2600-900  

A. stipitatum موسير  
همدان، كرمانشاه، كردستان،نهاوند، فارس، آذربايجان 

غربي، لرستان، اصفهان، خوانسار، چهار محال بختياري، 
 .كهگلويه و بوير احمد، اراك، ياسوج، بروجرد

3600-1800  

A. vavilovii 1200-1600 خراسان، البرز مركزي پياز خودروي  
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 قاتيدر شرايط آزمايشگاهي موسسه تحق پروژهاين 
بذرهاي رسيده . ها و مراتع كشور به اجرا درآمد جنگل

  ،.Allium )A. cristophii Trautvهفت گونه 
A. giganteum Regel  ،A. longisepalum Bertol،  

A. pseudobodeanum R.M. Fritsch & Matin،  
A. stipitatum Boiss.،M.B.  A. rubellum،M. POP. & 

Vved.  A. vavilovii ( مورد آزمايش قوه ناميه و درجه
كش ويتاواكس  قارچ را با ابتدا بذرها. خلوص قرار گرفتند

 با و عفوني ضد) ليتر آب مقطر ميلي 1000يك گرم در (
تيمارها شامل پرايمينگ با . شدند شستشو مقطر آب

، - 9/0، - 6/0( 6000گليكول  اتيلن هاي مختلف پلي غلظت
بذرهاي . بودند C5°در دماي ) مگاپاسكال و شاهد - 2/1

. خارج شدند C5°پرايم شده بعد از دو هفته از سرماي 
ساعت در فضاي  16سپس با آب مقطر شتشو و به مدت 

يناتور منتقل گرديدند در نهايت به ژرم. باز خشك گرديدند

روز  14زني پس از  هاي جوانه ويژگي). 2جدول (
طول ). 2جدول ) (41، 37(گيري و ثبت گرديد  اندازه
نسبت (چه، ضريب آلومتري  چه، گياه چه، ساقه ريشه
چه، درصد ماده  ، وزن تر و خشك گياه)چه چه به ساقه ريشه

 زني، مدت زمان خفتگي و ساير خشك، مدت زمان جوانه
 سرعت زني بذر همچون درصد و هاي جوانه شاخص
 محاسبه بذر بنيه شاخص زني و زني، شاخص جوانه جوانه

  ).3جدول (گرديد 

در قالب طرح دست آمده به روش فاكتوريل  هاي به داده
ها به روش  مقايسه ميانگين .شدندكاملاً تصادفي آناليز 

نرم در تجزيه آماري براي مقايسه از . دانكن انجام گرفت
اي  استفاده شد و تجزيه خوشه  Minitab 16و SAS 9افزار

 Excelبراي رسم نمودارها از  .انجام شد Wardبه روش 

  .استفاده شد 2019

  
  در آزمايشگاه .Allium Lآزمون اسٌموپرايمينگ بذر هفت گونه  -2جدول 

  زني شرايط جوانه شرايط تيمار  تيمار  رديف
درجه(دما بستر

  )گراد سانتي
طول دوره

  )روز(
طول دوره خشك

)ساعت(شدن بذر 
درجه (دما   بستر

  )گراد سانتي
  نور
شب :روز

  )ساعت(

طول دوره
  )روز(

  21  8:16 15-20  كاغذي - 15 5 كاغذي  شاهد  1
2  MPa6/0-  21  8:16 15-20  كاغذي 16 15 5 كاغذي  
3  MPa9/0-  21  8:16 15-20  كاغذي 16 15 5 كاغذي  
4  MPa2/1-  21  8:16 15-20  كاغذي 16 15 5 كاغذي  

  زني بذر هاي جوانه روابط محاسباتي شاخص -3جدول 
 شاخص رابطه منابع

  زني بذر درصد جوانه GP= n/N×100)1رابطه(  )50(
ܴܩ)2رابطه(  )42( ൌ ∑ሺ

௡ଵ

௧ଵ
൅

௡ଶ

௧ଶ
൅

௡௜

௧௜
ሻ زني بذر سرعت جوانه  

ܫܵ)3رابطه(  )13( ൌ
ீ௉ൈ௅ௌ௛

ଵ଴଴
  شاخص بنيه بذر 

ܫܩ )61، 23( ൌ
ሺ଻௡ଵା଺௡ଶାହ௡ଷାସ௡ସାଷ௡ହାଶ௡଺ାଵ௡଻ሻ

଻כே
 زني بذر شاخص جوانه 

   )4رابطه(  
ܿܣ)5رابطه( )46( ൌ

ோ௅

ௌ௅
  چه چه به ساقه نسبت طول ريشه 

n=  ،تعداد كل بذرهاي جوانه زدهni = تعداد بذرهاي جوانه زده در يك فاصله زماني مشخصti )در اين تحقيق هر روز( ،N = تعداد كل بذرهاي كاشته
متر،  چه به ميلي ميانگين طول ريشه= RLمتر،  چه به ميلي ميانگين طول گياه= Lshزني،  تعداد روزهاي پس از جوانه= ti، )عدد 10در اين تحقيق (شده 

SL =متر،  چه به ميلي ميانگين طول ساقهAc =  ضريب آلومتري  
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  نتايج
ها نشان داد كه اثر گونه، تيمار و اثر  نتايج واريانس داده

زني در  هاي جوانه متقابل گونه در تيمار بر همه شاخص
نتايج مقايسه صفات ). 4جدول (دار است  معني% 1سطح 

ول مدت خفتگي با ها نشان داد كه بيشترين ط  بين گونه
روز  58/13زني با  روز و بيشترين طول مدت جوانه 75/13

  و A. vaviloviiهاي  مربوط به گونه بترتيب
A. longisepalum گونه . استA. pseudobodeanum  با

، 52/11زني  ، سرعت جوانه83/90زني  درصد جوانه
 89/109و شاخص بنيه بذر  02/1079زني  شاخص جوانه

طول مدت خفتگي با  كمترين. ها متمايز بود  گونهاز ساير 
  روز در گونه 41/2زني با  روز و طول مدت جوانه 25/2

A. rubellum همچنين كمترين درصد . مشاهده شد
، 4/1زني به ميزان  ، سرعت جوانه66/26زني به ميزان  جوانه

، شاخص بنيه بذر 79/294زني به ميزان  شاخص جوانه
  ).5جدول (مشاهده گرديد  A. vaviloviiدر گونه  35/6

نتايج ضرايب همبستگي صفات مورد بررسي در هفت 
در اثر اٌسموپرايمينگ نشان دادند كه طول  Alliumگونه 

مدت خفتگي با درصد ماده خشك همبستگي مثبت 
همبستگي ). 6جدول (نشان داد % 1داري در سطح معني

با  زني بين طول مدت جوانه% 1داري در سطح  مثبت معني
با درصد % 5چه و در سطح  چه به ساقه نسبت ريشه

). 6جدول (زني مشاهده شد  زني و شاخص جوانه جوانه
زني بذر،  هاي جوانه چه با كليه شاخص چه و گياه طول ريشه

چه با شاخص بنيه بذر همبستگي مثبت  وزن تر گياه
  ).6جدول (داشتند % 1و % 5دار در سطوح  معني

هاي  مورد مطالعه به تفكيك گونهمقايسه ميانگين صفات 
Allium L. به شرح زير است: A. pseudobodeanum :

زني، درصد ماده  طول مدت خفتگي، طول مدت جوانه
با  بترتيبچه در شاهد  چه به ساقه خشك، نسبت ريشه

بيشتر از ساير  17/1، %35/8روز،  33/16روز،  30مقادير 
چه،  چه، گياه اقهچه، س كه طول ريشه در حالي. تيمارها بود

 77/44با مقادير  بترتيبچه و شاخص بنيه بذر  وزن تر گياه
در  125گرم،  035/0متر،  ميلي 125متر،  ميلي 2/81متر،  ميلي

همچنين . بيش از ساير تيمارها بودند -MPa6/0تيمار 
و شاخص  86/18زني  ، سرعت جوانه100زني  درصد جوانه

بيشترين مقدار  -MPa2/1در تيمار  6/1161زني بذر  جوانه
  ).2و  1هاي  شكل(را داشتند 

A. cristophii :زني،  طول مدت خفتگي و طول مدت جوانه
روز،  7روز،  33/46با مقادير  بترتيبچه  چه به ساقه ريشه

چه،  طول ريشه. در شاهد بيش از ساير تيمارها بود 85/0
چه، درصد  چه، وزن تر و خشك گياه چه و گياه ساقه
زني و  زني، شاخص جوانه زني، سرعت جوانه جوانه

 93/32متر،  ميلي 44/17با مقادير  بترتيبشاخص بنيه بذر 
، 50%گرم،  001/0گرم،  012/0متر،  ميلي 63/48متر،  ميلي

و درصد ماده  - MPa2/1در تيمار  31/24، 16/581، 36/8
بيش از ساير  -MPa9/0در تيمار % 02/10خشك با 

  ).2و  1اي ه شكل(تيمارها بودند 

A. longisepalum : ،چه و  طول ساقهطول مدت خفتگي
چه، درصد و شاخص  چه، وزن تر و خشك گياه گياه

روز،  33/18با مقادير  بترتيبزني و شاخص بنيه بذر  جوانه
گرم،  001/0گرم،  015/0متر،  ميلي 56/52متر،  ميلي 63/33
ا در شاهد بيش از ساير تيماره 74/45، 93/921، 66/86%

چه،  زني، طول ريشه همچنين طول مدت جوانه. بودند
با  بترتيبچه  چه به ساقه ريشهنسبت درصد ماده خشك و 

در تيمار  43/1، %11/8متر،  ميلي 77/24روز،  33/21مقادير 
MPa6/0-  در تيمار  96/4زني با مقدار  سرعت جوانهو
MPa2/1-  2و  1هاي  شكل(بيش از ساير تيمارها بودند.(  

A. giganteum :زني،  طول مدت خفتگي، طول مدت جوانه
چه، وزن تر وخشك  چه به ساقه چه، نسبت ريشه طول ريشه

، 59/0متر،  ميلي 77/23روز،  7روز،  9با مقادير  بترتيب
گرم در شاهد بيشتر از ساير تيمارها  001/0گرم،  031/0
چه، درصد ماده  چه و گياه كه طول ساقه در حالي. بودند

با  بترتيبزني و شاخص بنيه بذر  عت جوانهخشك، سر
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، 55/16، %27/7متر،  ميلي 9/73متر،  ميلي 1/53مقادير 
زني  و درصد و شاخص جوانه - MPa2/1در تيمار  12/59

بيش از  - MPa9/0در تيمار  27/1045و % 90با مقادير 
  ).2و  1هاي  شكل(ساير تيمارها بودند 

A. stipitatum : روز، وزن تر با  9طول مدت خفتگي با
گرم در شاهد  001/0چه با  گرم و وزن خشك گياه 026/0

روز در  10زني  طول مدت جوانه. بيشترين مقدار را داشتند
چه  طول ريشه. بيش از ساير تيمارها بود -MPa9/0تيمار 

در تيمار  7/0چه  چه به ساقه متر، نسبت ريشه ميلي 22/28
MPa6/0-  كه طول  در حالي. مقادير را داشتندبيشترين
زني،  چه، درصد ماده خشك، درصد جوانه چه و گياه ساقه

زني و شاخص بنيه بذر  زني، شاخص جوانه سرعت جوانه
، %49/6متر،  ميلي 53/78متر،  ميلي 83/57با مقادير  بترتيب

بيش  - MPa2/1در تيمار  53/78، 17/1156، 13/15، 100%
  ).2و  1هاي  شكل( از ساير تيمارها بودند

A. rubellum: زني،  طول مدت خفتگي، طول مدت جوانه
چه  چه، وزن تر و خشك گياه چه و گياه چه، ساقه طول ريشه

چه، درصد و  چه به ساقه و درصد ماده خشك، نسبت ريشه
 9با مقادير  بترتيبزني و شاخص بنيه بذر  شاخص جوانه

 9/55متر،  ميلي 26/40متر،  ميلي 63/16روز،  7روز، 
، %33/83، 42/0، %14/5گرم،  001/0گرم،  02/0متر،  ميلي
 57/5زني با مقدار  در شاهد و سرعت جوانه 29/49، 932

هاي  شكل(بيش از ساير تيمارها بودند  - MPa2/1در تيمار 
  ).2و  1

A. vavilovii: زني،  طول مدت خفتگي، طول مدت جوانه
زني  چه و درصد و شاخص جوانه چه به ساقه نسبت ريشه

 06/380، %66/36، 6/0روز،  3روز،  37با مقادير  بترتيب
كه طول  در حالي. در شاهد بيش از ساير تيمارها بودند

چه،  چه، وزن تر و خشك گياه چه و گياه چه، ساقه ريشه
با مقادير  بترتيببنيه بذر زني و شاخص  سرعت جوانه

گرم،  02/0متر،  ميلي 26/30متر،  ميلي 5/21متر،  ميلي 74/9
و درصد ماده  - MPa2/1در تيمار  08/9، 06/2گرم،  001/0

بيش از ساير  - MPa6/0در تيمار % 65/9خشك با مقدار 
  ).2و  1هاي  شكل(تيمارها بودند 

مورد هاي مختلف با استفاده از صفات  بندي گونه گروه
با افزايش كليه صفات  A. rubellumبررسي نشان داد كه 

الرغم كاهش  زني شاهد علي مورفولوژي و درصد جوانه
  هاي زني در شاهد در خوشه يك و گونه سرعت جوانه
A. cristophii  وA. vavilovii  به علت طول مدت خفتگي

هاي  زني كوتاه و كمترين شاخص بيشتر و طول مدت جوانه
ها در خوشه دوم قرار  زني به نسبت ساير گونه جوانه
  و A. stipitatumهاي  كه گونه در حالي. گرفتند

A. giganteum چه با  با افزايش طول و كاهش وزن تر گياه
  ،گليكول در خوشه سوم اتيلن افزايش غلظت پلي

A. longisepalum ماني و با كاهش قدرت زنده  
A. pseudobodeanum زني و قدرت  با بهبود جوانه

ها با افزايش غلظت  ماني بيشتر از ساير گونه زنده
هاي چهارم و پنجم قرار گرفتند  گليكول در خوشه اتيلن پلي

  ).3، شكل 7جدول (

  گيري بحث و نتيجه
كنترل شده در روش اٌسموپرايمينگ جذب آب بصورت 

همچنين بذرها از طريق تغييرات ). 60(كند  عمل مي
). 19(دهند  مورفولوژيكي به روش اٌسموپرايمينگ پاسخ مي

هاي مورد مطالعه آليوم داراي  كه گونه با توجه به اين
خاستگاه معتدل و مرطوب هستند، جذب آب براي 

استفاده از تيمار  .زني بذور آنها اهميت دارد جوانه
ترين روش بهبود  گليكول مناسب اتيلن ايمينگ با پلياًسموپر
طوري كه  به. آبي محسوب شد زني در شرايط كم جوانه

نتايج پژوهش حاضر نشان داد با افزايش غلظت 
ها كاهش و  گليكول، خفتگي بذرها در تمامي گونه اتيلن پلي

  ،A. cristophiiهاي  زني در گونه هاي جوانه شاخص
 A. giganteum ،A. stipitatum، A. longisepalum و  

A. pseudobodeanum افزايش يافت.  
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طول مدت خفتگي بذر : .Allium Lزني بذر هفت گونه  هاي جوانه بر عملكرد شاخص) اسٌموپرايمينگ(گليكول  اتيلن اثر غلظتهاي مختلف پلي -1شكل 

)a(زني بذر  ، طول مدت جوانه)b( ،چه  طول ريشه)c(چه  ، طول ساقه)d(چه  ، طول گياه)e(چه  ، وزن تر گياه)f(چه  ، وزن خشك گياه)g( درصد ماده ،
  ).h(خشك 
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چه به  نسبت ريشه: .Allium Lزني بذر هفت گونه  هاي جوانه بر عملكرد شاخص) اسٌموپرايمينگ(گليكول  اتيلن اثر غلظتهاي مختلف پلي -2شكل  

  ).m(، شاخص بنيه بذر )L(زني بذر  ، شاخص جوانه)k(زني بذر  ، سرعت جوانه)j(زني بذر  درصد جوانه، )i(چه  ساقه
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 .Allium Lهاي  بندي گونه هاي گروه مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در هر يك از خوشه -  7جدول 

 خوشه

طول مدت 
خفتگي 

 )روز(

طول مدت 
)روز(زني  جوانه

چه طول ريشه
 )متر ميلي(

چه  طول ساقه
 )متر ميلي(

چه  طول گياه
 )متر ميلي(

وزن تر 
)گرم(چه  گياه

وزن خشك 
)گرم(چه  گياه

درصد ماده 
 (%)خشك 

نسبت 
چه به  ريشه
 چه ساقه

درصد 
(%)زني  جوانه

زني سرعت جوانه
)تعداد در روز(

شاخص 
 زني جوانه

شاخص بنيه 
 بذر

1 a44/9 b88/2 b01/8 b67/16 b94/23 b008/0 a0004/0 a5/4 b46/0 b66/31 b08/3 b85/352 b65/10 

2 b77/5 a66/8 a81/22 a27/39 a47/60 a015/0 b0006/0 b96/3 a659/0 a45/81 a829/8 a08/922 a81/54 

  .باشد مي% 5دار در سطح احتمال  حروف مختلف الفبا در ستون، نشان دهنده اختلاف معني*

  

  

  

  

  

  

  
  .Allium Lهاي  ها در گونه ميانگين داده Wardاي به روش  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه – 3شكل 

زني، با بالا رفتن غلظت  عليرغم كاهش درصد جوانه
، A. vaviloviiو  A. rubellumگليكول در دو گونه  اتيلن پلي

به عبارت ديگر زمان . زني افزايش يافت سرعت جوانه
خفتگي كوتاه و بذرها سريعتر جوانه زدند و طول مدت 

رسد  بنابراين به نظر مي. تر و سريعتر شد زني كوتاه جوانه
زني  ترين تيمار اٌسموپرايمينگ براي افزايش جوانه بمناس

  هاي تحت تاثير تنش خشكي در گونه
A. pseudobodeanum، A. vavilovii، A. cristophii، A. 

stipitatum ،MPa PEG2/1 -، در A. giganteum، MPa 

PEG9/0- در دو گونه . باشد ميA. rubellum  وA. 

longisepalum الرغم طول مدت خفتگي بيشتر در  علي
زني از ساير تيمارها بيشتر  ، درصد جوانه)C5°دماي (شاهد 

زني در هر دو گونه با تيمار  همچنين سرعت جوانه. بود
PEG MPa2/1- نتايج نشان دادند كه وزن . افزايش يافت

 ،A. pseudobodeanumهاي  هاي گونه چه تر و خشك گياه
A. vavilovii، A. cristophii  به نسبت شاهد افزايش يافت

دهنده تأثير مثبت پرايمينگ بر كيفيت بذر  كه اين امر نشان
ها  گونهبنابراين احتمالأ اعمال پرايمينگ بذر اين . باشد مى
است بى را به وجود آورده ــمناسسمي رايط متابوليــش
، زنى ريع جوانهــعلاوه بر تسكه پرايمينگ  به طوري). 45(

ده ــتر اندامهاى هوائى و زيرزمينى را موجب شعه بهــتوس
ها چه هتقرار بهتر و زودتر گياــتواند اس كه نتيجه آن مى

رايط نامساعد رشد از ــمىتوان در شروش از اين . دــباش
رايط ــتحمل شبراي افزايش رايط ديم ــجمله ش

د و ــدر اوايل فصل رشيي وب رطوبتى و دماــنامطل
در توافق با نتايج . استفاده كردى هرز رقابت بهتر با علفها

گليكول  اتيلن حاضر، مطالعه تاثير اٌسموپرايمينگ با پلي
، - 2/1، - 9/0، - 6/0، - 3/0هاي  غلظت( 8000و  6000

بر بذرهاي ارقام پياز خوراكي نشان داد ) مگاپاسكال - 5/1
زني با افزايش پتانسيل آبي بهبود  هاي جوانه كه ويژگي

همچنين با بررسي تاثير ). 40، 37، 19، 18، 5، 1(يابد  مي
گليكول  اتيلن هاي مختلف پلي اٌسموپرايمينگ با غلظت

R u b b e l u m

V a v i l o v i

C r i s t o p h

H i r t i f o

G i g a n t e u

E r i o p h y l

B o d e a n u m

9 . 4 5 6 . 3 0 3 . 1 5 0 . 0 0
D i s t a n c e

A. vavilovii  

A. cristophii 

A. rubellum  

A. stipitatum 

A. giganteum 

A. longisepalum 

A. pseudobodeanum 

I 

II

III

IV

V
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و  C15°مگاپاسكال در دماي  -5/1و  - 1( 8000و  6000
°C20  هاي  بر بذرهاي گونه) روز 4تا  1به مدتAllium 

بهترين  C20°روز در دماي  2به مدت  - Mpa1دريافتند كه 
تاثير ). 37، 18(باشد  ي بذرها ميزن تيمار بهبود جوانه

گليكول بر بذرهاي ارقام توتون  اتيلن اٌسموپرايمينگ با پلي
فرنگي در دماهاي زير  گوجه بذرهايزني  بر جوانه، )10(

زني كاج  هاي جوانه زني و شاخص ، بر جوانه)12(بهينه 
هاي ارقام  چه زني و گياه بر خصوصيات جوانه، )6(تهران 
ارقام برنج  ،)54(  Agropyron elongatum، بذر)9(نخود 

، )11(، ذرت شيرين )7( ، ذرت هيبريد سينگل كراس)44(
، بذر )Fritillaria imperialis) (2 ،3(لاله واژگون 

Sorghum bicolor L. Moench )63(  موجب افزايش
ترين واريته، رقم و گونه در برابر  زني شد و مقاوم جوانه

اٌسموپرايمينگ . رديدتنش خشكي مشخص و معرفي گ
MPa PEG5/1 -  با دماي°C4  و تاريكي بر بذرهاي پياز

زني  ترين تيمار در افزايش و تسريع جوانه خوراكي مناسب
به  -MPa PEG80001اثر اٌسموپرايمينگ با ). 22(بود 

، اثر )Zinnia elegans Jacq.  )59روز بر بذر گونه 5مدت 
، )4(ني بذر موسير ز بر جوانه PEG6000اٌسموپرايمينگ با 

زني، شكست  موجب بهبود جوانه  نشان دادند كه اين روش
هاي تحت تنش خشكي  چه ماني گياه خواب بذر و زنده

 . شود مي

زني نشان داد  بررسي همبستگي بين پارامترهاي جوانه
زني  دار بين طول مدت جوانه ضرايب همبستگي مثبت معني

همچنين نتايج  .زني وجود دارد با درصد و شاخص جوانه
هاي مورد مطالعه به  اي بين گونه حاصل از تجزيه خوشه

 Alliumهاي مختلف  العمل گونه روشني نشان داد كه عكس
هاي مختلف  به روش اسٌموپرايمينگ در غلظت

مشابه اين تحقيق با تجزيه . گليكول متفاوت است اتيلن پلي
م ترين رق اي با هدف دستيابي به مقاوم همبستگي و خوشه

، )8(، واريته برنج )32(هاي زنبق  ، گونه)48(پياز خوراكي 

هاي  به تنش خشكي در عرصه) 17(ارقام زنبق آلماني 
  .طبيعي انجام شد

ها در  بندي گونه با توجه به اطلاعات بدست آمده از گروه
توان براي  گليكول، مي اتيلن شرايط اٌسموپرايمينگ با پلي

دت استفاده كرده و اجراي يك برنامه اصلاحي دراز م
هايي با عملكرد بالا در شرايط اكولوژيكي سخت  گونه

موفقيت انتخاب ). 34(همچون تنش خشكي انتخاب نمود 
بستگي به برگزيدن معيارهاي مناسب براي بهبود صفت 

طور مستقيم بلكه  اجزاء عملكرد نه تنها به. مورد نظر دارد
ر يكديگر طور غيرمستقيم و از طريق تاثير متقابل ب به
با ). 62(گذارند  صورت مثبت يا منفي بر عملكرد تاثير مي به

گزينش و تركيب متفاوت صفات، امكان بهبود عملكرد در 
هاي رويشي اين گياهان  برابر تنش خشكي و كيفيت اندام

  .آيد دست مي به

توان نتيجه گرفت اٌسموپرايمينگ با  به اين ترتيب مي
هش مدت زمان خفتگي، گليكول علاوه بر كا اتيلن پلي

زني تحت تاثير  زني و تسريع جوانه موجب افزايش جوانه
به عبارت ديگر اين روش يك . شود تنش خشكي مي

ويژگي مطلوب براي بهبود كيفيت بذرها و استقرار 
ها در روي زمين و در نهايت جلوگيري از خطر  چه گياه

ها، كاهش آسيب آفات و افزايش عملكرد  انقراض اين گونه
بنابراين با توجه به پراكنش وسيع و . شود گياهان زراعي مي
با هر نوع اقليم در ايران و  A. stipitatumسازگاري گونه 
و بيشترين كيفيت  A. pseudobodeanumاندميكي گونه 
توان  هاي اين دو گونه در روي زمين، مي چه ماندگاري گياه
  . ده نمودهاي اصلاح ژنتيكي آينده استفا از آنها در برنامه

وسيله از مسئولان محترم موسسه  بدين: سپاسگزاري
نمودن  سبب فراهم تحقيقات جنگلها و مراتع كشور به

امكانات لازم براي انجام اين پژوهش و همكاران محترم 
بانك ژن منابع طبيعي كه در انجام اين پژوهش با ما 

 .اند، كمال تشكر را داريم همكاري نموده
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Abstract 

Drought stress during seed germination of most plants disrupts many physiological 
processes and ultimately prevents root emergence and reduced germination percentage. 
In this regard, the effect of osom-priming with different concentrations of polyethylene 
glycol on the germination characteristics of Allium L. seeds of seven species, including 
A. cristophii Trautv., A. giganteum Regel, A. longisepalum Bertol, A. pseudobodeanum 
R.M. Fritsch & Matin, A. stipitatum Boiss., M.B. A. rubellum, M.POP. & Vved. A. 
vavilovii, in the case of drought stress, was investigated as a factorial in a completely 
randomized design with three replications. Experimental treatments included priming 
with different concentrations of polyethylene glycol 6000 (-0.6, -0.9, -1.2 MPa and 
control) in 5ºC. The results showed that with increasing the concentration of 
polyethylene glycol, germination indicators increased. The most effective 
concentrations of polyethylene glycol to improve germination and viability of seedlings 
were A. pseudobodeanum, A. vavilovii, A. cristophii, A. stipitatum, -1.2MPa, in A. 
giganteum, -0.9Mpa. However, in two species, A. rubellum and A. longisepalum, 
control treatment showed the best germination characteristics. The results of cluster 
analysis of seven species of Allium were divided into five groups. A. pseudobodeanum 
so that the greatest improvement in germination and viability at high concentrations of 
polyethylene glycol was separated from other species. Due to the fact that these species 
are of great agricultural, medicinal and ornamental value, they can be used optimally by 
modifying and creating suitable varieties. 
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