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با استفاده از نشانگرهاي  (Onbrychis sativa)هاي اسپرس بررسي تنوع ژنتيكي ژنوتيپ
  سيتوژنتيكي و زراعي

  2زهرا بقايي فر و 1، هومن شيرواني*1محسن فرشادفر
  كشاورزيگروه  ،دانشگاه پيام نور تهران،، ايران 1

  زيست شناسيگروه  ،دانشگاه پيام نور تهران،، ايران 2

  18/06/1399: تاريخ پذيرش  01/11/1398: تاريخ دريافت

  چكيده

 مورفولوژيكي و سيتوژنتيكي خصوصيات با استفاده از (Onbrychis sativa)مختلف اسپرس زراعي  ژنوتيپ 13تنوع ژنتيكي 
ها بر اساس داري بين ژنوتيپبا توجه به جدول تجزيه واريانس اختلاف معني سيتوژنتيكي، بررسيدر . گرفت مورد ارزيابي قرار

و درصد ) CV(هاي ضريب تغييرات آماره ،هاژنوتيپ يبه منظور تعيين ميزان تقارن كاريوتيپ. صفات كاريوتيپي مشاهده گرديد
داراي  20247-ترين كاريوتيپ و ژنوتيپ بنابراي متقارندا 18- البرز نتايج نشان داد كه ژنوتيپ. محاسبه شدند )%T.F(كل فرم 
در سه گروه  هاكاريوتيپي تجزيه كلاستر انجام شد كه در نتيجه ژنوتيپ اطلاعات با استفاده از. ترين كاريوتيپ مي باشدنامتقارن

زمان  ،وزن تر و خشك ،ساقه فرعيتعداد  ،تعداد ساقه اصلي ،صفات مورفولوژيكي مانند ارتفاع اي،بررسي مزرعهدر  .قرار گرفتند
تكرار  دو چين و سه هاي كامل تصادفي باآزمايش بصورت اسپليت پلات در زمان در قالب طرح بلوك. گيري شدگلدهي اندازه

تعداد ساقه  صفتدر  ژنوتيپ تنهاداري براي اثرات متقابل چين و اختلاف معني نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد .انجام شد
نتايج نشان داد ژنوتيپ  . گرفتندها در سه گروه قرار نشان داد كه ژنوتيپ زراعيتجزيه كلاستر براي صفات  .وجود داردفرعي 
 يكيفاصله ژنتيشترين بها بر اساس صفات مورفولوژيكي خصوصا عملكرد و پارامترهاي سيتوژنتيكي با ساير ژنوتيپ 624-بيجار

 .هاي اصلاحي براي انتقال صفات مؤثر استفاده كرددر آزمايشات تلاقي پروژهاز اين ژنوتيپ  توانداشت، كه مي را

  ، كاريوتيپنشانگرتنوع ژنتيكي، اسپرس، : هاي كليديواژه

  m.farshadfar@pnu.ac.ir: الكترونيكي ، پست09183313221: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
زراعت مرتعي علاوه بر تهيه غذا براي دام، به تجديد مواد 
آلي خاك، جلوگيري از فرسايش خاك، اصلاح قابليت 

. كند خاك ورزي و بازگرداندن حاصلخيزي خاك، كمك مي
هاي خاك توسعه  ها، كه بطور عميق درلايه ريشه گراس

 خاكيابند، نقش مهمي در افزايش ميزان نفوذ پذيري  مي
يش عملكرد علوفه خشك همراه با بهبود كيفيت افزا .دارند

اي در افزايش  تاثير قابل ملاحظه ،اي غذايي گياهان علوفه
اسپرس از جمله نباتات  ).5(هاي دامي دارد  فرآورده
هوايي  اي بومي ايران است كه در شرايط متنوع آب و علوفه

خورد و در هر  رويش دارد، در مراتع طبيعي به چشم مي
. گردد كار مي ور، به نام و رقم معيني كشت ومنطقه از كش

ترين و  شايد از مهم ،خوراكي خوش بعلت پروتئين زياد و
نژادي اسپرس  ها باشد هدف اصلي از به بهترين علوفه

بدست آوردن رقمي است كه عملكرد علوفه سبز و علوفه 
خشك آن بالا و همچنين ميزان زيادتري پروتئين داشته 

مطالعات ژنتيكي و اصلاح ارقام لذا جهت ). 7(باشد 
سازگارتر ابتدا بايد ميزان تنوع  تر و عملكرد بالاتر و مناسب

هاي جنس اسپرس تعيين و سپس  ژنتيكي بين و درون گونه
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ذخاير توراثي هر گونه  ).10(اقدام به اصلاح آن نمود 
 ،هاي وحشي آن گونه ها و جمعيت گياهي به ويژه اكوتيپ

توانند در  روند كه ميشمار مي اساس تنوع آن گونه به
هاي اصلاحي به نژاد گران مورد استفاده قرار گيرند  برنامه

اهداف اصلي اين تحقيق بررسي تنوع ژنتيكي و  ).11(
هاي اسپرس زراعي با استفاده از صفات مقايسه ژنوتيپ
  .باشد سيتوژنتيكي ميو  مورفولوژيكي

  مواد و روشها
-گلپايگان، 18-البرز( وتيپژن 13تعداد : تهيه مواد گياهي

- كاشان ،624-بيجار ،281-همدان، 182-اصفهان ،181
 ،3001- البرز ،1601- گرگان ،1586- گرگان ،962

 ،20298- مروتپه ،20291- شهركرد ،20297- سردشت
جنگلها و  قاتياز بانك ژن موسسه تحق) 20247-بناب

   .تهيه گرديدمراتع كشور 

ديش و در ابتدا بذور داخل پتري :مطالعات سيتوژنتيكي
ساعت ريشه آنها  48پس از . روي كاغذ صافي كشت شدند
در فواصل زماني گيري رسيد و  به اندازه مناسب براي نمونه

مشاهده هاي متافازي صبح بيشترين تعداد سلول 11تا 10
محلول آلفا برومونفتالين در اين زمان پيش تمار با . گرديد

انجام ساعت  5/1مدت  هب) ميحج/ حجمي(درصد  2/0
عمل تثبيت مدت  برايها پس از اين مرحله ريشه. گرفت

بعد از . ساعت در محلول لويتسكي قرار گرفتند 18
مدت  به ها در محلول رنگ هماتوكسيلينهيدروليز، نمونه

سه سلول متافازي  هايكروموزوم. ساعت قرار گرفتند چهار
در يك فايل جداگانه،  عكس برداري شده از هر ژنوتيپ

و از  MicroMeasure با استفاده از نرم افزار. گرديدمرتب 
يق مشخص كردن ابتدا و انتهاي كروموزوم و محل طر

نظير طول بازوي  هاي كروموزومي سانترومر آنها، ويژگي
، )S( Short arm(( ، طول بازوي كوتاه)Long arm)L(( بلند

، )CL( Total chromosome length(( طول كل كروموزوم
 ، شاخص سانترومري)AR(Arm ratio((نسبت بازوها 

))CI(Centromer index(  محاسبه و در محيطExcel 

بر اساس  )K.F( ها، همچنين نوع كروموزومذخيره شدند
  .)8(تعيين گرديد  Levanروش 

 هاي زراعي،بررسيمحل اجراي : كيمورفولوژ يبررس
استان  منابع طبيعي كشاورزي و مزرعه مركز تحقيقات

واقع در ايستگاه تحقيقاتي مهرگان با طول  كرمانشاه
،   34° ,08 ´و عرض جغرافيايي   46° ,59 ´جغرافيايي
بافت (با خاك لوم  ،سنندج - جاده كرمانشاه  20كيلومتر 
متر و ميانگين بارندگي  1260ارتفاع از سطح دريا  ،)متوسط
 .گراد بودرجه سانتيد 20ميليمتر و متوسط دما  400سالانه 

بر اساس مطالعات انجام شده كرمانشاه داراي اقليم نيمه 
 ،بيشترين ميزان بارندگي. خشك سرد تا معتدل است

ساله در اسفند ماه و كمترين  20براساس آمار هواشناسي 
اين آزمايش . تغييرات بارندگي در فروردين ماه بوده است

تكرار اجرا  دوهاي كامل تصادفي در بصورت طرح بلوك
پلات آزمايشي و هر پلات  13هر تكرار داراي . گرديد
متر، فاصله  ششطول هر پلات . بوته گياه بود 18شامل 

و فاصله بوته ها بر روي  مترسانتي 75خطوط از يكديگر 
. متر در نظر گرفته شدسانتي 30ها از يكديگر رديف

چين در سال از طرح اسپليت  سه برداشت همچنين بعلت
هاي كامل تصادفي لات در زمان بر پايه طرح بلوكپ

 .آبياري نيز در هفته يك بار صورت گرفت. گرديداستفاده 
هاي هرز بصورت مكانيكي انجام شد، مبارزه با علف
بر روي شش بوته كه به طور تصادفي از  يادداشت برداري

هر كرت انتخاب شده بود انجام گرفت و براي هر كرت 
زمان  ،ارتفاع بوته صفات موفولوژيك شامل،. ثبت گرديد

عملكرد  ،تعداد شاخه فرعي ،تعداد شاخه اصلي، گلدهي
براي هر ژنوتيپ  عملكرد وزن خشك بوته و وزن تر بوته

و  Minitabاز نرم افزارهاي  با استفاده. گيري شداندازه
MSTATC دانكن در  ايتجزيه واريانس، آزمون چند دامنه

  .و تجزيه كلاستر انجام گرديد% 5سطح 

  نتايج
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نشان سيتوژنتيكي  نتايج مطالعات: هاي سيتوژنتيكيبررسي
هاي مطالعه هاي سوماتيك ژنوتيپتعداد كروموزوم داد كه
 ژنوتيپ. باشدمي 2n= 6x = 42و   2n= 4x= 28شده

) 2n= 4x= 28, 2n= 6x= 42( ميكسوپلوييد 181- گلپايگان
تشخيص داده  2n= 4x= 28تتراپلوييد  هاژنوتيپ و بقيه
-شهركرد و 624- بيجار هايژنوتيپ. )1شكل( شدند

نتايج  .دار بودندهاي ماهوارهداراي كروموزوم 20291
كه اكثر  دادهاي مطالعه شده نشان كاريوتيپ ژنوتيپ

 .باشندها متاسانتريك يا ساب متاسانتريك ميوموزومكر
ز همه بيشتر ا 20247- ضريب تغييرات در ژنوتيپ بناب

)56/27=CV( بوداز همه كمتر  18- و در ژنوتيپ البرز 
)68/19=CV .( البرز ژنوتيپ ددهمينشان كه اين موضوع -

ها ژنوتيپ نسبت به سايرها از نظر طول كروموزوم 18
 نيز اگر به درصد فرم كل اين ژنوتيپ. استتر يكنواخت
 باشدمي بينيم كه درصد كل فرم آن نيز بالامي ،توجه كنيم

)1/46=%TF ( براي  حالت تقارن كاريوتيپي بالا بيانگركه
داراي  18- همچنين ژنوتيپ البرز .است اين ژنوتيپ

) %S= 38/52(بيشترين طول نسبي كوتاهترين كروموزوم 
نشان دهنده تقارن بيشتر اين  نيزاين موضوع  كه بود

كلاس  با توجه به .ستا هاژنوتيپ نسبت به ساير ژنوتيپ
از نظر تكامل كاريوتيپي در درجه  18-ژنوتيپ البرز ،استيبنز
كه  20247- ژنوتيپ بناب. قرار گرفت تري از تكاملپائين

داراي بيشترين ضريب تغييرات بود داراي كمترين مقدار 
باشد مي) %S= 86/41(ن كروموزوم طول نسبي كوتاهتري

 ريپ نسبت به ساين ژنوتيا كه نشان دهنده تقارن كمتر

از لحاظ اختلاف دامنه طول نسبي . است هاژنوتيپ
داراي كمترين  18-ژنوتيپ البرز (DRL)ها كروموزوم
كه بيان كننده تقارن بيشتر كاريوتيپ اين  باشدمقدار مي
بيشترين مقدار  داراي 20247- بناباست ولي ژنوتيپ 

 .بود) DRL= 02/6(ها اختلاف دامنه طول نسبي كروموزوم
در  داراختلاف معنيوجود  نتايج تجزيه واريانس بيانگر

طول بازوي بلند ها از لحاظ بين ژنوتيپ سطح يك درصد
)L( طول بازوي كوتاه ،)S ( و طول كل كروموزوم)CL( 

مورد بررسي  هايبا توجه به نتايج، ژنوتيپ ).1جدول (بود 
از نظر خصوصيات كروموزومي شامل طول بازوي بلند، 

نسبت بازوي بلند  طول بازوي كوتاه، طول كل كروموزوم،
بر اساس تجزيه  نسبت بازوي كوتاه به بلند و به كوتاه
اول  گروهبر اين اساس  .قرار گرفتند اي در سه گروهخوشه
-زالبر ،20297- سردشت ،3001- البرز(ژنوتيپ  10شامل 

 ،1601- گرگان ،1586-گرگان ،20291- شهركرد ،18
- و گلپايگان 962-كاشان ،20298-مروتپه ،281-همدان

-بنابو  182- اصفهان(پ يژنوت 2شامل  دوم ، گروه)181
  . بود) 624- بيجار(ژنوتيپ  1شامل  سوم و گروه )20247

هاي مورد مطالعه از ژنوتيپ: هاي مورفولوژيكيبررسي
 ،فنوتيپي مطالعه شده در چين اوللحاظ تمام صفات 

صفات ارتفاع گياه و زمان گلدهي و تعداد ساقه فرعي در 
وزن تر  ،تعداد ساقه اصلي ،صفات ارتفاع گياه ،چين دوم

داري اختلاف معني بوته و وزن خشك بوته در چين سوم
  .نشان دادنددرصد  1 در سطح احتمال

  
  ژنوتيپ مطالعه شده اسپرس 13در ميان  صفات كاريوتيپينتايج تجزيه واريانس براي  -1جدول 

 ميانگين مربعات

df S.O.V طول بازوي كوتاه 
)S(  

 طول بازوي بلند
)L(  

 طول كل كروموزوم
)CL(  

**22/7  **44/17 **882/36  هاژنوتيپن يب 12 

  خطا  26 652/12 33/5  16/1
  كل  38    

  %1دار در سطح معني **        
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  2775ييبا بزرگنما هاي اسپرس زراعيژنوتيپهاي متافازي سلول -1شكل 

مـار از طـرح   ين و تين براي بررسي اثرات متقابل چيهمچن
ت پلات در زمان در قالب طرح بلوك كامل تصـادفي  ياسپل

 ـن تجزيا كه استفاده شد 2بر طبق جدول  ه نشـان داد كـه   ي
ري شـده اخـتلاف   ي ـگها براي تمامي صفات اندازهنين چيب

داري ها اختلاف معنـي اما براي ژنوتيپ دار وجود داردمعني
داري بـراي اثـرات   اختلاف معنـي  همچنين مشاهده نگرديد

مشاهده شد مار در مورد تعداد ساقه فرعي ين و تيمتقابل چ
 .داري مشـاهده نگرديـد  و براي ساير صفات اختلاف معني

دار ها توسط آزمون دانكـن در سـطح معنـي   مقايسه ميانگين
براي صفت ارتفاع بوته در چين اول و دوم  نشان داد كه %5

و در چين  181- بالاترين مقدار مربوط به ژنوتيپ گلپايگان
بيشـترين تعـداد   . بود 20247- سوم مربوط به ژنوتيپ بناب

- هاي اصلي در چين اول و سوم براي ژنوتيپ مروتپهساقه
از نظر تعداد سـاقه فرعـي در   . بود 20247- و بناب 20298

 962- و كاشان 624- هاي بيجارچين اول و دوم در ژنوتيپ
در  3001- از لحاظ زمان گلدهي ژنوتيپ البرز. بيشترين بود

در چـين دوم داراي   20298- چين اول و ژنوتيـپ مروتپـه  
اخـتلاف  . هاي ديگـر بودنـد  بالاترين ميزان در بين ژنوتيپ

از لحاظ وزن تر بوتـه در دو چـين    20298- تيپ مروتپهژنو
هـا  نسبت به ديگر ژنوتيپ %5 اول و سوم در سطح احتمال

 624- از نظر وزن خشك بوته، ژنوتيپ بيجـار . دار بودمعني
در چين   3001- و البرز 624- در چين اول و ژنوتيپ بيجار
-همـان  .نـد ها برتري نشان دادسوم نسبت به ساير ژنوتيپ

- هاي بيجارشود ژنوتيپكه در اين تحقيق مشاهده ميگونه 
در  624- در چين سوم و ژنوتيپ بيجار 3001- و البرز 624

از . دنباش ـچين اول حداكثر ميـزان وزن خشـك را دارا مـي   
در چـين   20298- و مروتپـه  624- هاي بيجارطرفي ژنوتيپ
در چـين   20298- و مروتپه 3001- هاي البرزاول و ژنوتيپ
هـاي ديگـر از ميـانگين وزن تـر     سه با ژنوتيپسوم در مقاي

اي در اين مطالعه از تجزيه خوشه. بودندبيشتري برخوردار 
هاي موجـود اسـتفاده گرديـد و از    براي گروهبندي ژنوتيپ

نظر كليه صفات مورفولـوژيكي مـورد بحـث، گروهبنـدي     
گـروه قـرار    سـه مـورد بررسـي در    ژنوتيـپ  13. انجام شد
ــد ــام. گرفتن ــروه اول ش ــپگ ــاي ل ژنوتي ــرز(ه ، 3001- الب
، 182- ، اصفهان181- ، گلپايگان18- ، البرز20291- شهركرد
 هـاي گروه دوم شامل ژنوتيپ، )20247- ، بناب962- كاشان

- سردشـت  ،1586- گرگـان  ،1601- گرگـان  ،281- همدان(
و  624- بيجـار (ژنوتيـپ   دو گروه سـوم شـامل  و ) 20297
   .بود) 20298- مروتپه
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  نتايج تجزيه واريانس مركب براي صفات فنوتيپي -2جدول 
 ارتفاع بوته تعداد شاخه اصلي فرعيتعداد شاخه عملكرد وزن تر عملكرد وزن خشك

df S.O.V 
DW WWSSMSHi 

ns 969/762 ns467/36755 ns267/54 ns874/514 ns 984/21  1 تكرار 
ns134/4392 ns813/79076 ns346/1827 ns331/547 ns 149/268 12 ژنوتيپ 

  aخطاي  12 217/165 092/687 978/1039 534/82436 395/5092
 چين 2 517/42845** 969/15072** 007/154359** 560/7188719** 572/439986**

ns123/3712 ns464/69843 **590/3441 ns529/139 ns 522/57 24  ژنوتيپ× چين 

  bخطاي  26 398/72 728/165 504/971 159/61163 362/3219
49/19 53/21 5/17 53/12 87/11  CV%  

ns 1دار در سطح معني **و % 5دار در سطح معني *دار، غير معني%  

  بحث و نتيجه گيري
 اختلافوجود  جدول تجزيه واريانس بيانگر :سيتوژنتيك

ها از لحاظ بين ژنوتيپ در سطح يك درصد دارمعني
  نتايج بدست آمده از تحقيقات .بود صفات كروموزومي

Ansari هاي مختلف اسپرس بر روي گونه )1(و همكاران
اي را براي صفاتي نظير زراعي نيز تنوع كاريوتيپي گسترده

طول بازوي كوتاه و  ،طول بازوي بلند ،طول كل كروموزوم
همچنين اين نتايج مؤيد اين . كل نشان داد درصد فرم

ها متاسانتريك و تعداد كمي مطلب بود كه اكثر كروموزوم
هاي بررسي ژنوتيپ ،بطور كلي. ساب متاسانتريك هستند
 هاي ابتداييو در كلاس داشتهشده كاريوتيپ متقارن 

تعداد ) Mesicek and Sojak  )9.گرفتند جدول استبينز قرار
 كايبريسچندين جنس اسپرس از جمله هاي كروموزوم

)sibirica(  را مورد مطالعه قرار دادند و عدد پايه
 Khatoon and همجنين. گزارش نمود X=7كروموزومي را 

Ali )6 (اي كه بر روي العات كروموزومي گستردهبا مط
 هاي ژنومي درها انجام دادند به همان تعداد كروموزوملگوم
با توجه به نتايج،  .رسيدند )loxiflora( فلور يلوكس

هاي مورد بررسي از نظر خصوصيات كروموزومي ژنوتيپ
با . قرار گرفتند اي در سه گروهبر اساس تجزيه خوشه

توان اينگونه تفسير نمود اي ميتوجه به نتايج تجزيه خوشه
اي از تواند نشانهمي گروهدر يك  هاقرار گرفتن ژنوتيپكه 

 .باشد با يكديگر هاكي ژنوتيپقرابت ژنتيكي و سيتوژنتي

بر ) Fayyazi  )3هايي كه توسطنتايج حاصل از بررسي
ژنوتيپ اسپرس زراعي  10روي صفات سيتوژنتيكي 

صورت گرفت نيز نشان دهنده اين مطلب بود كه بين 
اختلاف  كاريوتيپي هاي داخل گونه از نظر صفاتژنوتيپ
س اين اسا ها برداري وجود داشت و اين ژنوتيپمعني

  .شدند تقسيم گروه ششصفات به 

هاي مورد ژنوتيپاي بين در مطالعات مزرعه: مورفولوژيك
- اختلاف معنيها مطالعه از لحاظ صفات فنوتيپي در چين

نتايج بدست  .درصد وجود داشت 1 داري در سطح احتمال
بر روي ) Fayyazi  )3آمده از بررسي تنوع فنوتيپي توسط

نشان دهنده اين مطلب بود كه  ،ژنوتيپ اسپرس زراعي 10
طول شاخه  ،ها براي صفات تاريخ گلدهيبين ژنوتيپ

اصلي و تعداد شاخه فرعي تنوع وجود داشت و نيز وزن 
خشك بيشترين ضريب همبستگي را با ارتفاع گياه و تعداد 

توان اينگونه عنوان با توجه به نتايج مي. شاخه اصلي داشت
هاي نظر باشد، ژنوتيپاگر افزايش علوفه مد نمود كه

اي بيشتري داراي عملكرد علوفه 3001- البرز و 624- بيجار
دهي كه هاي به نژادي بايد به شاخهدر برنامهكه  هستند

عامل تشكيل دهنده عملكرد يا محصول علوفه است توجه 
تعدادي از ) 4(و همكاران  Hwang .خاص مبذول داشت

فات متعددي از هاي موجود اسپرس را با توجه به صنمونه
جمله عملكرد علوفه خشك، مقاومت به سرما مورد مقايسه 

ها مشاهده داري در بين نمونهقرار داده و اختلاف معني
اي براي گروهبندي در اين مطالعه از تجزيه خوشه. ندكرد
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هاي موجود استفاده گرديد و از نظر كليه صفات ژنوتيپ
 13. دمورفولوژيكي مورد بحث، گروهبندي انجام ش

در اينجا . گروه قرار گرفتند سهمورد بررسي در  ژنوتيپ
كه  بود سهو  يكبيشترين فاصله مربوط به كلاسترهاي 

هاي موجود در اين دو گروه، بعنوان والدين تلاقي ژنوتيپ
   .هاي اصلاحي بكار رودتواند جهت موفقيت در برنامهمي

هاي انجام شده، تنوع ژنتيكي خوبي بين طبق بررسي
داشت و از آنجا  دهاي اسپرس مورد مطالعه وجوژنوتيپ

هاي اسپرس موجود در كه اين ژنوتيپ نماينده ژنوتيپ
باشند، لذا در بين كل ژنوتيپ موجود در بانك بانك ژن مي

اين  ،بنابراين .اي وجود داردژن نيز تنوع قابل ملاحظه
مطلب را كه، در اكثر مطالعات مربوط به ارزشيابي تنوع 

اند و يا ها يافتهاي، تنوعي اندك بين جمعيتن گونهدرو
توان به نمي ،گاهي هيچگونه تنوعي وجود نداشته است

از . عنوان يك پيش فرض براي هر گونه در نظر گرفت
توان مي پييوتيو كار مقايسات نتايج صفات مورفولوژيكي

ر ينسبت به سا 624- بيجار به اين نتيجه رسيد كه ژنوتيپ

را يكي فاصله ژنتيشترين مورد، ب دو در هر ها،پيژنوت
داراست و اين ژنوتيپ از نظر صفات مورد بحث با ساير 

با  كي كمترييژنتها تفاوت زيادي داشته و قرابت ژنوتيپ
-بنابراين در آزمايشات تلاقي پروژه .داردها ساير ژنوتيپ

هاي ژنوتيپ. توان از آن استفاده كردهاي اصلاحي مي
بيشترين عملكرد را در  624- و بيجار 3001-شماره البرز

بنابراين جهت  ندهاي مختلف به خود اختصاص دادچين
بهبود عملكرد و همچنين براي انتقال صفات مؤثر در 

ها بعنوان والد در توان از اين ژنوتيپافزايش عملكرد مي
  .تلاقي استفاده كرد
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Abstract 

Genetic diversity of 13 different genotypes of sainfoin (Onbrychis sativa) was evaluated 
using cytogenetic and morphological characteristics. In the cytogenetic study, according 
to the analysis of variance table, there was a significant difference between genotypes 
based on karyotypic traits. In order to determine the karyotypic symmetry of the 
genotypes, the statistics of the coefficient of change (CV) and the percentage of the total 
form (T.F%) were calculated. The results showed that Alborz-18 genotype has the most 
symmetrical karyotype and Bonab-20247 genotype has the most asymmetric karyotype. 
Using karyotypic data, cluster analysis was performed, which resulted in the genotypes 
being divided into three groups.In the field study, morphological traits such as height, 
number of main stems, number of sub-stems, wet and dry weight, flowering time were 
measured. The test was performed as a split plot over time in the form of a randomized 
complete block design with three folds and two replications. The results of the analysis 
of variance table showed that there was a significant difference between the interaction 
of china and genotype only in the number of sub-stems. Analysis of clusters for 
agricultural traits showed that genotypes were divided into three groups. The results 
showed that the Bijar-6424 genotype had the highest genetic distance based on 
morphological traits, especially yield and cytogenetic parameters, compared to other 
genotypes, which can be used in experimental cross-correction experiments to transfer 
effective traits. 
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