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 ذرت سه رقم سرعت ظهور برگ عملكرد دانه، فيلوكرون و بر مصرف نيتروژن تأثير

  2محمد ضعيفي زاده و 1،*رئوف سيد شريفي

  اردبيل، دانشگاه محقق اردبيلي، دانشكده كشاورزي 1
  اردبيل، دانشگاه ازاد اسلامي واحد اردبيل 2

 12/5/90: تاريخ پذيرش  22/2/88: تاريخ دريافت

 چكيده

 آزمايشي در سال ،ذرتسه رقم  فيلوكرون و سرعت ظهور برگ ، دانه عملكرد بر نيتروژن كودسطوح  تأثيربررسي منظور ه ب
صورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با ه اردبيل بزاد اسلامي واحد آمزرعه دانشگاه  رد 1386زراعي
ارقام كرتهاي فرعي به  و) هكتار  در كيلو گرم240و  160، 80، صفر( نيتروژن به سطوح   كرتهاي اصلي. اجرا شد اررسه تك
نتايج نشان داد فيلوكرون، فاصله زمان بين ظهور دو برگ . نداختصاص داده شد) SC-404 و SC-301  ، DC-370(ذرت 

سرعت ظهور برگها افزايش   ن،با  افزايش مقدار نيتروژ  .اثر متقابل اين دو  قرار دارد سطوح نيتروژن و  ،متوالي، تحت تاثير رقم
بيشتر از ديگر ارقام مورد  SC-301سرعت ظهور برگها در رقم . واكنش ارقام از اين نظر متفاوت بود. و فيلوكرون كاهش يافت

كارگيري ه با بSC-301 بالاترين سرعت ظهور برگ و نيز كوتاه ترين زمان براي فيلوكرون در تركيب تيماري رقم . بررسي بود
سطوح كود نيتروژن، رقم و اثر  تأثيرعملكرد دانه به طور معني داري تحت . آمد به دستلوگرم كود نيتروژن در هكتار كي 240

مقايسه . تعلق داشت SC-301ن به آو كمترين  SC-404بيشترين عملكرد دانه به رقم . متقابل رقم در سطوح نيتروژن قرار گرفتند
كيلوگرم كود  240با مصرف  SC-404روژن نشان داد كه بالاترين عملكرد دانه به رقم ميانگين تركيب تيماري رقم در سطوح نيت

كيلوگرم در  240و  160ولي، از نظر آماري اختلاف معني داري در عملكرد دانه اين رقم در سطوح كودي . نيتروژن تعلق داشت
نظر مي رسد ه بنابراين ب. فاده از كود تعلق داشتدر حالت عدم است SC-301كمترين عملكرد دانه به رقم . هكتار مشاهده نگرديد

و دستيابي به عملكرد مناسب،  كاهش فيلوكرون ،منظور افزايش سرعت ظهور برگه در شرايط محدوديت طول دوره رشدي، ب
رشد  كار گرفته شود و چنانكه محدوديتي از نظر طول دورهه كيلوگرم كود نيتروژن ب 240با سطح كودي SC-301 بهتر است رقم 

  .ژن در هكتار مناسب خواهد بود    كيلوگرم نيترو 240سطح كودي  با SC-404نباشد براي افزايش عملكرد دانه رقم  

  ، سرعت ظهور برگ و عملكردفيلوكرون ذرت، نيتروژن، :هاي كليدي واژه

  raouf_ssharifi@yahoo.com :پست الكترونيكي،  09143556585: نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

، از ي مانند ذرتدوره رشد رويشي در گياهان رشد محدود
جمله مهم ترين مراحل فنولوژيكي محسوب مي شود، چرا 
كه رشد و توسعه برگها كه از مهم ترين اندامهاي دخيل در 

برگ . عملكرد گياهان مي باشد در اين مرحله اتفاق مي افتد
خاطر داشتن ساختمان به خصوص، نقش بسيار مهمي  به

سرعت ظهور و توسعه برگ . در فتوسنتز گياه بر عهده دارد
، غلات در. عوامل مختلف قرار مي گيرد تأثيردر گياه تحت 

 مي شود برآوردظهور برگ اغلب توسط فيلوكرون  سرعت
كي به فاصله ييك پديده فنولوژ به عنوانكرون فيلو ).30(

). 1(دد ي متوالي اطلاق مي گربرگهان ظهور زماني بي
بررسي فيلوكرون روش مناسبي براي درك بهتر نمو 

رشد گياه نيز كمك رويشي گياه است كه به شبيه سازي 
 يبرگهاعلاوه برآن، در پيش بيني تعداد كل . )2(كند  مي

گياه و تاريخ گلدهي گياه يك پارامتر اساسي به حساب 
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ظهور برگ اغلب توسط عت ، سرغلات در). 3(آيد  مي
وارينگتون و كانموزو ). 26و  6( مي شود برآوردفيلوكرون 

 ،صورت عكس فيلوكرونه ب ظهور برگ را سرعت )1983(
مطالعات متعددي نشان داده است كه  .)34(ندتعريف كرده ا
يل كاهش سرعت دلبه  ،ي مانند نيتروژنكمبود عناصر
منجر به  افزايش طول دوره رشد رويشي، و ظهور برگ

لانگنكر و ). 21و 20، 12( تأخير در رسيدگي گياه مي شود
موجب  نيتروژنكمبود  نشان دادند كه)  1994(روبسون 

. )22(ديابسرعت ظهور برگ گندم كاهش  شود مي
شرايط  ودر شرايط كنترل شده آزمايشات انجام شده 

 10 ، 9( فنولوژيك مرحله هك اي نشان داده است مزرعه
جمله كمبود محيطي از  عواملساير  و) 14( پژنوتي ،)17و

 پاره اي از .متأثر مي سازد فيلوكرون را )25(مواد غذايي 
مقادير كم نيتروژن و رطوبت خاك مي دهد  مطالعات نشان

فعال فتوسنتزي مي تواند سرعت  تابشو همچنين كاهش 
مي مناطق ئگراسهاي دا .را متأثر سازد برگهاظهور 

 در صورت قرار گرفتن در ريز، غلات دانه سردسيري و
روز يك برگ كامل توليد مي  10تا  6 شرايط مطلوب هر

 6تا  4در ذرت و غلات گرمسيري هر كه كنند، در حالي 
ين ممكن يدماي پا ).3( روز يك برگ كامل توليد مي شود

طول دوره رشد  ،برگهازمان ظهور  به دليل افزايش است
 و مواجه ساخته رتأخي با را گل تاجي يلكتش رويشي و

دوير   ).31و 24(را كاهش دهد  مواد غذايي قابل دسترس
 گيري اندازه منظوره معتقدند ب) 1986( و استوارت
برگ در مقايسه با نوك  يقه هايميزان ظهور  ،فيلوكرون

مولدون و  در مقابل. )13(گيري باشد آنها، بايد ملاك اندازه
 براين اعتقاد) 1991(كينيري و بوهمن  ؛)1984( همكاران
رشد  فازبرگ در طول يقه هاي ظهور   سرعتكه  هستند
از . )27و  18(از اهميت  كمتري برخوردار است برگي

يا نقطه  و گبر آغازه آنجايي كه تعيين دقيق زمان تشكيل
به برجستگي مريستم انتهايي به جاي  اي كه از آن به بعد

ني كه زما آغازه، برگ گفته مي شود مشكل است، بنابراين
به مي رسد ) يك سانتيمتر( متر ميلي 10به  برگ طول آغازه

 رفيعي و .شود ظهور نخستين برگ در نظر گرفته مي عنوان
نيز در بررسي فيلوكرون چغندر قند همين ) 1377( كريمي
 وارينگتون و كانموزو .)2(گرفته اندرا به كار  روش

  سرعت ظهور برگ را عكس مدت زمان لازم بين) 1983(
 يا زبانك هاي آنها تعيين كرده ي متوالي وبرگهانوك  هورظ
 تأثيردر بررسي ) 2005(ووس و همكاران . )34(اند

نيتروژن بر سرعت ظهور برگ ارقام ذرت اظهار داشتند با 
ي برگهااينكه كود نيتروژن منجر به افزايش سرعت ظهور 

ذرت مي شود ولي ارقام مختلف ذرت در واكنش به 
  .  )33( عت ظهور برگ متفاوتي برخوردارندنيتروژن، از سر

باشد  نيتروژن يكي از تركيبات اساسي در تغذيه گياهان مي
ترين عوامل محدود كننده رشد  و كمبود آن يكي از مهم

زيرا نياز گياهان به اين عنصر  )4(شود گياهان محسوب مي
كه در منطقه خشك و نيمه خشك  ايرانبه خصوص در 

 بودهمقدار مواد آلي خاكهاي آن پايين  قرار گرفته و بالطبع
علي و همكاران ). 5(باشد  بيش از ديگر عناصر مي

گزارش كردند كه بين ) 2001(، محمود و همكاران )2002(
هيبريد هاي ذرت از نظر واكنش نسبت به كود نيتروژن 

 ؛)2003(كگب و ادديران . )23و  7(تفاوتهايي وجود دارد
و اجزاي  ايش عملكردافز) 2002(كستا و همكاران 

كود  مصرفواسطه افزايش ه دانه ارقام ذرت را ب عملكرد
ربت و همكاران وت. )19و  11(نيتروژن گزارش كردند

گزارش كردند كه با افزايش سطح كود نيتروژن تا ) 2001(
كيلوگرم در هكتار، عملكرد دانه، بيوماس كل و جذب  168

، )1988(ان ريد و همكار. )32(نيتروژن افزايش مي يابد
افزايش تعداد دانه در رديف و ) 1978(الرود ها و يونيس 

تعداد دانه در بلال را متناسب با افزايش مصرف نيتروژن 
 تأثيرهدف از اين بررسي شناخت . )29و  8(گزارش كردند

سرعت ظهور عملكرد دانه، فيلوكرون و  بر نيتروژنسطوح 
  .بود ارقام ذرتبرگ 

  



 1392، 2، شماره 26جلد                                                                                      )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي  

 

198 

 

 روشها و مواد

دانشگاه آزاد در مزرعه  1386ر سال زراعي آزمايش د
متر از سطح دريا اجرا  1350 ارتفاع اردبيل با اسلامي واحد

قرار  زير كشت جو ،در سال قبل زمايشل آزمين مح. شد
ايجاد جوي و  ديسك، شخمشامل عمليات كاشت . داشت

. بود 2/8 برابر  pH با رسي -يمبافت خاك لو. بودو پشته 
قل، حداكثر و ميزان بارندگي در فصل ميانگين دماي حدا

زراعي در شكل يك و مشخصات اقليمي خاك مزرعه 
  . آورده شده است 1آزمايش در جدول 

  
  تجزيه برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش  -1جدول 

عمق خاك 
نمونه برداري

كربنات 
  pH  (%)كلسيم 

درصد
  اشباع

 بافت شن لوم رس
  آليكربن

(%)  
  ژننيترو
 (%)كل 

ميلي گرم(فسفر
 )بر كيلوگرم

ميلي گرم (پتاسيم 
 )بر كيلوگرم

0-30  3/18  2/8 لومي سيلتي 24 70 5 46   78/0  16/0  82/29  2120 

 

  

  

 

 

 

 

 

  1386درجه حرارت حداقل، حداكثر و ميزان بارندگي در طول دوره رشد ذرت در فصل زراعي   -1 شكل

  

پايه   الب طرحصورت كرتهاي خرد شده در قه آزمايش ب
كرتهاي  .شد انجام با سه تكرار بلوكهاي كامل تصادفي

كيلوگرم  240و  160،  80صفر، ( نيتروژن سطوح اصلي به
-SC-301،   DC( ارقام ذرتكرتهاي فرعي به  و) هكتار در

رقمي  SC-301رقم  .نداختصاص داده شد) SC-404و370
 از ارقام متوسطSC-404 و DC-370 زودرس ولي ارقام 
رديف  5هر كرت فرعي شامل  .شوند رس محسوب مي

 متر بود كه 75/0 متر با فاصله بين رديفي 5اشت به طول ك
نظر از طريق تغيير فاصله بذر بر روي  تراكمهاي مورد

عفوني در  از ضد ر بعدوبذكشت . ندرديف تنظيم شد
 و با دستي سانتيمتري خاك به صورت 7 تا 5عمقهاي 

. انجام شدارديبهشت ماه  17در  كپه بذر در هر 2كشت 
در زمان كاشت،  يك سوم نوبت سهنيز در  نيتروژنكود 

برگي و بقيه قبل از ظهور گل  8تا  7در مرحله  يك سوم
توجه به وضعيت  آبياري مزرعه با .ستفاده شدتاجي ا

در طول دوره رشد  شرايط محيطي انجام و رطوبتي خاك و
جين دستي اعمال وهرز،  با علفهاي به منظور مبارزه 

 براي اندازه گيري فيلوكرون، در طول فصل رشد هر .ديگرد
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  بوته از خطوط 3ي موجود در برگهابار تعداد  روز يك 3
هر برگ زماني در  شمارش و فرعي كرت هر اصلي

مي گرديد كه حداقل يك سانتيمتر طول  شمارش منظور
هركرت  انتخابي لازم به ذكر است كه سه بوته. داشت
رنگي علامت گذاري  با نخ در مرحله چهار برگي فرعي
بيشتر تابع  برگهازيرا تا مرحله چهار برگي ظهور (شد 

بعد از شمارش با  بوته ي هربرگهاو ) دماي خاك است
مورد  تا مجدداً شد ماژيك رنگي علامت گذاري مي

برداشت از خطوط اصلي  از قبل. )2(شمارش واقع نگردد 
و از بين بوته هاي  ه تصادفبوته ب ده  هر كرت تعداد
  نهاآانتخاب و ميانگين داده هاي حاصل از  رقابت كننده،

عملكرد  .يري اجزاي عملكرد به كارگرفته شدگاندازه  براي
براي . دانه از سطحي معادل يك متر مربع برداشت گرديد
و  SASتجزيه داده ها و رسم نمودار ها از نرم افزارهاي 

Excel استفاده گرديد.  

 تايج و بحثن

از جدول  نتايج حاصل  :سرعت ظهور برگ فيلوكرون و
سرعت ظهور  نشان داد كه فيلوكرون وتجزيه واريانس 

 نيتروژن قرار داردسطوح و  رقم تأثيربرگ تحت 
سطح مقايسه ميانگينها نشان داد كه با افزايش . )2جدول(

 افزايش برگهاسرعت ظهور  ونيتروژن، فيلوكرون كاهش 
اظهار ) 1994(لانگنكر و روبسون ). 4 جدول( مي يابد
سرعت ظهور  شود موجب مي نيتروژنكمبود  كه داشتند

معني دار شدن اثر رقم در   .)20(دياببرگ گندم كاهش 
سرعت ظهور برگ در سطح  وفيلوكرون نيتروژن بر 

و مقايسه ميانگينها نشان داد ) 2جدول( درصديك تمال حا
 با SC-404رقم تيماري فيلوكرون در تركيب كه حداكثر 
در حالي اين  ).2شكل( حاصل شد نيتروژن عدم مصرف
كيلوگرم نيتروژن  240با مصرف  SC-301رقم است كه در 

 ي متوالي حداقل بودبرگهافاصله زماني ظهور در هكتار 
 38/0سرعت ظهور برگ نيز با متوسط ن بالاتري ).2شكل(

 240با مصرف  SC-301برگ در روز در تركيب تيماري 

 اثر). 3شكل ( آمد به دستكيلوگرم نيتروژن در هكتار 
مراحل يادداشت برداري و اثر متقابل مراحل يادداشت 
برداري در سطوح كود نيتروژنه در سطح احتمال يك 
درصد بر فيلوكرون و سرعت ظهور برگ ذرت معني دار 

بررسي روند تغييرات حاصل از مقايسه ). 2 جدول(شد 
شان داد كه در طول مراحل يادداشت ميانگين داده ها ن

ويژه در مراحل نزديك به انتهاي دوره رشد ه برداري ب
كاهش و فيلوكرون افزايش  برگهارويشي، سرعت ظهور 

متقابل رقم در مراحل  بررسي اثر). 4 شكل(مي يابد 
مختلف يادداشت برداري بر روند تغييرات سرعت ظهور 

، گذشت زمانكه با   برگ و فيلوكرون ذرت نشان داد
مي يابد و افزايش و فيلوكرون كاهش سرعت ظهور برگ 

اين روند با گذشت زمان و در مراحل نزديك به انتهاي 
بررسي ). 6شكل (دوره رشد رويشي بيشتر مشهودتر بود 

روند تغييرات فيلوكرون و سرعت ظهور برگ متأثر از 
سطوح كود نيتروژن در مراحل مختلف يادداشت برداري 

د، با افزايش سطوح كود نيتروژن فاصله زماني بين نشان دا
ظهور دو برگ متوالي، كمتر و سرعت ظهور برگ بيشتر 

شود كه اين روند به خصوص با گذشت زمان و از  مي
يادداشت برداريهاي هشتم به بعد متمايزتر از مراحل قبلي 

در بررسي ) 2005( ووس و همكاران ). 5شكل (بود 
لف نمونه برداري اظهار داشتند كه فيلوكرون در مراحل مخت

قادر به دريافت نور  برگهادر مراحل اوليه رشد، اغلب 
سرعت جذب خالص به حداكثر   كامل هستند در نتيجه

خود مي رسد، پس از آن به دليل افزايش سطح برگ و 
ي پاييني، ميزان برگهاي بالايي روي برگهاسايه اندازي 

كمتر مي شود از  فتوسنتز كاهش و در نتيجه سرعت رشد
 برگهااين رو در مراحل نهايي نمونه برداري، سرعت ظهور 

به ويژه در حالت . )33(كاهش و فيلوكرون افزايش مي يابد
كمبود نيتروژن، اين كاهش در سرعت ظهور برگ به دليل 
كاهش سرعت جذب خالص موجب مي گردد كه 

 رنتايج مشابهي نيز مبني ب). 16(فيلوكرون طولاني تر شود 
 مي شودافزايش فيلوكرون  منجر به ،نيتروژنكمبود  اينكه
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 b(؛ لانگ نگر و همكاران  )1978(  توسط دال و ويلسون

گزارش شده  )1994( ؛ لانك  نكر و روبسون) a 1993و 
  .)22و  21، 20، 12( است

  .ذرت سه رقم  و سرعت ظهور برگفيلوكرونجدول تجزيه واريانس اثر سطوح نيتروژن بر-2جدول 

  ميانكين مربعات                     

  فيلوكرون  سرعت ظهور برگ      درجه آزادي  منابع تغيير

  063/0** 000482/0** 2  تكرار

  82/1** 0169/0** 3  نيتروژن

  0025/0**  000094/0**  6  1خطاي آزمايشي

  16/6**  018/0**  2  رقم

  0063/0**  0000195/0**  6  رقم× نيتروژن 

  00051/0 00000165/0 16  2آزمايشيخطاي 

  78/39* 31/0** 14 مراحل يادداشت برداري

  041/0** 000140/0** 42 مراحل يادداشت برداري× نيتروژن 

  0028/0** 0000029/0* 112  3خطاي آزمايش 

  059/0** 00088/0* 28 مراحل يادداشت برداري× رقم  

  0088/0** 000031/0* 84 مراحل يادداشت برداري × رقم× نيتروژن 

  000135/0 00000278/0 224  4خطاي آزمايشي

 .به تزتيب معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد** و  * 

  
  

  

  

  

  

  

  

  
  ارقام ذرتفيلوكرون مقايسه ميانگين تأثير سطوح مختلف كود نيتروژن بر -2شكل
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  ارقام ذرتسرعت ظهور برگ مقايسه ميانگين تأثير سطوح مختلف كود نيتروژن بر -3شكل 

  مراحل مختلف نمونه برداري فيلوكرون و سرعت ظهور برگ در تغييرات روند -4شكل 
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فيلوكرون در صفر مقدار کود  فيلوكرون در80 کيلوگرم نيتروژن در ھکتار
  فيلوكرون در240 کيلوگرم نيتروژن در ھکتار فيلوكرون در 160کيلوگرم نيتروژن در ھکتار
  سرعت ظھور برگ در 160کيلوگرم نيتروژن در ھکتار  سرعت ظھور برگ در 240کيلوگرم نيتروژن در ھکتار
سرعت ظھور برگ در صفر کيلوگرم نيتروژن در ھکتار  سرعت ظھور برگ در 80کيلوگرم نيتروژن در ھکتار

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    برداري ارقام ذرت در مراحل مختلف نمونه  برگ فيلوكرون و سرعت ظهور تغييرات روند -6شكل  

   مختلف كود نيتروژن با سطوح  مراحل مختلف نمونه برداري فيلوكرون و سرعت ظهور برگ در تغييرات روند -5شكل 
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ثير سطوح مختلف أنتايج حاصل از تجزيه واريانس ت
ذرت در  نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ارقام

  .ارايه شده است  3جدول 

عملكرد دانه تحت تأثير سطوح كود نيتروژن، رقم و اثر 
متقابل اين دو در سطح احتمال يك درصد معني دار شد 

  ) . 3جدول (

مقايسة ميانگينها نشان داد كه با افزايش كود مصرفي، 
هرچند كه از نظر آماري . عملكرد دانه افزايش يافت

كيلوگرم كود  240و 160ين مصرف داري ب اختلاف معني
مقايسة ميانگين ). 4 جدول(نيتروژن مشاهده نگرديد 

عملكرد دانه در ارقام مختلف، حاكي از افزايش عملكرد 
در مقايسه با هيبريد سينگل  404سينگل كراس هيبريد دانه 

 ؛)2002(علي و همكاران ).  4 جدول(بود  301كراس 

ردند كه بين هيبريد گزارش ك ) 2001(محمود و همكاران 
هاي ذرت از نظر واكنش نسبت به كود نيتروژن تفاوتهايي 

مقايسة ميانگين تركيب تيماري رقم . )23و  7(وجود دارد
در سطوح مختلف كود نيتروژني نشان داد كه بيشترين 

  240با مصرف  404عملكرد دانه درهيبريد سينگل كراس 
سينگل يد هيبركيلوگرم كود نيتروژن و كمترين آن در 

بدون مصرف كود نيتروژنه حاصل   301كراس 
داري در سطح  البته اختلاف آماري معني). 7شكل (گرديد

سينگل كراس هيبريد احتمال يك درصد در تركيب تيماري 
كيلوگرم كود نيتروژنه مشاهده  240و 160با مصرف 404

كيلوگرم  240و  160عملكرد دانه درسطوح كودي . نگرديد
كيلوگرم نيتروژن در  80مشابه و بيشتر از در واحد سطح 

  .هكتار بود
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 مقايسه ميانگين تركيب تيماري سطوح مختلف كود نيتروژن بر عملكرد دانه ارقام ذرت -7شكل 

  

نيز افزايش عملكرد دانه ارقام )  2002(كستا و همكاران 
ذرت را به واسطه افزايش سطوح كود نيتروژن گزارش 

با اعمال سطوح مختلف كود نيتروژن بر آنان  . )11(كردند
ذرت گزارش كردند كه مصرف كود نيتروژن تا 

كيلوگرم در هكتار موجب افزايش عملكرد دانه 225

گزارش كردند كه ) 2001(ربت و همكاران وت. )11(گرديد
كيلوگرم در هكتار،  168با افزايش سطح كود نيتروژن تا 

افزايش مي عملكرد دانه ، بيوماس كل و جذب نيتروژن 
،گوك من و همكاران )2003(كگب و ادديران . )32(يابد

گزارش كردند كه عملكرد ذرت در مقادير بالاي ) 2001(
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  .  )19و  15(كيلوگرم نيتروژن در هكتار افزايش مي يابد 100
 ذرت اي از صفات ارقام اجزاي عملكرد و پاره ،ثير سطوح كود نيتروژن بر عملكردأتجزيه واريانس ت -3جدول 

    مربعات  ميانگين         

  دانه در بلال  رديف دانه  دانه در رديف  ارتفاع بوته  عملكرد دانه  درجه ازادي  منابع تغيير

  69/191 702/0 38/7 12/1093** 254/1 2  تكرار                          

  15/7129*  9/2  97/194* 4/876* 125* 3  نيتروژن

  2/21770 154/3  43/95 03/981 63/20 6  خطاي آزمايشي

  68210**  89/12**  13/245** 2/644 * 85/9** 2 رقم

  2/1261 483/1 23/4 57/240 25/8  ** 6  رقم ×نيتروژن 

  75/2392  827/1  72/5  29/269  165/0  16  خطاي آزمايشي

  .به تزتيب معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد**   و  *

 ثر از سطوح كود نيتروژنأزاي عملكرد و برخي از صفات ارقام ذرت متاج ،مقايسه ميانگين عملكرد  -4جدول 

  .ميانگين هاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون اختلاف آماري معني داري با هم دارند

اريانس نشان نتايج حاصل از جدول تجزيه و :ارتفاع بوته
رقم و سطوح كود در  تأثيرمي دهد كه ارتفاع بوته تحت 

). 3جدول (سطح احتمال پنج درصد معني دار شده است 
 2/194با  SC-404مقايسه ميانگينها نشان داد كه رقم 

سانتيمتر  6/179با  SC-301سانتيمتر بالاترين و رقم 
 ).4 جدول(كمترين ارتفاع بوته را به خود اختصاص داد 

در ميان سطوح مختلف كودي نيز كمترين ارتفاع بوته به 

پرساد و سينگ ). 4 جدول(حالت عدم كاربرد تعلق داشت
ضمن اشاره به وجود اختلافات معني دار در )  1990(

ارتفاع بوته ارقام ذرت، اظهار نمودند كه در ارقام مختلف 
ذرت با افزايش ميزان نيتروژن، ارتفاع بوته افزايش 

  . )28(يابد مي

معني دار شدن تعداد دانه در رديف تحت  : دانه در رديف
سطوح كود نيتروژن و رقم در سطح احتمال پنج و  تأثير

عملكرد دانه  صفت                
كيلوگرم در (

  )هكتار

ارتفاع بوته
  )سانتيمتر(

تعداد دانه در
  بلال

  رديف دانه

  در بلال

تعداد دانه 
  در رديف

فيلوكرون      
  )روز(

سرعت ظهور 
  )1/روز(برگ 

  ارقام ذرت

SC-404  a7050 a2/194 a6/568 a  6/18  a5/33  a  36/4  c  23/0  

DC-370  ab6910 b2/188 ab6/528 b16 b27/29  b  81/3  b  27/0  

SC-301  b6580 c6/179 b3/488 b5/16  c25  c   28/3  a  305/0  

سطوح نيتروژن 
كيلوگرم در (

  )هكتار

  c5120 c181 c3/300 - c89/26  a  11/4  c  24/0  صفر

80  b6460  bc196  b506  - b5/28  ab   89/3  b  26/0  

160  a7460 b8/199 a2/665 - a16/36  b  41/3   ab 3/0  

240  a7730 a6/204 a667 - a37  bc  23/3  a  32/0  
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و مقايسه ميانگينها نشان داد كه بين ) 4جدول (يك درصد 
ريد و همكاران . ارقام مورد بررسي تفاوتهايي وجود دارد

ه گزارش كردند كه افزايش مصرف كود نيتروژن)  1988(
ضمن رفع محدوديت هاي نيتروژن براي ذرت، بازده 
فتوسنتزي و توليدي گياه را افزايش مي دهد و در نهايت 

. )29(مي شود در رديفافزايش تعداد دانه  به منجر
 240در سطح كودي ) 37( بيشترين تعداد دانه در رديف

در ) 89/26( كيلوگرم در هكتار و پايين ترين اين صفت
كاستا و ). 4جدول ( روژنه به دست آمدسطح شاهد كود نيت

اعلام كردند كه با افزايش مصرف نيتروژن  )2002(همكاران
ريد و همكاران . )11(تعداد دانه در رديف افزايش مي يابد

افزايش تعداد دانه در ) 1978(، الرود ها و يونس )1988(
رديف بلال را متناسب با افزايش مصرف نيتروژن گزارش 

  .)29و  8(كردند

مشاهده گرديد كه با افزايش كود نيتروژن،  :دانه در بلال
به اين ترتيب كه . تعداد دانه در بلال نيز افزايش مي يابد

تعداد دانه در بلال به ) 3/300(و كمترين) 667(بيشترين

كيلوگرم در هكتار  240ترتيب در سطوح كودي شاهد و 
نتايج مشابهي نيز توسط ريد و ). 4 جدول(به دست آمد

مبني بر )  1990(، پرساد و سينگ ) 1988(كاران هم
افزايش تعداد دانه در بلال متناسب با افزايش سطح كودي 

  .)29و  28(نيتروژن گزارش شده است

نيتروژن به  كاهش مصرفنتيجه اينكه عدم استفاده يا 
طولاني تر شدن فيلوكرون و كاهش سرعت ظهور برگ 

ايش در عكس اين حالت با افز. دشوذرت منجر مي 
سطوح نيتروژن بر فيلوكرون و سرعت ظهور  مصرف
با افزايش سطوح كودي . ي ذرت مشاهده گرديدبرگها

مورد ذرت عملكرد دانه در واحد سطح در تمامي ارقام 
حاضر،  مشاهده آزمايش در شرايط . بررسي افزايش يافت

كيلوگرم نيتروژن در هكتار در ذرت  240شد كه مصرف 
هور برگ افزايش و فيلوكرون ، سرعت ظ C-404رقم 
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Effect of nitrogen fertilizer rate on grain yield, phyllochron and 
leaf emergence rate in three maize cultivars 
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Abstract 

In order to investigate the effects of nitrogen levels on grain yield, phyllochron and leaf 
emergence rate of maize cultivars, a split plot experiment based on randomized complete block 
design with three replications was conducted at the Research Farm of Islamic Azad University 
of Ardabil during 2007 cropping. Factors were: nitrogen levels in main plots (0, 80, 160 and 240 
Kg N ha-1) and maize cultivars in three levels (SC-301, DC-370 and SC-404) in sub plots. The 
results showed that phyllochron, time between the appearance of successive leaves on a shoot, 
was significantly affected by corn, nitrogen levels and interaction of nitrogen levels × maize 
cultivars. With increased nitrogen levels, the phyllochron was decreased but rate of leaf 
appearance was increased. Response of maize cultivars was different to these characteristics. 
Leaf appearance rate in SC-301 was more than SC-404 and DC-370. The highest leaf 
appearance rate and the least of time for phyllochron was obtained in treatment compounds of 
SC-301 with application of 240 kg N/ha. Grain yield was significantly as affected by nitrogen 
levels, cultivar and interaction of cultivar × nitrogen levels. Maximum grain yield was in SC-
404 cultivar and minimum of it was in SC-301 cultivar. Means comparisons showed that 
maximum grain yield was obtained in SC-404 with application of 240 kg N/ ha. However, no 
significant different was between application of 160 and 240 kg n/ha. Minimum grain yield 
belonged to SC-301 without application of nitrogen fertilizer. If growth period was limited, it 
seems that SC-301 with 240 kg N/ha was applied in order to increasing leaf appearance rate and 
decreasing of phyllochron. However, if growth period wasn’t limited, it would be better to use 
of SC-404 with application of 240 kg N/ha.       

Keywords: Corn, Nitrogen, Phyllochron, Grain yield, leaf   appearance rate.   

 


