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گيري مانده از اسانس و گلاباكسيداني پسماند باقيمطالعه تركيبات فعال و فعاليت آنتي
  محصول جانبي: گل محمدي آذربايجان شرقي و غربي جمعيت 24

  *محمد فتاحي و زينب عليزاده
 اروميه، دانشكده كشاورزي، گروه علوم باغبانيايران، اروميه، دانشگاه 

  22/04/1399: تاريخ پذيرش  21/01/1399: تاريخ دريافت

  چكيده

- اكسيداني پسماند به دست آمده در طول فرآيند اسانس و گلابگيري اندازهدر اين پژوهش ميزان تركيبات فنولي و فعاليت آنتي

شهر در دو  11جمعيت گل محمدي از  24. باشند، مقايسه شداين تركيبات مي ها كه منبع اصليگيري و با عصاره متانولي گلبرگ
انجام شد و در نهايت، همه ضايعات  و گلاب ، استخراج اسانسدر هر نمونه. آوري شده بوداستان آذربايجان شرقي و غربي جمع

ها به روش فولين سيكالتو و ميزان نمونه فنل كل. ها به روش معمول به دست آمدنمونه برداري شده و عصاره متانولي گلبرگ
هيدرازيل پيكريلفنيلاكسيداني نيز به دو روش ديفعاليت آنتي. سنجي آلومينيوم كلريد انجام شدفلاونوئيد كل آنها به روش رنگ

(DPPH)  و احياي آهن(FRAP) ح احتمال يك گيري شده در سطنتايج بدست آمده در تمامي فاكتورهاي اندازه. گيري شداندازه
درصد فنل كل  5/44آمده براي ميزان فنل كل نشان داد كه اين پسماندها براي استخراج مقادير بدست. دار بودنددرصد معني

درصد  92ها نشان داد كه تقريبا آمده پسمانددر فلاونوئيد كل مقادير بدست. استخراج شده از عصاره متانولي استفاده شوند
گيري شده نيز نشان داد كه اكسيداني اندازهفعاليت آنتي. باشدهاي متانولي قابل استخراج از ضايعات ميهفلاونوئيد كل در عصار

-در روش دي. مول يون آهن بر گرم ماده خشك را دارندميلي 14/0- 30/1هاي پسماند در روش احياي آهن فعاليتي بين نمونه

براساس نتايج اين پژوهش، پسماند حاصل از . هاي آزاد را غيرفعال كردنددرصد از راديكال 17-71هيدرازيل، آنها پيكريلفنيل
  .باشدهاي طبيعي مياكسيدانگيري، قابل استفاده بعنوان منبعي مناسب و ارزان جهت به دست آوردن آنتياسانس و گلاب

  محصول جانبي، فلاونوئيد كل، فنول كل، پسماندفعاليت آنتي اكسيداني، : واژه هاي كليدي

  mo.fattahi@urmia.ac.ir  :الكترونيكي ، پست 044-32779558، 044-32972357 : مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
-در پاسخ به تنش از مواد يبرخ ،دارويي اهانيگ پيكرهدر 

شوند كه به يم رهيو ذخ ديتول هاي زيستي و غيرزيستي
 Secondary( هاي ثانويهيا متابوليتفعال  باتيعنوان ترك

metabolite( بر  يكيولوژيزيشوند كه اثرات فيشناخته م
و داراي اثرات مستقيم يا غيرمستقيم  موجودات زنده دارند

گيرند درماني هستند و به عنوان دارو مورد استفاده قرار مي
ها و تركيبات فنولي از جمله اين تركيبات اسانس .)18(

ها معمولا ازطريق تقطير آبي از گياهان اسانس. هستند
گردد و داراي كاربردهاي زيادي در صنعت استخراج مي

هاي اخير نيز از اسانس در سال. آرايشي و بهداشتي هستند
 )Aroma trophy( گياهان مختلف براي رايحه درماني

-ها به موادي گفته مياكسيدانآنتي). 11(گردد استفاده مي

اي موجب به و با سازوكار ويژهپايين شود كه در غلظت 
تاخير انداختن، كند كردن و يا حتي توقف فرايندهاي 

اين مواد بسته به نوع ساختمان در . شونداكسيداسيوني مي
مهار  هاي گوناگوني از قبيل كند كردن مرحله انتشار،واكنش

كاتاليزگرها، پايدار كردن هيدروپراكسيدها يا تركيب شدن 
تركيبات فنولي گروه ديگري ). 4(كنندها شركت ميراديكال
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از تركيبات فعال باارزش گياهان هستند كه اثرات زيستي 
اكسيداني براي آنها گزارش متعددي از جمله فعاليت آنتي

عمدتا به اكسيداني اين تركيبات خاصيت آنتي. شده است
هاي  ويژگيدرواقع . )16( علت خاصيت كاهشي آنهاست

اكسيداني تركيبات فنولي عمدتاً ناشي از قدرت  آنتي
ها را قادر  هاست كه آن احياءكنندگي و ساختار شيميايي آن

هاي فعال اكسيژن هاي آزاد و گونه به خنثي كردن راديكال
 تركيبات فنولي از طريق دادن الكترون به. سازد مي

هاي اكسيداسيون چربي را مهار  هاي آزاد، واكنش راديكال
اكسيداني اين تركيبات عمدتا به فعاليت آنتي). 3(د كنن مي

فلاونوئيدها و ساير . علت خاصيت كاهشي آنهاست
هاي قلبي و تركيبات فنولي نقش مهمي در كنترل بيماري

اكسيداني اين تركيبات همچنين خاصيت آنتي. سرطان دارند
ث ماندگاري بالاي موادغذايي و نيز خاصيت ضد باع

ميكروبي آنها شده است كه اين امر باعث استفاده از اين 
گل محمدي ).  41.(تركيبات در صنعت غذايي شده است

 Rosa damascenaبا نام علمي ) گل گلاب و يا سوري(

Mill.  و نام انگليسيPersian rose  وDamask rose  از
گل محمدي بخاطر اسانس . باشدمي Rosaceaخانواده 

ها و محتواي بالاي مواد فعال زيستي ازجمله تركيبات گل
اي در باغباني، بيوشيمي و صنايع فنولي توجه قابل ملاحظه

اسانس آن در ). 16(دارويي به خود جلب كرده است 
- صنايع آرايشي و صنعت عطر بسيار مورد استفاده قرار مي

آن داراي خواص ضددرد،  ها اسانسعلاوه بر اين. گيرد
. باشدكننده و ضد تشنج ميضد اسپاسم، ضدعفوني

همچنين گل محمدي داراي طيف وسيعي از تركيبات 
 و كاروتن )Tocopherol( فنولي از جمله توكوفرول

)Carotene( باشد كه براي اين تركيبات اثرات آنتيمي -

همچنين عصاره آن .اكسيداني بالايي گزارش شده است
دهنده، قابض و خواصي مثل خنك كنندگي، تسكينداراي 

 )Hydrosol( دروسوليه).  20(باشد ضدعفوني كننده مي
مشهور ) آب گل(به عنوان گلاب  رانيدر ا گل محمدي

). 13( غذا و داروها كاربرد دارد ،ياست و در مراسم مذهب

استخراج گلاب از گل محمدي قدمت هزار ساله دارد و در 
 4000ضر سطح زيركشت آن بالغ بر ايران، در حال حا

مناطق عمده كشت گل محمدي شامل . باشدهكتار مي
- هاي فارس، كرمان، اصفهان و آذربايجان شرقي مياستان

 ).5(باشد 

ضايعات يا يه بيان ديگر  ايمانده  يباق ،هاي اخيردر سال
 توجه يصنعت كشاورز )By-product( محصولات جانبي

 يمنبع با ارزش آنت است زيرا زيادي به خود جلب كرده
مطالعات زيادي در  .)7(باشند مي يعيطب يها دانياكس

هاي راستاي بررسي ميزان تركيبات فعال موجود در دورريز
براي مثال ميزان . صنعيت كشاورزي صورت گرفته است

تركيبات فنولي در پوسته گندم سياه، پوست بادام، مركبات 
، پوست سيب و هلو )روتفشامل ليمو، پرتقال و گريب( 

هاي جداگانه مورد بررسي و گلابي در طي پژوهش
قرارگرفته و گزارش شده است كه اين ضايعات حاوي 

باتوجه به ). 9(باشند ميزان بالايي از تركيبات فنولي مي
مانده نكات بيان شده، حجم زياد ضايعات گل محمدي باقي

ورد توجه تواند مگيري در كشور ميپس از اسانس و گلاب
قرار گيرد، چرا كه تنها در استان كرمان به طور ميانگين بالغ 

گيري تن گل محمدي، سالانه به مراكز گلاب 3000بر 
گيري، گردد كه پس از طي مراحل مختلف گلابحمل مي

برابر اين ميزان  2تا  5/1گيري حدود كشي و اسانسروغن
يعات ضا) گيريبه علت اضافه نمودن آب در حين گلاب(

درحال حاضر اين حجم عظيم ضايعات . شودتوليد مي
اي نداشته و اغلب به عنوان كودگياهي يا استفاده عمده

گيرند كمپوست در مزارع كشاورزي مورد استفاده قرار مي
مطالعات محدودي در رابطه با بررسي محتواي زيستي ). 2(

عبدالحميد و . ضايعات گل محمدي انجام گرفته است
به بررسي تركيبات فعال در پسماندحاصل از همكاران 

گيري گلبرگ گل محمدي از طريق اسانس و گلاب
در پژوهشي ). 7(گيري با سه نوع حلال پرداختند عصاره

 )Flavonol Glycoside( ديگر نيز فلاونول گليكوزيدهاي
استحصالي از پسماند گلبرگ گل محمدي استفاده شده در 
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لاب را شناسايي كردند صنعت براي استخراج اسانس و گ
اخيرا به دليل ارزش و اهميت موضوع طي تحقيقاتي ). 17(

اقدام به مطالعاتي نظير استخراج فلاونوئيدها از پسماندهاي 
با . اندگيري و حتي توليد بيوگاز از اين مواد كردهگلاب

-بررسي مطالعات اندك انجام شده در حوزه ضايعات باقي

يري و محتواي باارزش گمانده صنعت گلاب و اسانس
هاي گل محمدي و نيز اهميت و ضرورت فنولي گلبرگ

موضوع توليد محصولات فرعي از ضايعات صنعت 
كشاورزي و رساندن دورريز مواد باارزش به حداقل،  

گيري ميزان مواد زيستي موجود پژوهش حاضر براي اندازه
- مانده پس از اسانس و گلابمحمدي باقيدر ضايعات گل

هاي كشت و بررسي ارزش استحال آنها در جمعيت گيري
و كار شده دو استان آذربايجان شرقي و غربي طراحي و 

  . اجرا شد

  مواد و روشها
- دو استان آذربايجان شرقي و غربي براي جمع :موادگياهي

براي . آوري نمونه و انجام اين تحقيق درنظر گرفته شد
شت گل مناطقي كه ك 1396انجام اين پژوهش در بهار 
جو محلي وشود ازطريق پرسمحمدي در آنجا انجام مي

پس از شناسايي مناطق موردنظر، باتوجه به . شناسايي شد
بود  تاريخ گلدهي در آن مناطق كه از قبل مشخص شده

شهر اين دو استان انجام  11منطقه  24برداري از نمونه
گزارش  1گرفت كه مشخصات جغرافيايي آنها در جدول 

برداري با حضور در محل و  در هر منطقه نمونه. تشده اس
با توجه به . شخصا در هنگام طلوع صبح صورت گرفت

آوري بررسي تركيبات فعال در گياه گل كه هدف جمعاين
ها با يكديگر و محمدي بوده نه صرفا مقايسه جمعيت

- معرفي بهترين جمعيت از نظر ميزان اين تركيبات و نمونه

مختلف به با هدف رسيدن به يك نتيجه برداري از مناطق 
ها حائز اهميت جامع بوده است، پس تفاوت سني جمعيت

ها به آزمايشگاه گروه باغباني دانشكده كشاورزي گل. نبود
گيري و دانشگاه اروميه انتقال يافت، بعد از انجام اسانس

- آب باقي(هاي حاصل برداري از پسماندگيري نمونهگلاب

باتوجه به اينكه در . صورت گرفت) لونجرمانده در مخزن ك
هاي تر گرفته شده بود، به اين قسمت عصاره از برگ

منظور مقايسه صحيح ميزان تركيبات مورد بررسي  در اين 
هاي گلبرگ، ميزان تفاوت جرم هاي عصارهها با نمونهنمونه

دهي هاي خشك و درصد از دستگلبرگ تازه و گلبرگ
حجم . دن محاسبه گرديدآب در طي فرآيند خشك ش

به دقت ) مانده در كلونجردر اينجا ميزان آب باقي(حلال 
- هاي اندازهگيري شد تا در محاسبه و مقايسه فاكتوراندازه

  . تر دخالت داده شودگيري شده، به منظور مقايسه درست

باتوجه به اينكه در اكثر : هاي خشكگيري گلبرگعصاره
هاي خشك از گلبرگ گيريمنابع بررسي شده عصاره
ها در دماي اتاق و در سايه صورت گرفته بود، گلبرگ

هاي هاي خشك شده جمعيتگلبرگ. خشك گرديدند
مختلف با استفاده از نيتروژن مايع پودر شده و مقدار يگ 

مخلوط گرديد و % 80ليتر متانول ميلي 20گرم از آن در 
براي استخراج بهتر تركيبات، در التراسونيك 

)لماسونيكا)S-120 (لما، آلمانا( )Ultrasonic (Elmasonic 

S-120, Elma, Germany)(  درجه سانتيگراد و  30با دماي
  . هرتز به مدت نيم ساعت قرار داده شد 120قدرت 

گيري اندازه: )Total phenol( گيري محتواي فنول كلاندازه
-Folin( تركيبات فنولي با استفاده از معرف فولين سيكالتو

Ciocalteu( صد ميكروليتر عصاره از . صورت گرفت
محلول استخراج شده اصلي برداشته شده و به حجم نيم 

 180سپس ). برابر رقيق شد 5(ليتر رسانده شد ميلي
 25به  )Deionized water( يونيزهميكروليتر آب دي

در مرحله بعد . ميكروليتر از نمونه رقيق شده اضافه شد
 5ميكروليتر فولين به مخلوط اضافه كرده و بعد از  1200

پس از آن . درصد اضافه شد 5/7دقيقه به آن كربنات سديم 
دقيقه در تاريكي و دردماي اتاق  30- 45ها به مدت نمونه

نانومتر  760درنهايت جذب در طول موج . قرار داده شدند
 ,Model: Unico)به وسيله اسپكتروفوتومتر ساخت چين 
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UV2100 PC) يونيزه به عنوان شاهد از آب دي. قرائت شد
به عنوان استاندارد استفاده  )Gallic acid( و گاليك اسيد

منحني استاندارد براساس گاليك اسيد ترسيم و نتايج . شد

 Mg(ه به صورت ميلي گرم گاليك اسيد بر وزن خشك گيا

GAE/g DW ( گزارش شد)12 .(  

  آوري شدههاي جمعاطلاعات جغرافيايي مناطق مربوط به نمونه-1جدول
  منطقه شهر ژنوتيپ طول جغرافيايي عرض جغرافيايي  ) m( ارتفاع از سطح دريا

1312  ˝67/55ˊ34˚37 ˝37/17ˊ06˚45 G1 پيرلوحاج اروميه  
1312 ˝06/51ˊ34˚37 ˝37/15ˊ06˚45 G2 پيرلوحاج اروميه  
1287 ˝70/40ˊ18˚37 ˝52/40ˊ02˚46 G3 بناب -  
1331 ˝37/1ˊ44˚37 ˝21/57ˊ01˚45 G4 صنوبر اروميه  
1244 ˝9/7ˊ25˚38 ˝5/3ˊ15˚47 G5 شاهوردي اهر  
1011 ˝3/38ˊ23˚38 ˝7/29ˊ21˚47 G6 نقدوز اهر  
1107 ˝06/56ˊ50˚38 ˝8/59ˊ02˚47 G7 حومه كليبر  
1037 ˝35/21ˊ37˚38 ˝77/45ˊ03˚45 G8 ويشلق خوي  
1233 ˝90/49ˊ32˚38 ˝20/18ˊ53˚44 G9 محله خوي  
1464 ˝09/4ˊ4˚37 ˝14/14ˊ00˚46 G10 چاييسيل آذرشهر  
1790  ˝33ˊ22˚38 ˝52ˊ21˚45 G11 تسوج -  
1305 ˝36/06ˊ58˚36 ˝26/53ˊ24˚45 G12 نقده -  
1250 ˝2/38ˊ32˚38 ˝15ˊ53˚44 G13 محله خوي  
1300 ˝45/31ˊ34˚38 ˝75/06ˊ50˚44 G14 باشيتپه خوي  
1430 ˝0/34ˊ37˚38 ˝2/12ˊ49˚44 G15 قشلاق خوي  
2910 ˝21/5ˊ4˚37 ˝14/16ˊ39˚46 G16 صفائيه خوي  
1460 ˝4/32ˊ51˚38 ˝9/20ˊ09˚47 G17 عربشاه خان كليبر  
2085 ˝7/34ˊ39˚38 ˝3/14ˊ16˚47 G18 كندتازه هوراند  
1426 ˝7/48ˊ40˚38 ˝6/19ˊ18˚47 G19 آيدينلو هوراند  
1715 ˝39/19ˊ43˚37 ˝54/59ˊ04˚46 G20 قرمزگل آذرشهر  
1753 ˝76/48ˊ43˚37 ˝20/02ˊ06˚46 G21 صفايش آذرشهر  
1969 ˝28/04ˊ44˚37 ˝13/18ˊ09˚46 G22 مجارشين آذرشهر  
2958 ˝7/42ˊ94˚42 ˝07/32ˊ39˚46 G23 صفائيه خوي  
1897 ˝91/55ˊ55˚37 ˝47/15ˊ29˚46 G24 هروي تبريز  

 

: )Total Flavonoid( گيري محتواي فلاونوئيد كلاندازه
براي سنجش ميزان فلاونوئيد كل مقدار مشخصي از عصاره 

ميكروليتر از عصاره رقيق  50برابر رقيق شد و به مقدار  5
ميكروليتر  300، %5ميكروليتر نيتريت سديم  150شده، 

ميكروليتر استات  1000و % 10محلول آلومينيوم كلريد 
 5سود يك مولار اضافه شد و سپس با آب مقطر به حجم 

 380جذب مخلوط در طول موج .  ليتر رسانده شد ميلي
 از كوئرستين. نانومتر نسبت به شاهد قرايت گرديد

)Quercetin(  به عنوان استاندارد استفاده شد و منحني
- ميزان فلاونوئيد كل نمونه. استاندارد به كمك آن رسم شد

 Mg(گرم كوئرستين بر گرم وزن خشك ها براساس ميلي

Q/ g DW(  ارش شد گياه گز)10 .(  
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- فنيلگيري فعاليت آنتي اكسيداني به روش دياندازه

 )Diphenyl-1-picrylhydrazyl-2 ,2( هيدرازيلپيكريل
(DPPH) :اكسيداني به اين گيري فعاليت آنتيجهت اندازه

سه . روش، مقدار مشخصي از عصاره پنج برابر رقيق شد
ميكروليتر از نمونه را داخل لوله آزمايشي ريخته و به آن 

مول بر ليتر  DPPH )5 -10  ×6ميكروليتر از محلول  2000

محلول را تكان . اضافه شد) هاي آزاددرصد راديكال 95
يقه نگهداري و دق 30داده و در دماي آزمايشگاه به مدت 

جهت . نانومتر در اسپكتروفتومتر قرائت شد 517جذب در 
نيز به روش بالا عمل گرديد فقط به ) بلانك(تهيه شاهد 

درصد استفاده شد  80جاي عصاره سه ميكروليتر متانول 
)15.(  

كنندگيقدرت مهار  = 100 ×} )جذب نمونه - جذب بلانك(/جذب بلانك{  

اكسيداني به روش احياي آهن گيري فعاليت آنتياندازه
(FRAP) :ليتر ها و سه ميليهاي رقيق شده نمونهعصاره

مولار با ميلي 300بافراستات سديم ( معرف تازه فرپ 
) تريازين و فريك كلريداستري پريديل، فريك6/3اسيديته 

دقيقه در  30وط حاصل به مدت مخل. باهم مخلوط شدند
قرار گرفت و ) گراددرجه سانتي 37دماي (حمام آب گرم 

نانومتر و با استفاده از دستگاه  593موج جذب آن در طول
از سولفات . اسپكتروفوتومتر نسبت به شاهد خوانده شد

ها آهن براي رسم منحني استاندارد استفاده شد و نتايج داده
هن بر گرم ماده خشك بيان شد مول يون آبراساس ميلي

)22 .(  

آزمايش در قالب طرح كاملا : تجزيه و تحليل آماري
تصادفي با سه تكرار انجام شد و تجزيه واريانس با استفاده 

انجام شد و از آزمون دانكن  9,1نسخه  SASافزار از نرم
  .ها استفاده شدبراي مقايسه ميانگين داده

  نتايج
نشان  فنل و فلاونوئيد كل مربوط بههاي داده آناليز آماري

ها در سطح احتمال دهد كه اعداد در هر كدام از ستونمي
باتوجه ). 2جدول(داري باهم دارند يك درصد تفاوت معني

به نحوه استخراج متفاوت عصاره ها از گلبرگ خشك و 
ضايعات، هر كدام به طور جداگانه آناليز شده و درصد 

ه همان مقدار استحصال در استحصال در ضايعات نسبت ب
محتواي فنول و . گلبرگ خشك بيان گرديده است
هاي پسماند ها و نمونهفلاونوئيد كل عصاره متانولي گلبرگ

گيري شده و به روش ذكر شده در بخش موادوروش اندازه
بيشترين ميزان فنل . گزارش شده است 2نتايج در جدول 

 01/100ان به ميز 21هاي پسماند در جمعيت كل نمونه
به ميزان  13گرم و كمترين ميزان آن در جمعيت ميلي

 گرم گاليك اسيد بر گرم ماده خشك بدستميلي 98/18
ها بيشترين و هاي متانولي گلبرگاما در عصاره. آمده است

 كمترين ميزان فنول كل استحصالي به ترتيب در جمعيت
 (و جمعيت ششم ) گرم بر ماده خشكميلي 16/165(اول 

بدست ) گرم گاليك اسيد بر گرم ماده خشكميلي 92/64
 24دهد كه  به طور كلي از ها نشان ميداده. آمده است

درصد فنول  20-97توان  نمونه پسماند مورد بررسي مي
هاي تازه قابل كل استخراجي از عصاره متانولي گلبرگ

 20به عبارت يگر در كمترين حالت . استحصال است
هاي توان از نمونهدرصد مي 97ين حالت درصد و در بهتر

-پسماند، تركيبات فنولي موجود در عصاره متانولي گلبرگ

  .ها را استخراج كرد

هاي ها و عصارهدر مورد فلاونوئيد كل نيز محتواي پسماند
جمعيت . هاي ارزيابي و مقايسه شده استمتانولي گلبرگ

هاي نمونهاول هم در عصاره متانولي گلبرگ و هم در بين 
به ترتيب (پسماند داراي بالاترين ميزان فلاونوئيد كل 

) گرم كويرستين بر گرم وزن خشكميلي 75/78و  35/81
جمعيت مورد بررسي  24هاي پسماند در از نمونه. هستند
-درصد فلاونوئيد كل استخراجي از عصاره 73-98حدود 

به عبارت . ها استحصال شده استهاي متانولي گلبرگ
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  .ها قابل استحصال استموجود در عصاره متانولي گلبرگدرصد فلاونوئيد  73-98هاي پسماند حدود ر از نمونهديگ
  هاي متانوليهاي پسماند و عصارهميزان فنول و فلاونوئيد كل نمونه -2جدول

)گرم كوئرستين بر گرم وزن خشكميلي(فلاونوئيدكل   
Mg Q/ g DW 

)گرم گاليك اسيد بر گرم وزن خشكميلي(فنل كل   

Mg GAE/g DW 

درصد استخراج از ضايعات 
  (%) نسبت به عصاره متانولي 

هاي عصاره
  متانولي

 هاينمونه
  پسماند

درصد استخراج از ضايعات 
 (%) نسبت به عصاره متانولي 

هاي عصاره
  متانولي

هاي نمونه
  پسماند

  هاجمعيت

80/96   35/81 a 75/78 a 65/22  16/165 a 42/37 e-k 1 

45/81   80/72 a-c 30/59 a-c 93/39  61/130 cd 16/52 -e 2 

94/91   32/58 e-g 62/53 d-f 65/38  42/73 ki 38/28 i-l 3 

48/89   81/69 a-e 47/62 bc 45/57  48/85 h-k 11/49 c-g 4 

86/88   28/78 ab 56/69 ab 66/45  06/79 il 10/36 f-k 5 

22/98   19/37 jk 53/36 ij 95/78  92/64 l 26/51 c-f 6 

46/98   74/45 h-j 04/45 g-i 71/22  63/101 e-g 09/23 j-l 7 
65/96   58/50 g-i 89/48 f-h 71/20  12/107 d-f 19/22 kl 8 
85/97   90/70 ad 69/38 bc 71/31  58/123 c 19/39 e-j 9 
80/97   99/70 a-c 43/69 bc 63/38  26/122 cd 23/47 c-g 10 
81/92   42/37 i-k 73/34 ig 92/42  55/85 h-k 72/36 f-k 11 
17/98   38/66 b-f 17/65 cd 34/22  97/140 b 50/31 h-l 12 
79/94   74/45 h-j 36/43 g-i 19/20  98/93 f-i 98/18 l 13 
23/98   50/58 d-g 47/57 d-g 73/69  00/116 c-e 89/80 b 14 
44/94   40/41 ij 17/42 g-i 50/49  46/82 i-k 82/40 d-i 15 
10/79   59/28 k 36/33 h-j 05/45  80/121 cd 88/54 cd 16 
84/76   49/51 g-i 49/51 f-i 46/49  85/116 c-e 80/57 c 17 
52/95   11/45 h-j 09/43 g-j 47/55  92/98 f-h 88/54 cd 18 
08/82   38/54 f-h 64/44 e-g 44/46  61/81 i-k 90/37 e-j 19 
15/87   02/55 f-h 95/47 e-g 26/60  74/76 j-l 25/46 c-h 20 
53/88   39/62 c-g 24/55 c-e 94/97  11/102 f-h 01/100 a 21 
76/97   57/33 jk 82/32 j 66/41  94/86 g-k 22/36 d-h 22 
82/91   86/39 i-k 60/36 ij 80/28  41/121 cd 97/34 e-h 23 
75/73   65/66 b-f 16/49 cd 05/40  96/89 j-i 03/36 gh 24 

- 
 

29/10  19/10  - 09/7  97/17   ضريب تغييرات 
(CV %) 

   .داري باهم ندارندحروف مشترك در هر ستون، تفاوت معنيمقادير داراي 
اكسيداني نشان هاي فعاليت آنتيهمچنين آناليز آماري داده

ها در سطح احتمال دهد كه اعداد در هر كدام از ستونمي
براي عصاره . داري باهم دارنديك درصد تفاوت معني

- پسماند به دو روش احياي آهن و ديها و نمونه متانولي

گيري اكسيداني اندازههيدرازيل فعاليت آنتيپيكريلفنيل
باتوجه به  .گزارش شده است 3شده و نتايج در جدول 

-ميزان قابل توجه فنل و فلاونوئيد استخراج شده از نمونه

ها داراي فعاليت رفت اين نمونههاي پسماند انتظار مي
توجهي باشند كه نتايج آزمايشات اين اكسيداني قابل آنتي

اكسيداني بالاترين ميزان فعاليت آنتي. فرضيه را تاييد كرد
و اول به ترتيب  14هاي در روش احياي آهن را جمعيت

ها از هاي متانولي گلبرگهاي پسماند و عصارهدر نمونه
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-هاي پسماند قدرت آنتيدر نمونه. اندخود نشان داده

ميلي مول يون آهن بر گرم  30/1، 14اكسيداني جمعيت 
هاي متانولي بالاترين ميزان ماده خشك و در عصاره

ميلي مول يون آهن بر  10/26) جمعيت اول(مهاركنندگي 
  .باشدگرم ماده خشك مي

اكسيداني نيز هم در گيري فعاليت آنتيدر روش دوم اندازه
هاي پسماند طيفي از ها هم در نمونهعصاره متانولي گلبرگ

فعاليت . هاي آزاد بدست آمدفعاليت مهاركنندگي راديكال
 60-88ها هاي متانولي جمعيتاكسيداني در عصارهآنتي

. درصد بدست آمد 17- 71هاي پسماند درصد و در نمونه
هاي متانولي در اكسيداني عصارهبالاترين ميزان فعاليت آنتي

هاي پسماند در ونهو در نم) درصد 37/88(جمعيت اول 
  .مشاهده شد) درصد 22/71(جمعيت هفتم 

 هاي پسماند و عصاره متانولياكسيداني نمونهميزان فعاليت آنتي-2جدول

  )مول يون آهن بر گرم ماده خشكميلي(اكسيداني روش احياي آهن فعاليت آنتي  (%) DDPHاكسيداني روش فعاليت آنتي
mmol Fe++/g DW   

هاجمعيت پسماند عصاره متانولي پسماند عصاره متانولي  
31/88 a 50/49 ef 10/26 a 85/0 d-g 1 
12/71 c-e 54/39 g-i 96/14 b-f 14/0 n 2 
54/64 d-f 53/31 i-j 28/10 g 23/0 mn 3 
60/60 ef 75/53 de 00/13 d-g 50/0 j-l 4 
02/65 ef 05/24 jk 57/10 g 65/0 h-j 5 
25/72 b-e 98/62 a-c 12/12 e-g 68/0 g-i 6 
29/61 ef 22/71 a 99/16 b-d 35/0 lm 7 
92/71 b-e 31/17 k 43/18 b 39/0 k-l 8 
48/78 a-d 00/67 ab 27/17 b-d 83/0 e-g 9 
09/81 a-c 81/57 cd 32/16 b-d 83/0 e-g 10 
47/61 ef 74/44 fg 93/10 g 89/0 d-f 11 
06/83 ab 05/64 a-c 57/17 bc 74/0 f-h 12 
13/58 f 73/18 k 85/14 c-g 54/0 i-k 13 

90/70 c-e 23/17 k 30/17 bc 30/1 a 14 
78/68 d-f 37/42 f-h 27/11 g 92/0 de 15 
28/72 b-e 69/69 a 75/14 b-e 93/0 c-e 16 
97/84 a 68/70 a 51/17 b-d 12/1 b 17 

45/71 b-e 64/31 ij 18/15 b-f 08/1 bc 18 
23/63 ef 65/57 cd 68/11 fg 01/1 b-d 19 
80/61 ef 61/59 b-d 57/16 b-d 77/0 e-h 20 
23/71 b-e 82/63 a-c 80/14 b-f 27/1 a 21 
41/62 ef 72/59 b-d 93/11 e-g 74/0 f-h 22 
39/72 b-e 34/70 a 46/18 bc 85/0 d-g 2 
75/86 a 55/35 hi 90/25 a 49/0 j-l 24 

69/8  44/9  15/9  77/11   ضريب تغييرات 
(CV %) 

  .داري باهم ندارندمقادير داراي حروف مشترك در هر ستون، تفاوت معني
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  بحث و نتيجه گيري
جمعيت  24رسد باتوجه به اينكه در مورد هر به نظر مي

گيري و توليد پسماند از يك گيري متانولي و اسانسعصاره
نمونه برداشت شده انجام گرفته، تفاوت در ميزان فنول و 

گيري عصاره فلاونوئيد بدست آمده در دو حالت به مراحل
ها گيري از گلبرگعصاره. شودو استخراج مربوط مي

همانطور كه در مواد و روش ذكر شده است بوسيله متانول 
دقيقه به  30درجه به مدت  30در دماي ) آبي الكلي% (80

هاي كمك دستگاه التراسونيك صورت گرفته اما نمونه
-پسماند در دماي جوش آب بعد از چهار ساعت تهيه شده

نتايج مطالعات مختلف نشان . اند و حلال آب بوده است
كنندگي حلال، زمان و روش است كه قدرت استخراجداده

اتخاذ شده براي استخراج به طور قابل توجهي تركيب 
اين تغييرپذيري به . دهندعصاره را تحت تاثير قرار مي

هاي دروني اين تركيبات و به خصوص به تفاوت در پيوند
به . دهنده حلال بستگي داردهاي تشكيلولقطبيت مولك

همين جهت در فرآيند استخراج عواملي چون نوع حلال و 
   ).6( زمان استخراج بسيار مهم هستند

ها فنولترين و موثرترين حلال براي استخراج پليرايج
اما انواعي از اين تركيبات نيز . باشدمتانول و اتانول مي

براي . در آب را دارند وجود دارند كه قابليت حل شدن
ها كه نوعي از مثال بهترين حلال براي آنتوسيانين

ها نيز ها و ساپونينتانن. باشند آب استفلاونوئيدها مي
  ).8(قابليت حلاليت در آب را دارند 

گزارش شده . دما نيز در استخراج تركيبات بسيار موثر است
درجه  80- 100تا دماي ) حلال(است كه گرم شدن آب 

- باعث استخراج بيشتر پروآنتوسيانين و اسيدهاي فنولي مي

از سوي ديگر امروزه به منظور صرف زمان و ). 13(شود
هاي حلال كمتر و كاهش آلودگي زيست محيطي حلال

هاي جديد استخراج مورد توجه قرار گرفته آلي، روش
ها استخراج با آب فوق يكي از مهمترين اين روش. است

وق بحراني يك واژه عمومي براي آب آب ف. بحراني است

و كمتر از دماي ) Cº 100(در دماي بالاي نقطه جوش 
و فشار متناظر با دماي مربوطه به كار ) Cº 374(بحراني 

به طوريكه آب در اين دما و فشار ماهيت مايع . رودمي
-در اين شرايط بسياري از ويژگي. خود را حفظ كرده باشد

هاي افزايش دما، جنبش مولكولبا . كندهاي آب تغيير مي
آب و درنتيجه سرعت نفوذ آب به بافت گياهي افزايش 

يابد همچنين آب در دماي محيط پيوندهاي هيدروژني مي
زيادي داد كه با افزايش دما، به تدريج از هم گسيخته شده 

. دهندآب را كاهش مي) قطبيت(الكتريك و ثابت دي
اند به حلالي براي توبنابراين با تنظيم حرارت آب مي

 ويژگي خود. تركيبات نيمه قطبي و يا غيرقطبي بدل شود

استخراج . يابديونش آب نيز با افزايش دما افزايش مي
تركيباتي با قطبيت متوسط يا تركيبات فنولي قطبي مانند 

ها، آلكالوئيدها و اسيدهاي كاتكين، فلاونوئيدها، ايزوفلاون
بحراني با آب يا مخلوط  فنوليك به خوبي در شرايط مادون
رسد اين به نظر مي). 1(آب و اتانول قابل انجام است 

مطلب ميزان بالاي فلاونوئيد كل نسبت به فنول كل را در 
   .كندهاي پسماند توجيه مينمونه

توانند اكسيداسيون ها تركيباتي هستند كه مياكسيدانآنتي
تركيبات فنولي . ها را مهار كنندليپيدها و ساير مولكول

-فعاليت آنتي. اكسيداني بالايي هستندداراي خاصيت آنتي

-ها عمدتاً به علت خواص بازدارندگي آناكسيداني فنول

- دهد تا به عنوان عوامل كاهشهاست كه به آنها اجازه مي

 آنتي). 14(كنند دهنده و اهدا كننده هيدروژن عمل 

اصلي تقسيم ها براساس عملكردشان به دو گروه اكسيدان
اكسيدانهاي آنتي. هاي اوليه و ثانويهاكسيدانآنتي: شوندمي

-اوليه الكترون يا هيدروژن خود را به راديكالهاي آزاد مي

هاي ثانوي به عنوان هميار اكسيداندهند در حالي كه آنتي
عمل ميكنند، يعني از طريق دادن هيدروژن و بازيابي آنتي

هاي اكسيژن و عوامل كنندهدان اوليه و يا جاروب ياكس
فنولها و فلاونوئيدها . كلاته كننده نقش خود را ايفا مينمايند

معمولاً به عنوان جاروب كننده راديكالهاي آزاد عمل 
ترين گروهها براي از فنلي از ارجح OH گروههاي. ميكنند
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دست دادن پروتون از اشكال اكسيد شده تك الكتروني 
اي فنوكسيل منتج از آنها باعث هپايداري راديكال. هستند

هاي اكسيداني و توانايي بيشتر تركيبافزايش خاصيت آنتي
هاي هيدروكسيل متعدد براي جاروب كردن داراي گروه

هاي آزاد اكسيد شده ميگردد، همچنين از تشكيل راديكال
راديكالهاي آزاد ناشي از پراكسيداسيون ليپيدها جلوگيري 

از روش هاي ارزيابي اثرات  يكي). 4( آوردعمل مي به
 اكسيداني گياهان استفاده از راديكال هاي آزاد همچونآنتي

DPPH  است كه با حذف اين راديكال مي توان به روشي
اكسيداني را ارزيابي آنتيآسان، سريع و دقيق توانايي 

 (FRAP) اكسيداني احياء كننده آهنآنتيفعاليت در .نمود
پايين موجب  pH ان ها دراكسيدآنتيالكترون دهندگي 

عبدالحميد و ). 3(احياء كاتيون فريك به فروس مي شود
همكاران  به بررسي تركيبات فعال در پسماند گلبرگ گل 

گيري با سه نوع حلال پرداختند و محمدي بعد از عصاره
اكسيداني گزارش كردند كه  پسماندها داراي ظرفيت آنتي

و  دهايفلاونوئ ژهيبه و ،يفنل باتيترك. بالايي بودند
ي تركيبات استخراجي از پسماندها اصل ء، جزها ونولفلا

 .ي بالا به آنها نسبت داده شددانياكس يخواص آنت كه بودند
منبع  كيتواند به عنوان  يم يمحصولات فرع ن،يبنابرا

مورد استفاده قرار  دانياكس يآنت يهالوفن ليپ يارزان برا
رد استفاده در صنعت دو هاي مواكسيدانآنتي). 7( رديگ

-در ساليان اخير افزودن آنتي. اند، طبيعي و مصنوعينوع

هاي مصنوعي به دليل سميت و خطراتي كه براي اكسيدان
). 21(كنند محدود شده استسلامتي انسان ايجاد مي

هاي طبيعي و اكسيدانبنابراين تلاش براي شناخت آنتي
  .ته استارزان مخصوصا با منشا گياهي افزايش ياف

هاي اخير در استان كرمان به طور ميانگين بالغ بر در سال
گيري حمل تن گل محمدي، سالانه به مراكز گلاب 3000
گيري، گردد كه پس از طي مراحل مختلف گلابمي

برابر اين ميزان  2تا  5/1گيري حدود كشي و اسانسروغن
ضايعات ) گيريبه علت اضافه نمودن آب در حين گلاب(

درحال حاضر اين حجم عظيم ضايعات . شودتوليد مي

اي نداشته و اغلب به عنوان كودگياهي يا استفاده عمده
گيرند كمپوست در مزارع كشاورزي مورد استفاده قرار مي

هرچند كه تاثير اين پسماندها به عنوان كود و اثر آن  ).2(
روي رشد گياهان باتوجه به تركيبات فنولي آن جاي 

 يمحتوادر پژوهشي گزارش شده است كه  .ردبررسي دا
شده گل  ريتقطي گلبرگهاگليكوزيد  فلاونول يبالا

هستند كه  يفنل باتياز ترك دواركنندهيمنبع ام كمحمدي ي
 ي، به عنوان آنت يكاربرد ييممكن است به عنوان مواد غذا

 هكننده رنگ مورد استفاد تيبه عنوان تقو اي يعيطب دانياكس
دهد فقط در نتايج اين پژوهش نشان مي .)19( رنديقرار گ

با محاسبه متوسط فنول و فلاونوئيد كل (استان كرمان 
با توجه به حجم توليدي ) بدست آمده در اين پژوهش

گيري فقط در استان پسماند در مراكز اسانس و گلاب
تن گاليك اسيد  000197/0كرمان، حداقل چيزي حدود  
  000227/0ولي و نيز حداقل بر تن ماده گياهي، تركيبات فن

شود كه باتوجه تن كوئرستين بر تن ماده گياهي دورريز مي
اكسيداني بالا ارزش به حجم بالاي آنها و نيز فعاليت آنتي
دو موضوع عدم . بازيابي و استفاده در صنايع را دارند

بررسي نوع تركيبات فنولي موجود در اين پسماندها و نيز 
توان با آزمايشات ها را ميگلبرگتفاوت تر و خشك بودن 

در اين پژوهش دليل استفاده . تكميلي مورد بررسي قرار داد
از نمونه هاي خشك عصاره متانولي و مقايسه آن با نمونه 
هاي تر در روش اسانس گيري به علت متداول بودن هر 

به عبارت ديگر هدف . كدام از روش هاي فرآوري است
ضايعات با بهترين روش عصاره مقايسه تركيبات فنولي 
با اين حال . بود) عصاره متانولي(گيري از تركيبات فنولي 

هاي تر با گدر پژوهش حاضر پس از خشك شدن گلبر
ها، در نهايت اعمال ضريب براي هر كدام از جمعيت

با . مقايسه بين آنها با معادل خشك نمونه ها انجام گرفت
ات فنولي موجود در شود كه نوع تركيباين حال توصيه مي

اين ضايعات يا پسماندها  بوسيله كروماتوگرافي مايع با 
اما، به علت . مورد بررسي قرار گيرد (HPLC)كاراي بالا 

اكسيداني ارزش بالاي دارويي اين تركيبات، فعاليت آنتي
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ها و اهميت بالاي موضوع يافتن منبع ارزان و بالاي آن
هاي طبيعي نتايج بدست اكسيدانگياهي براي استخراج آنتي

توان با آمده در اين پژوهش بسيار قابل توجه است و مي
هايي نظير مديريت انجام آزمايشات تكميلي و رفع چالش

هاي اين ها و هدايت آنها به مراكز صنعتي از يافتهپسماند
  . پژوهش در راستاي صنعتي شدن بهره جست

هاي صهرويه گياهان دارويي از عربرداشت و مصرف بي
-ها  و نيز بهينهاحساس نياز حفظ و حراست گونه ،طبيعي

- وري اين گياهان و نيز صرفهسازي توليد و بالا بردن بهره

هاي كشاورزي را در جامعه علمي جويي در مصرف نهاده
جهت اين پژوهش به اين منظور . كشور ايجاد كرده است

 بررسي ميزان تركيبات فعال موجود در دورريز حاصل از
با . گيري طراحي و اجرا شده استصنعت اسانس و گلاب

توجه به حجم تركيبات فنولي و فلاونوئيدي استحصال 
شده از اين پسماندها و باتوجه به مقدار بسيار زياد حجم 

پسماند توليد شده در كشور به صورت سالانه، حجم قابل 
-توجهي از تركيبات باارزش كه خاصيت بالاي آنتي

شوند و استفاده خاصي دارند، دورريز مياكسيداني نيز 
- اين تركيبات ارزش استحصال را دارد و باعث بهره. ندارند

كاهش وري كامل از گياه باارزش گل محمدي شده و 
درواقع از اين . شوددورريز تركيبات باارزش آن مي

توان به عنوان يك منبع ارزان و طبيعي براي پسماندها مي
اي طبيعي در صنايع مختلف هاكسيداناستخراج آنتي

  . استفاده كرد

  سپاسگزاري

در پايان از اعضاي گروه علوم باغباني دانشگاه اروميه كه 
اند، تقدير و امكان انجام اين پژوهش را فراهم نموده
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The Study of active Compounds and Antioxidant activity from 
Waste of Producing Essential oil and Rose water of Damask Rose 

Populations in Eastern and Western Azerbaijan: By product 
Alizadeh Z. and Fattahi M. 

Dept. of Horticultural Sciences, Faculty of Agriculture, Urmia University, Urmia, I.R. of Iran 

Abstract 

In this research, the amount of phenolic compounds and antioxidant activity were 
measured in waste obtained during producing of essential oil and rose water process and 
compared this compounds with methanolic extract of petals which are the main source 
of these compounds. 24 populations of Damask rose were collected from 11 cities in 
both East and West Azerbaijan provinces. Extracting essential oil and rose water were 
done in each of samples and finally, all wastes were sampled and methanolic extract of 
petals were obtained based on usual way. Total phenol of samples was measured by 
Folin-Ciocalteu method and total amount of flavonoid was determined by Aluminum 
chloride colorimeter method. The antioxidant activity of samples was also measured in 
two way, 2, 2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) and Iron reduction. The obtained 
results in all measured factors were significant (p> 0.01). The obtained values of total 
phenol showed that the wastes can be used to extract of 44.5% of total phenol that 
extracted by methanolic extraction. In total flavonoid, obtained values of wastes showed 
that about 92% of total flavonoid in methanolic extract can be extracted from wastes. 
The measured antioxidant activity also showed that waste samples had the activity 
range of 0.14-1.30 mmol Fe++ /g DW in iron reduce method; in DPPH they also 
inactivated 17 to 71% free radicals. According to the results of this research, waste of 
essential oil and rose water producing can be used as a suitable and cheap resource to 
obtain natural antioxidants. 

Key words: Antioxidant activity, By-product, Total flavonoid, Total phenol, Waste 


