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      تحت تأثير عوامل Astragalus brachyanusتغييرات مشخصات مورفولوژيكي گونه 
  محيطي و مديريتي در مراتع كوهستاني راژان، اروميه

  2چلان   مرتضي مفيديو  2، اسماعيل شيداي كركج2، زهرا محمودي*1جواد معتمدي
 ايران، تهران، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، بخش تحقيقات مرتع 1

 ايران، اروميه، دانشگاه اروميه، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، گروه مرتع و آبخيزداري 2

  05/06/1399:تاريخ پذيرش   04/05/1399: تاريخ دريافت

  چكيده

از اينرو، . گياهي است) مشخصات(گيري صفات   عملكردي، اندازه   هاي تنوع  يكي از ملزومات اساسي بمنظور محاسبه شاخص
تحت تأثير عوامل محيطي و  Astragalus brachyanus با هدف بررسي تغييرات مشخصات مورفولوژيكي گونهپژوهش حاضر 

بر روي هر يك از . متري مستقر شد 50ها، سه ترانسكت     در هر يك از مكانهي، صفات گياگيري   براي اندازه. مديريتي، انجام شد
پايه در  15در نهايت، تعداد . گياهي به نقطه تصادفي، مشخص گرديد   ترين پايه  ها، پنج نقطه تصادفي، انتخاب و نزديك  ترانسكت

گيري   ، سه نمونه مركب خاك نيز بمنظور اندازهدر هر مكان. گيري صفات گياهي مدنظر قرار گرفت  هر مكان، جهت اندازه
ها نيز يادداشت   برخي عوامل محيطي و مديريتي نظير شيب، جهت، ارتفاع و شدت چراي مكان. پارامترهاي خاكي، برداشت شد

تباط پوشش براي بررسي ار. ها اقدام گرديد ، نسبت به كاهش داده)PCA( اصلي  هاي   روش تجزيه به مولفه با استفاده از. شد
عنوان روش خطي، استفاده   به )RDA( شده، از روش آناليز افزونگي گياهي با عوامل محيطي، با توجه به طول گراديان محاسبه 

هاي پراكنش گونه   هوايي در مكان   نتايج نشان داد، ميانگين قطر تاج، قطر يقه، ارتفاع پايه، طول جست و وزن خشك بيوماس. شد
A. brachyanusبندي؛ طول جست، بيشتر تحت تأثير ارتفاع محيط؛ قطر   با توجه به نمودار رسته .دار دارند  ا هم تفاوت معني، ب

ها، تحت   ارتفاع پايه. شده است   هوايي، تحت تأثير آزيموت اصلاح  يقه، تحت تأثير درصد سيلت خاك و وزن خشك بيوماس 
 صفات مورفولوژيك گونه محيطي بر عوامل تاثير نتايج، مبين. تأثير درصد تخلخل و قطر تاج، تحت تأثير درصد شن قرار داشت

A. brachyanus است.  

  گياهي، عوامل خاكي، عوامل توپوگرافي  صفات بندي گياهي،   رسته، تنوع عملكردي: هاي كليدي واژه

  motamedi@rifr-ac.ir:الكترونيكي ، پست 09143477875: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
دنبال يافتن چگونگي     ها به  از گذشته تا به حال، اكولوژيست

گياهي به شرايط محيطي زنده و    پاسخ گياهان و جوامع
بندي گياهان بر   در اين راه، ابتدا با تقسيم. غيرزنده بودند

بندي گياهي، به جستجوي الگوي پاسخ   اساس اصول رده
بندي گياهان   متقسي. گياهي پرداختند   گياهان در يك جامعه

هاي زيادي را به هنگام پاسخ به   بر اين اساس، محدوديت
اين سؤالات شامل . سؤالات مهم اكولوژي بوجود آورد

هاي تخريب   گياهي به تغييرات اقليمي و رژيم   پاسخ پوشش
گياهي و متقابلاً دربرگيرنده سؤالات مربوط به   پوشش

مي و جريانات گياهي بر روي شرايط اقلي   تأثيرات پوشش
  ).27(اكوسيستمي بود 

ها بر روي چگونگي پاسخ   مطالعاتي كه بعدها اكولوژيست
بندي گياهان بر   جوامع انجام دادند، نشان داد كه تقسيم

هاي مشتركي كه دارند و يا بر اساس عملكرد   اساس ويژگي
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گياهي، راه مناسبي براي فائق   مشابه آنها در يك جامعه 
بندي   در حال حاضر، تقسيم. وق استآمدن بر مشكل ف

   هاي  گروهي از گونه(گياهي    عملكردي  هاي   گياهان به تيپ
هاي   هاي شبيه به يكديگر، پاسخ  گياهي كه با داشتن ويژگي

دهند و يا   محيطي از خود نشان مي  يكساني به عوامل 
، يكي از )تأثيرات يكساني را در يك اكوسيستم دارند

هاي گياهي براي پاسخ به   ست كه اكولوژيستهايي ا  روش
براي مثال، ). 19(كنند   سؤالات فوق، از آن استفاده مي

گياهي كه طول دوره رويش كوتاه و يا قدرت    هاي  گونه
گياهي   فتوسنتزي يكساني دارند، در يك گروه عملكردي

تمامي گياهان يكساله بر اساس اينكه داراي . گيرند  قرار مي
زندگي يكساني هستند، در يك تيپ عملكردي  طول دوره

گيرند و احتمالاً پاسخ يكساني به شرايط   گياهي قرار مي
با اين حال، . دهند  محيطي زنده و غيرزنده، از خود نشان مي

گياهي در پاسخ به تغييرات محيطي را    هاي ظرفيت گونه
  .توان به صفات كاركردي آنها ارتباط داد مي

محيطي، تأثير مهمي روي شكل و كاركرد بنابراين انتخاب 
از طرف ديگر، گياهان با روابط خويشاوندي . گياهان دارد

كنند، طي  هاي كاملاً متفاوت رشد مي  نزديك كه در محيط
توانند مورفولوژي و فيزيولوژي كاملاً  زمان تكاملي مي

عنوان    توان به اين موارد را مي. متفاوتي از خود نشان دهند
هاي غيرمرتبط بر اساس   بندي تاكسون راي طبقهدلايلي ب

صفات مورفولوژيك و فيزيولوژيك نيز در نظر گرفت 
)43.(  

گياهي به شرايط محيطي   قدم اول در شناخت پاسخ جوامع 
هاي گياهي اين جوامع  زنده و غيرزنده، شناخت ويژگي

شناسي بنيادي و كاربردي   گياهي در زيست   صفات. است
عنوان يك ابزار       گياهي، به   و علم پوشش گياهي   جمعيت

گياهي جهت    بسياري از صفات. شود  مهم شناخته مي
گياهي به تغييرات   هاي   تحليل پاسخ جوامع و جمعيت

با شناسايي انواع كاركردي . محيطي، اهميت بالايي دارند
گياهي به ابزار مهمي براي    رود كه صفات  گياهان، انتظار مي

گياهي به تغييرات محيطي، تبديل   يني پاسخ جوامع ب  پيش
گيري بسياري از   با اين وجود، اندازه). 36(شوند 
توان اين   گياهي، سخت و پرهزينه است و نمي  هاي   ويژگي
گياهي،   ها را براي كل گياهان يك جامعه   ويژگي
هاي   ها، معمولاً ويژگي  به اين ويژگي. گيري كرد  اندازه

به همين منظور، . گويند  گيري مي  ز نظر اندازهدشوار ا
گيري آنها آسان و   گياهي كه اندازه   هاي  دانشمندان از ويژگي

هاي دشوار هستند و   در ارتباط بسيار نزديك با ويژگي
گياهي را به شرايط محيطي زنده و    توانند پاسخ جوامع  مي

ها   يژگياز اين و. كنند  غيرزنده نمايش دهند، استفاده مي
توان طول دوره رويشي، اشكال رويشي و غيره را نام   مي

  .)39(برد 

محيطي، در اكولوژي    گياهي با عوامل  مطالعه رابطه صفات 
گياهي، از اهميت زيادي    ويژه در مطالعات پوشش  و به

با بررسي ارتباط در اين ارتباط، ). 25(برخوردار هست 
توليد ثعلب در خصوصيات رويشگاهي با مقدار 

صفات ، گزارش شد كه )6(چمنزارهاي ترگور اروميه 
وزن غده ثعلب، تحت تاثير مستقيم مقدار ويژه   گياهي و به

باشند و با   ها مي  ماده آلي، ازت كل و درصد رس رويشگاه
ها، عمق آب زيرزميني و اسيديته خاك،   ارتفاع رويشگاه

اط صفات ارتبهمچنين با بررسي . ارتباط عكس دارند
با   Capparis spinosaساختاري و بيوماس گونه دارويي

گزارش  ،)32(عوامل خاكي و توپوگرافي در اراضي مارني 
در مقياس مكاني مورد مطالعه، عوامل خاكي گرديد كه 

تاثير بيشتري نسبت به عوامل توپوگرافي بر صفات 
همچنين درصد رس، هدايت . ساختاري و بيوماس داشت

سيديته، درصد سيلت و مقدار گچ، بيشترين الكتريكي، ا
صفات ساختاري نيز . تاثير را بر صفات بيوماس داشتند

بيشتر تحت تاثير درصد رس، هدايت الكتريكي، درصد 
در اين . رطوبت خاك و مقدار گچ رويشگاه قرار داشت

داري بين صفات برگ گياهان و   روابط معنيراستا، 
گونه گياهي در  1000پارامترهاي خاكي، براي بيش از 

همچنين روابط مذكور، . ، گزارش گرديد)14(شمال ايتاليا 
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در طول گراديان بارشي بين عوامل محيطي و صفات 
بيوماس هوايي شش گونه گياهي در مراتع مغولستان واقع 

در يك . ، مورد بررسي قرار گرفت)26(در آسياي مركزي 
، گراديان خشكي در مراتع جنوب سيبري و مغولستان

هاي مختلف آناتوميكي   داري بين شاخص  ارتباط معني
شامل ميزان كلروفيل و جذب دي اكسيد  C4و  C3گياهان 

). 22(كربن با عوامل محيطي و اقليمي، گزارش شد 
شواهدي نيز دال بر اثرگذاري عوامل محيطي نظير چراي 
دام و توپوگرافي، بر روابط بين صفات گياهي و عوامل 

اي، روابط   در مقياس منطقه). 18(گرديد اقليمي، ارائه 
داري بين شرايط دما و رطوبت در دسترس، با صفات   معني

گياهي نظير مساحت برگ، ماده خشك برگ و ارتفاع 
در اين رابطه، از صفات نسبت ). 44(گياهي، ارائه گرديد 

عنوان مناسب براي استفاده در   توده برگ به سطح، به
گياه، نام برده شده است و  - اقليم مطالعات مربوط به روابط

شد كه در مطالعات اكولوژي حفاظتي، محققان   گزارش 
هنوز به يك توافق كلي و اجماع در خصوص صفات موثر 

اند و تحقيقات در اين خصوص بايستي   و مناسب نرسيده
لذا در اين شرايط، ). 37(بطور همه جانبه صورت گيرد 

ورفولوژيكِي، صفات عملكردي گياهي شامل صفات م
تواند به تعيين اينكه كدام گياه   اي، مي  فيزيولوژيكي و توسعه

يا كدام دسته گياهي ممكن است بر اثر تغييرات محيطي، 
اي خواهد نمود و   تغييرات سريع داشته باشد، كمك فزاينده

گرايانه تغييرات   سازي واقع  يافتن چنين روابطي، در مدل
امل محيطي، بسيار مهم پوشش گياهي تحت تغييرات عو

در خصوص مطالعات روابط صفات بنابراين . )20( است
گياهي با عوامل محيطي، اين سوال همواره مطرح است كه 

عنوان شاخص معرف در   تواند به  كدام صفت گياهي مي
  ).17، 7(مطالعات اكولوژيكي انتخاب شود 

 هاي  گياهي گونه  هاي   بر همين اساس، ضرورت دارد ويژگي
گيري قرار   ها، مورد بررسي و اندازه  شاخص در اكوسيستم

گيرد تا بر مبناي نتايج، بتوان با محاسبه تنوع عملكردي 
ها و نيز ارزيابي تغييرات گياهان در جوامع  اكوسيستم

گياهي تحت تاثير عوامل محيطي گامي در جهت حفاظت 
در حال حاضر كه ناتواني و نقص . گياهي برداشت

اي جهت ارزيابي عملكرد   عددي تنوع گونههاي   شاخص
ها به اثبات رسيده است، ضرورت دارد كه بر   اكوسيستم

هاي تنوع عملكردي، تمركز شود تا بر مبناي   روي شاخص
ها را با دقت بيشتر، مورد   آن بتوان عملكرد اكوسيستم

يكي از ملزومات اساسي بمنظور محاسبه . ارزيابي قرار داد
گيري صفات   عملكردي، اندازه هاي تنوع  شاخص

از اينرو در ). 41، 38، 34، 15(گياهي است ) مشخصات(
گياهي و ارتباطات اكولوژيكي   هاي   پژوهش حاضر، ويژگي

در مراتع كوهستاني راژان، مورد  A. brachyanusگونه 
اين گونه، در سلسله جبال زاگرس . بررسي قرار گرفت

كيلومتر،  1400ريبي به طول تق) شمالي، مركزي، جنوبي(
يكي از عناصر غالب و پايدار در تشكيل ريختار پوششي 

در زاگرش شمالي گاها بصوت مخلوط با . باشد  گون مي
دافنه و زماني با گونه ديگر بصورت غالب به چشم 

 150تا  40اي، بلند، به ارتفاع   گياهي درختچه. خورد  مي
ن است و در تاج پوشش آن غالبا نامتقار. متر است  سانتي

. باشد  جهت شيب، بصورت چتر با سايه اندازه پهن مي
آذين آن جانبي، سنبله متراكم و   گل. داراي ساقه قطور است

متر   ميلي 26تا  8برگچه باريك، خطي به طول . پرگل است
 5تا  3برگه تخم مرغي يا زروقي پهن به طول . باشد  مي

هاي   از كركميوه، بيضوي كشيده، پوشيده . ميليمتر است
و  5تا  4ابريشمي خوابيده، به طرف نوك باريك، به طول 

شكمي  - متر، در دو پهلوي پشتي  ميلي 3تا  2به عرض 
. باشد  عدد دانه مي 2تا 1اي و داراي   فشرده؛ يك حجره

اي رنگ هستند و پوشيده از   ها خاكستري يا نقره  پايه
  ).8(باشند   تدريج كمرنگ مي  هاي سفيد متراكم يا به  كرك

گيري مشخصات مورفولوژيكي در هر   ارتباط، اندازه در اين 
هاي مطالعاتي و   ها، تغييرات آنها در مكان  يك از مكان

) عوامل خاكي و توپوگرافي(تعيين مهمترين عامل محيطي 
در تغييرات ) هاي مختلف چرا  شدت(و مديريتي 
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، در نظر عنوان اهداف مطالعه    مشخصات موفورلوژيكي، به
  .گرفته شد

  مواد و روشها
براي انجام پژوهش، مراتع كوهستاني : منطقه مورد مطالعه

مراتع . عنوان مراتع معرف در نظر گرفته شد    راژان، به
هكتار، در موقعيت جغرافيايي  15/3178مذكور با مساحت 

تا  39˚ 21́́ 39˝شرقي و   طول  44˚ 51́́ 21˝تا  44˚ 46́ 52˝
متري از سطح  2500شمالي، در ارتفاع    عرض 37˚ 23́ 49˝

و هواي منطقه بر   آب). 3الي 1هاي  شكل(دريا قرار دارد 
اساس ضريب خشكي دومارتن، مرطوب فراسرد است و بر 

 .گيرد اساس روش آمبرژه، در طبقه اقليم ارتفاعات، قرار مي
متر و متوسط درجه  ميلي 2/459متوسط بارندگي سالانه، 

گراد است كه بر اساس  درجه سانتي 6/5حرارت سالانه، 

كند كه   روش آمبروترميك، يك دوره مرطوب را تجربه مي
از مهرماه، آغاز و تا اوايل خرداد ماه ادامه دارد و ساير 

براين، بنا. آيد  عنوان دوره خشك، بشمار مي  هاي سال، به ماه
گيرد و  ها در هشت ماه از سال صورت مي بيشتر بارش

داراي شدت بالا و زمان تداوم كم است كه خود مؤثرترين 
  .شود عامل در فرسايش خاك منطقه محسوب مي

گياهي و    مراتع مورد پژوهش، از نظر خاك، پوشش
زارهاي كوهستاني   توپوگرافي، معرف سطح وسيعي از گون

كشور است كه نتايج حاصل از آن،  غرب  واقع در شمال
در اين . باشد  هاي مشابه مي  قابل تعميم به رويشگاه

و  4شكل( Astragalus brachyanusها، گونه   رويشگاه
  .عنوان گونه غالب حضور دارد    به) 5شكل

  
  پژوهش هاي مورد  موقعيت جغرافيايي مكان -1شكل

  
  )1395ارديبهشت ماه (نماي عمومي از مراتع راژان  -2شكل

  
  )1395فروردين ماه (زارها   نماي ديگر از گون -3شكل
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خرداد ( )مكان اول(راژان نماي عمومي از پوشش گياهي قرق  -4شكل

  )1395ماه 

  
ارديبهشت ماه ( A.brachyanusنماي نزديك از گونه  -5شكل

1395(  
  

گياهي مراتع منطقه   با شناخت از پوشش : روش بررسي
 A. brachyanusراژن و اينكه در تمامي سطح منطقه، گونه 

عنوان گونه غالب حضور دارد، پنج     به) 5و شكل 4شكل(

سايت مرتعي كه در مجموع، از نظر خصوصيات /مكان
فيزيكي، با همديگر تفاوت داشتند، انتخاب گرديد 

  ).1جدول(
  هاي مورد بررسي  خصوصيات هر يك از مكان -1جدول

  مكان  مختصات جغرافيايي  )درصد(شيب غالب   جهت غالب  ارتفاع  مديريتنوع 

 35  شرقي 1788  قرق
  ثانيه 49دقيقه  22درجه  37
  ثانيه 37دقيقه  51درجه  44

  اول

 24  غربي  1794  شدت چراي زياد
  ثانيه 51دقيقه  22درجه  37
  ثانيه 31دقيقه  51درجه  44

  دوم

 6/34  شرقي  1708  شدت چراي كم
  ثانيه 11دقيقه  24درجه  37
  ثانيه 15دقيقه  51درجه  44

  سوم

  5/30  غربي  1814  شدت چراي متوسط
  ثانيه 33دقيقه  23درجه  37
  ثانيه 53دقيقه  50درجه  44

  چهارم

  1/24  شرقي  1812  شدت چراي زياد
  ثانيه 30دقيقه  23درجه  37
  ثانيه 50دقيقه  50درجه  44

  پنجم
  

ها،   گياهي در هر يك از مكان   براي آماربرداري از پوشش
متر از همديگر، پياده  25متري با فاصله  50شش ترانسكت 

تاجي و تعداد پايه هر يك از    سپس درصد پوشش. شد
پلات دو در دو متر مربعي كه با  30ها، در داخل   گونه

ها مستقر شده   همديگر در امتداد ترانسكتمتر از  10فاصله 
  ).5(گيري شد   بودند، اندازه

ها، بسته به توپوگرافي منطقه، معمولاً دو   در هر يك از مكان
جهت غالب در نظر گرفته شد و در داخل آنها بطور 

انتخاب و  A.brachyanusپايه گياهي از گونه  15تصادفي، 

ظاهري آنها شامل؛ قطر تاج پايه، ارتفاع پايه،    مشخصات
قطر يقه، محيط يقه جست، طول جست و وزن خشك 

) Cornelissen )13هوايي، طبق دستورالعمل    بيوماس
  .گيري شد  اندازه

در هر مكان، بر روي هر ترانسكت، يك نمونه مركب 
ط هاي آنها بمنظور بررسي ارتبا  خاك، نيز برداشت و ويژگي

ظاهري گياه با عوامل خاكي و تعيين مهمترين    مشخصات
ظاهري،    عامل خاكي مؤثر در تغييرپذيري مشخصات

نظير جهت (همچنين عوامل توپوگرافي . گيري شد  اندازه
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نظير شدت چرا در (و عوامل مديريتي ) جغرافيايي و ارتفاع
  نيز براي بررسي ارتباط مشخصات) ها  هر يك از مكان

  .گرديد  محيطي و مديريتي، ثبت    گياه با عواملظاهري  

اي از   شدت چراي دام بصورت كيفي بر اساس مجموعه
هايي   ترتيب، بخش اين   به. ميداني مشخص گرديد  اطلاعات 

هاي دامداري، منابع آبي نظير   از مرتع كه در نزديك آغل
چشمه و آبشخور، مسيرهاي عبور و مرور دام بودند، 

هايي كه داراي پروانه   ن مكان با چراي شديد و محلعنوا    به
هاي قرق،   عنوان چراي متعادل و مكان  چراي دام بود، به

دسترسي به . عنوان بدون شدت چرا، در نظر گرفته شد    به
باشد و يا شايد   اين اطلاعات، گاهي در مطالعات ميسر نمي

 بنابراين بمنظور غلبه بر تمامي. اصلاً موجود نباشد
گيري و اطلاع از   مشكلات ذكر شده در خصوص اندازه

شدت چراي دام، بر مبناي پيشنهاد مطرح در منابع علمي 
هاي كيفي عرصه، شدت چراي   ، با توجه به مشخصه)21(

پنج طبقه شامل؛ . گانه قرار گرفت  دام در يكي از طبقات پنچ
طبقه يك يا بدون آشوب، طبقه دو يا آشوب ضعيف، طبقه 

آشوب متوسط، طبقه چهار يا آشوب سنگين و طبقه  سه يا
  .پنج يا آشوب خيلي سنگين است

     در اين پژوهش، هدايت الكتريكي، اسيديته، درصد كربن
آلي، درصد رس، سيلت، شن، درصد رطوبت خاك، درصد 
تخلخل، درصد سنگريزه و وزن مخصوص ظاهري، 

 عنوان خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در نظر    به
) 12(خصوصيات مذكور، طبق دستورالعمل . گرفته شد
  .انجام شد

ها،   درصد شيب، جهت دامنه و ارتفاع هر يك از مكان
درصد شيب . عنوان عوامل توپوگرافي مد نظر قرار گرفت   به

منظور اعمال   به. گيري شد  سنج، اندازه  با استفاده از شيب 
س از تعيين گياهي، پ   جغرافيايي بر صفات   تأثير جهت

، )]a (cos -1 -45◦([/ 2(جهت غالب با استفاده از رابطه 
محاسبه گرديد كه حاصل اين ) جنوبيت(نسبت نورگيري 

، )يعني يك(متغير بوده و بيشترين مقدار آن  0- 1رابطه از 

كند كه در اين   را توجيه مي) جنوبيت(بيشترين نورگيري 
برده شد   نامشده از آن   عنوان جهت اصلاح   پژوهش به 

)29.(  

محيطي، ابتدا    گياهي با عوامل  بمنظور بررسي روابط صفات 
اصلي، تعداد متغيرها،   هاي    با كاربرد روش تجزيه به مولفه

سپس با توجه به طول گراديان محاسبه . كاهش داده شد
هاي   عنوان يكي از روش    شده، از روش آناليز افزونگي به

شد و با انجام آزمون مونت كارلو، بندي، استفاده   رسته
 999با  P-valueو  F-ratioداري كل مدل توسط   معني

  ).24(تكرار ارزيابي گرديد 

ها، نرمال بودن آنها با آزمون دارلينگ   آوري داده  پس از جمع
ها، نيز از طريق   آزمون بررسي همگني واريانس. بررسي شد

گياهي   هاي   جهت مقايسه ويژگي .آزمون ليون، انجام گرديد
طرح (طرفه     ها، از تجزيه واريانس يك  در هر يك از مكان

دار بودن   جهت مقايسه معني. استفاده شد) كاملاً تصادفي
اختلاف ميانگين بين هر يك از پارامترها، از آزمون چند 

با . استفاده گرديد SPSS21افزار،   اي دانكن در نرم  دامنه
گياهي    هاي ميانگين هر يك از صفات ينكه دادهتوجه به ا

هر پايه، در بيش از دو گروه و بر مبناي يك صفت 
. طرفه استفاده شد  اند، از تجزيه واريانس يك بندي شده  طبقه

تمام محاسبات آماري مرتبط با بررسي ارتباط صفات 
 افزار   گياهي با متغيرهاي محيطي نيز با استفاده از نرم  

Canoco Ver5انجام شد.  

 نتايج

: ها  ميانگين متغيرهاي محيطي مرتبط با هر يك از مكان
ارائه شده  2ها، در جدول خصوصيات خاك هر يك از مكان

  .است

گونه ) گياهي  صفات (هاي مورفولوژيكي   ميانگين ويژگي
A. brachyanus نتايج تجزيه : هاي مختلف  در مكان

در  A. brachyanusگياهي گونه   واريانس ميانگين صفات 
با احتمال . ارائه شده است 3ها، در جدول  هر يك از مكان
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  .داري دارند تفاوت معنيگياهي، با هم   ها، از لحاظ ميانگين صفات   درصد، مكان 95
  

  هاي مطالعاتي  ميانگين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مكان -2جدول

  مكان
هدايت 
 الكتريكي

 اسيديته

درصد 
كربن 
 آلي

درصد 
 رس

درصد 
 سيلت

درصد 
 شن

درصد رطوبت 
 خاك

درصد 
 تخلخل

درصد 
 سنگريزه

وزن مخصوص 
 ظاهري

 1  61/23  83/60  07/7 39 48 14 36/2 8/7 6/0  اول

  34/1  92/33 56/47 33/3 49 35 16 87/2 9/7 6/0 دوم
  13/1  18/17 72/55 25/1 47 35 18 26/3 6/7 5/0 سوم
 42/1  21/31 52/44 53/6 69 19 12 99/1 6/7 6/0 چهارم

 19/1  68/39 39/53 37/10 43 43 14 54/1 9/7 6/0 پنجم
  

  هاي مختلف در مكان A. brachyanusگياهي گونه    نتايج آزمون تجزيه واريانس ميانگين صفات -3جدول
 F Sigمقدار  ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغيير  متغير

  قطر تاج
  000/0 857/12 428/5281 712/21125 4 مكان
   767/410 658/28753 70 خطا

    730/49879 74 كل

  ارتفاع پايه
  004/0 295/4 483/1617 932/6469 4 مكان
   556/376 948/26358 70 خطا

    880/32828 74 كل

  قطر يقه
  000/0  047/7 017/358 068/1432 4 مكان
   806/50 433/3556 70 خطا

    500/4988 74 كل

  محيط يقه جست
  018/0  212/3 256/14 025/57 4 مكان
    438/4 650/310 70 خطا

    675/367 74 كل

  طول جست
  041/0 641/2 34800/1 201/2939 4 مكان
   177/278 409/19472 70 خطا

    610/22411 74 كل

خشك   وزن 
  هوايي   بيوماس

  000/0 137/6 575/25904 302/103618 4 مكان
   373/4221 102/295496 70 خطا

    403/399114 74 كل
  

گياهي در    ميانگين و اشتباه از معيار هر يك از صفات
همانگونه . ارائه شده است 6هاي مختلف نيز در شكل  مكان

مكان دوم كه شدت چراي /شود؛ سايت  كه مشاهده مي
گياهي،   سنگين دام در آن حاكم است، از لحاظ اكثر صفات 

هاي سوم و چهارم   دار و سايت  معنيداراي كمترين مقدار 
كه شدت چراي متوسط و كم در آنها برقرار است، داراي 

سايت اول . گيري شده هستند  مقادير حداكثر صفات اندازه
  .و پنجم نيز در اين خصوص در حالت بينابيني قرار دارند



 1400، 3 شماره، 34 جلد  ) مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

756 

ب الف  

د ج  

  و هـ  
  هاي مختلف  در مكان A. brachyanusگياهي گونه    هاي صفات  مقايسه ميانگين -6شكل

  محيطي  گياهي با عوامل    ارتباط صفات

محيطي با استفاده از روش   هاي عوامل   كاهش داده -الف
هاي استخراج  مشخصات عامل: اصلي  هاي تجزيه مولفه

ارائه شده است و نتايج حاصل، گوياي  4شده در جدول
 13اين نكته است كه بر اساس تجزيه و تحليل عاملي 

زيرا . باشند تقليل مي ها در قالب دو مؤلفه قابل  متغير، داده
عامل، فقط دو مؤلفه اول، داراي مقدار ويژه  13ان كه از مي
بررسي نمودار اسكري كتل نيز حاكي . تر از يك است بزرگ

بنابراين . از آن بود كه راه حل دو عاملي مناسب است
). 23، 9(تواند، دو باشد  هاي اصلي مي بيشينه تعداد عامل

هاي  درصد از تغيير در داده 72اين دو عامل استخراجي، 
كند، يعني برآيندي از  و واريانس كل را تبيين مي اصلي

هاي يك و دو پس از  باشند كه عامل ساير متغيرها مي
ها را توجيه  درصد از تغيير داده 34و  38ترتيب   چرخش به

در چنين حالت، محور عامل چنان چرخيده كه . نمايند مي
اين . متغير پديد آورده است 13بيشترين تأثير را متناسب با 

هاي منفرد هر متغير تا حد  دان معني است كه توزيع وزنب
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ها، بطور  در نتيجه هر يك از متغير. ممكن ساده شده است
نزديكي با حداقل يكي از دو عامل فوق، در رابطه 

واسطه كوچك   ها، به  نتايج مرتبط با ديگر عامل. باشند مي
در اين ارتباط، . ارائه نشده است 4بودن مقادير، در جدول

هاي تحليل عاملي، تنها آن   پيش فرض اكثر برنامه
طور قابل   پذيرد كه مقدار ويژة آنها به  هايي را مي  عامل

اين اصل را معيار كيزر . اي بزرگتر از يك باشد  ملاحظه
البته اين معيار، هميشه درست نيست و به هدف . نامند  مي

هاي   پايين بودن مقدار ويژه براي عامل. محقق بستگي دارد
، به اين معني است كه عوامل )13تا  2هاي   عامل(ديگر 

مذكور نقش اندكي در تبيين واريانس متغيرها داشته و از 
 ).7(باشند   اينرو قابل چشم پوشي مي

  هاي استخراج شده مشخصات عامل -4جدول

 مولفه
 مجذورات بارهاي عاملي پس از چرخش  شمجذورات بارهاي عاملي قبل از چرخ

 فراواني تجمعي درصد واريانس درصد واريانس كل  فراواني تجمعي درصد واريانس درصد واريانس  كل
1 295/6 424/48  424/48 950/4 081/38 081/38 

2 309/4 144/33  568/81 476/4 427/34 508/72 

3 778/1 674/13 242/95 955/2 734/22 242/95 

 

بمنظور استخراج پارامترهاي محيطي دخيل در استخراج دو 
مولفه اول و نيز اطلاع از ماهيت روابط بين متغيرها و 

 5ها در جدول ها، ماتريس مؤلفه دستيابي به تعاريف عامل
ها، پس  جدول مذكور، سهم هر متغير را در عامل. ارائه شد

در اين . دهد هاي همبسته متغيرها نشان مي از چرخش توده
بر . مد نظر قرار گرفت 8/0هاي بالاتر از  شرايط، مؤلفه

اساس نتايج؛ درصد سيلت، شن، تخلخل، وزن مخصوص 
درصد تغييرات را دربر  48جغرافيايي،   ظاهري و جهت 

آلي، رس، رطوبت خاك    گيرند و متغيرهاي درصد كربن مي
درصد  33اند، حدود   وم بسيار همبستهو ارتفاع كه با عامل د

با توجه به . گيرند ها را دربر مي تغييرات مجموعه داده
هاي اول   ملاحظات فوق، ماهيت متغيرهاي مربوط به خوشه

و دوم، مستلزم آگاهي از خصوصيات فيزيكي خاك، 
باشد كه براي   توپوگرافي و مقدار كربن خاك رويشگاه مي

 .Aرفولوژيكي گونه بررسي تغييرات مشخصات مو

brachyanus محيطي و مديريتي در       تحت تأثير عوامل
ديگر مناطق آب و هوايي، لازم است به تغييرات آنها توجه 

  .بيشتري گردد

جهت بدست ) DCA(شده   گيري   آناليزتطبيقي قوس - ب
بمنظور : گياهي  هاي صفات   آوردن طول گراديان داده

با عوامل محيطي، پس از  گياهي  بررسي ارتباط صفات 
محيطي، جهت    تشكيل ماتريس صفات و ماتريس عوامل

تعيين طول گراديان و انتخاب روش آماري مناسب خطي و 
هاي  شده، بر روي داده  گيري   غيرخطي، آناليز تطبيقي قوس

، نشان 6نتايج ارائه شده در جدول. گياهي انجام شد  پوشش 
ر از سه است؛ لذا بمنظور داد كه متوسط طول گراديان، كمت

گياهي، از    محيطي و صفات  بررسي ارتباط بين متغيرهاي 
شد  عنوان روش خطي استفاده     روش آناليز افزونگي، به

)24.(  

بر اساس جدول آناليز افزونگي، براي بررسي ارتباط صفات 
شود دو محور اول در مجموع   با عوامل محيطي مشاهده مي

همچنين . كنند  ها را توجيه مي  ريانسدرصد وا 94در حدود 
ترتيب   مقادير ويژه محورهاي استخراجي اول و دوم نيز به

باشد كه حاكي از رابطه قوي بين عوامل   مي 17/0و  76/0
بر اين اساس، محور اول و . محيطي و صفات انتخابي است

دوم بيشترين ارتباط تاثيرات عوامل محيطي بر صفات گونه 
A.brachyanus دهند كه براي نمايش نتايج، از   را نشان مي

بندي  در اين ارتباط، نمودار رج. اين دو محور استفاده شد
  .ارائه شده است 7افزونگي، در شكل  مربوط به آناليز 
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محيطي   بندي بمنظور تعيين ارتباط عوامل  آناليز رج - ج
با توجه به طول گراديان موجود در نتايج : با صفات گياهي

شده، بمنظور بررسي ارتباط    گيري  تطبيقي قوس آناليز

افزونگي استفاده    محيطي، از آناليز   گياهي با عوامل   صفات
 ).7جدول(شد 

 ها ضرايب همبستگي متغيرها با هر يك از عامل -5جدول

 پارامترهاي محيطي
  عامل

1 2 3 

 464/0 780/0 138/0 هدايت الكتريكي

 887/0 221/0 -378/0 اسيديته

 -154/0 -948/0 009/0 درصد كربن آلي

 104/0 -940/0 -288/0 درصد رس

 283/0 008/0 -953/0 درصد سيلت

 -299/0 187/0 934/0  درصد شن

 203/0 928/0 -238/0 درصد رطوبت خاك

 -249/0 -097/0 -959/0 درصد تخلخل
 732/0 596/0 253/0 درصد سنگريزه

 246/0 100/0 960/0 وزن مخصوص ظاهري

 418/0 850/0 263/0 ارتفاع

 -902/0 -198/0 -291/0 درصد شيب

 249/0 36/0 900/0 جهت

  
  بر مبناي سه محور) DCA(شده   گيري   نتايج آناليز تطبيقي  قوس -6جدول

  محور  طول گراديان مقدار ويژه درصد واريانس تجمعي
33/72 0015/0 09/0  1  
23/80 0002/0 06/0  2  
17/81 0000/0 02/0  3  

  
  گياهي   محيطي و صفات   هاي نتايج حاصل از آناليز افزونگي بر روي داده -7جدول

  محور  مقدار ويژه واريانس توجيه شده همبستگي كانوني درصد واريانس تجمعي
58/76  000/1 58/76 7658/0  1  
28/94  000/1 28/94 1770/0  2  
22/99  000/1 22/99 0493/0  3  

100  000/1 100 0078/0  4  
  

ها از محور مختصات،  در اين رابطه، ميزان فاصله عامل
ها است و هر چه طول  بيانگر شدت و ضعف رابطه با مؤلفه

تر و زاويه آنها با بردارهاي ساير پارامترها  بردار، بزرگ
ها بيشتر است  همبستگي بين شاخصتر باشد،  كوچك

بندي؛ طول جست، بيشتر   لذا با توجه به نمودار رسته). 11(

تحت تأثير ارتفاع از سطح دريا و قطريقه، بيشتر تحت تأثير 
ها بود و اين تأثير برخلاف جهت   درصد سيلت خاك مكان

يعني همبستگي منفي داشته و با . هم، قرارگرفته است
همچنين با . يابد  ست افزايش ميكاهش ارتفاع، طول ج

  .يابد و بالعكس كاهش سيلت، قطريقه افزايش مي
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  هاي مختلف  ارتباط صفات گياهي با عوامل محيطي در مكان -7شكل

، محيط يقه جست )BaD(، قطر يقه )H(، ارتفاع پايه )CD(قطر تاج 
)BP( طول جست ،)BL(هوايي    ، وزن خشك بيوماس)DPW( ،

، )Clay(، رس )OC(آلي    ، درصد كربن)Gra.int(شدت چراي دام 
تخلخل ، )SW(، رطوبت خاك )Sand(، شن )Silt(سيلت 

)Prosity( وزن مخصوص ظاهري ،)BD( ارتفاع از سطح دريا ،
)Ele( آزيموت اصلاح شده ،)Aspect(، هاي مطالعاتي   مكان/سايت
)Site(  

  

 از طرفي، قطر تاج، بطور يكسان تحت تأثير درصد تخلخل
چون زاويه بين قطر تاج با . و درصد شن قرارگرفته است

باشد  درصد تخلخل و قطر تاج با درصد شن، يكسان مي
باشد؛ پس تأثير  ولي چون طول بردار درصد شن، بيشتر مي

بيشتري بر روي قطر تاج نسبت به درصد تخلخل گذاشته 
يعني قطر تاج با درصد شن، همبستگي بيشتري . است

تواند تحت تأثير درصد كربن   ط جست ميمحي. داشته است
چون با درصد كربن آلي . آلي و رس و رطوبت خاك باشد

و رس، زاويه كمتري دارد و تقريباً بردار محيط جست با 
بردار درصد رطوبت خاك، بر روي هم منطبق هستند و در 

توان بيان كرد كه با  پس مي. باشند خلاف جهت هم مي
منفي داشته ولي با درصد درصد رطوبت خاك، همبستگي 

آلي و رس، همبستگي مثبت دارد و چون طول بردار     كربن

درصد كربن آلي، بيشتر است؛ لذا تأثير بيشتري بر روي 
از طرفي، شدت چرا بر روي طول . محيط جست دارد

هوايي،    جست، قطر تاج، ارتفاع و وزن خشك بيوماس
همبستگي منفي  گياهي،  تأثير بسزايي داشته و با اين صفات 

گياهي مذكور،   يعني با افزايش شدت چرا، صفات . دارد
كالو   بر اساس نتايج حاصل از تست مونت. يابد كاهش مي

هاي ويژه اولين محور  داري ارزش كه براي آزمون معني
افزونگي، نشان داد   شود؛ نتايج تحليل  كانونيك استفاده مي

دار  گياهي، معني   محيطي با صفات   كه رابطه كلي عوامل
  ).=002/0Pو  =37500F(است 

  گيري  و نتيجه بحث
عنوان يكي از اجزاي اصلي اكوسيستم     گياهي به   پوشش

و عوامل ) اقليم، خاك(زنده  مرتعي، تحت تأثير عوامل غير
اين موضوع، بيانگر . گيرد قرار مي) چراي دام، انسان(زنده 

گياهي، تصادفي    اين است كه حضور و پراكنش جوامع
و بلندي و انساني   نيست، بلكه عوامل اقليمي، خاكي، پستي

  .در گسترش آنها نقش دارند

هاي فيزيكي و شيميايي خاك در رابطه با  ويژگي
گياهي، باعث تنوع و پراكنش جغرافيايي گستره   پوشش

هاي خاك، ارتفاع از  افزون بر ويژگي. شوند گياهان مي
ز جمله عواملي هستند كه آب سطح دريا، شيب و جهت، ا

دسترس و در نهايت پراكنش گياهان را تحت تأثير قرار   قابل
بنابراين امكان توضيح تغييراتي مانند ). 45،2(دهند  مي

هاي  ها و تعامل ميان گونه قهقراي پوشش از طريق ويژگي
  ).33(پذير خواهد شد  محيطي، امكان  متفاوت و عوامل

در اين خصوص، عوامل مورفولوژيك مانند تغيير در سطح 
برگ، سطح و حجم تاج پوشش، ارتفاع، قطر، طول ميان 
گره، قطر تنه، سطح مقطع تنه، زاويه انشعاب شاخه با تنه 
اصلي، زاويه انشعاب برگ با شاخه، رشد افقي و عمودي 

توانند بر ميزان  ريشه، تراكم ريشه در واحد حجم خاك، مي
درواقع . ت گياه به تنش خشكي، نقش داشته باشندمقاوم
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تواند بهترين نحوه  ها مي شناخت عوامل تأثيرگذار بر گونه
طوركلي حفاظت و حراست از   برداري و به  مديريت و بهره

برخي مطالعات نيز به . گياهي را تعيين نمايد   هاي رويش
اثر مشترك عوامل اقليمي، توپوگرافي و خاكي بر توليد 

  ).3، 40(هاي مرتعي، تأكيد دارند  سيستماكو

گياهي و    با اين توصيف، ضرورت بررسي رابطه صفات
از   هاي طبيعي، بيش عوامل اثرگذار محيطي در اكوسيستم

 عوامل ارتباط، بر تأثيرگذاري در اين . گردد پيش روشن مي

گياهي، تاكيد شده    پوشش استقرار توپوگرافي و خاكي، بر
عنوان مهمترين عامل    جغرافيايي نيز به   جهتاز ). 28(است 

توزيع  در اثرگذاري  و ها رويشگاه تفكيك در توپوگرافي
  ).35(گياهي، ذكر شده است   هاي  گونه

توان اظهار داشت كه با افزايش ارتفاع   با توجه به نتايج، مي
گياهي طول جست، ارتفاع پايه و    از سطح دريا، صفات
رسد،  به نظر مي. يابد  هوايي كاهش مي   وزن خشك بيوماس

افزايش ارتفاع، سبب كاهش دما شده و درنتيجه شرايط 
بنابراين شاهد كاهش ميزان . گردد  سخت محيطي حاصل مي

در اين راستا، . صفات گياهي با افزايش ارتفاع هستيم
گزارش شد كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا، فصل 

تر شده و  هوايي سخت تر و شرايط آب و رويش، كوتاه
هاي  شود رشد گونه بروز سرماي شديد در منطقه باعث مي

  ).42(گياهي، كاهش يابد   

هاي مختلف شيب، بر ميزان  عوامل جغرافيايي مانند جهت
آب در دسترس گياه، دماي خاك و ميزان نور دريافتي 

از سوي ديگر، تفاوت در . گذارند توسط گياه، تأثير مي
هاي مختلف يك دامنه، باعث  ر جهتشدت تابش نور د

. شود بوجود آمدن تغييرات مزوكليمايي در آن دامنه مي
. شمالي هستند  هاي  تر از دامنه جنوبي همواره گرم   هاي دامنه

. شمالي دارند  هاي  بنابراين رطوبت كمتري نسبت به دامنه
هايي كه در دو دامنه استقرار  شود گونه اين امر باعث مي

شناختي، با هم تفاوت  هاي بوم ، از لحاظ ويژگييابند مي
جنوبي هميشه   هاي  با اين وجود، دامنه. داشته باشند

هاي علفي، مناسب  نامساعد نبوده و براي استقرار گونه
  .هستند

نتايج نشان داد، با افزايش شاخص جهت اصلاح شده، 
ميزان صفات طول جست، ارتفاع پايه و وزن خشك 

توان   در تفسير اين نتيجه، مي. يابد  هش ميهوايي كا   بيوماس
عنوان كرد، هرچه ميزان نورگيري و تابش خورشيد افزايش 
يابد، سبب تبخير آب خاك و خشك شدن ريشه و درنتيجه 

 ).46(گردد   سبب سخت شدن شرايط محيطي مي

   با توجه به نتايج، با افزايش سيلت و رس و درصد كربن
رسد  نظر مي  يابد و به  آلي، محيط جست افزايش مي

باشد   هاي مذكور از شاخص حاصلخيزي خاك مي  شاخص
گياهي نظير    و در شرايطي كه خاك حاصلخيز باشد، صفات

در اين راستا، گزارش شد . يابد  محيط جست، افزايش مي
كه با افزايش ماده آلي در علفزارها، مقدار رطوبت 

ث افزايش يابد كه درنتيجه، باع نگهداري، افزايش مي
نتايج پژوهش نشان داد، ). 16(شود   گياهي مي   صفات

نظر   شود و به  افزايش شن سبب كاهش محيط جست مي
رسد هر چقدر خاك شني باشد، قدرت خاك در   مي

در نتيجه شرايط محيطي . يابد  نگهداري آب، كاهش مي
 .گردد براي رشد گياه، نامساعد مي

ن كرد با افزايش وزن توان بيا  با توجه به نتايج، مي
افزايش . يابد  مخصوص ظاهري، محيط جست كاهش مي

وزن مخصوص ظاهري، سبب متراكم شدن خاك و 
  ).46(گردد   محدوديت براي افزايش محيط جست مي

گياهي در مكان   هاي  نتايج نشان داد كه ارتفاع و قطر پايه
دليل وجود رس و   تواند به سوم، بيشتر است و اين مي

در مكان اول، محيط جست بيشتر . آلي در خاك باشد  كربن
باشد و تأثير كربن  آلي، رس و سيلت مي  تحت تأثير كربن 

در اين مكان، . آلي نسبت به رس و سيلت، بيشتر است  
گياهي نظير؛ ارتفاع، محيط يقه و طول جست،    صفات

دليل حضور درصد بالاي    تواند به باشد كه اين مي بيشتر مي
  .در خاك باشدسيلت 
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بندي، طول جست، بيشتر تحت   با توجه به نمودار رسته
تأثير ارتفاع محيط و قطر يقه، بيشتر تحت تأثير درصد 

هوايي،   ها بوده و وزن خشك بيوماس  سيلت خاك مكان
ها،   ارتفاع پايه. بيشتر تحت تأثير آزيموت اصلاح شده است

تر تحت بيشتر تحت تأثير درصد تخلخل و قطر تاج، بيش
محيطي   عوامل  تأثير نتايج، مبين. باشد تأثير درصد شن مي

  .باشد  مي A. brachyanusصفات مورفولوژيك گونه  بر

در اين پژوهش، مهمترين عوامل توپوگرافي كه بر پراكنش 
تأثير داشتند، شامل جهت و ارتفاع از  A. brachyanusگونه 

شامل؛  مهمترين عوامل خاكي نيز. باشد  سطح دريا مي
آلي، رطوبت خاك، درصد رس،    تخلخل، درصد كربن

درصد شن، درصد سيلت و وزن مخصوص ظاهري، بودند 
نتايج بيانگر آن . باشد كه ميزان تأثير هر كدام، متفاوت مي

هاي پائين، در دسترس  آلي در شيب  است كه درصد كربن 
گياهي شده    دام و انسان قرارگرفته و موجب كاهش پوشش

تبع آن، كاهش    نتيجه باعث كاهش مواد آلي خاك و به و در
در اين ارتباط، با انتخاب برخي . آلي گرديده است  كربن 

صفات ساختاري و بيوماس نظير شاخص سطح ويژه برگ، 
 Stachys( كوهي   ماده خشك برگ و ارتفاع گياه چاي

lavandifolia ( و بررسي ارتباط آنها با عوامل محيطي
هاي   ، گزارش شد كه شاخص)4) (و خاكتوپوگرافي (

مذكور با عوامل توپوگرافي نظير شيب، جهت و ارتفاع 
همچنين فاكتورهاي اسيديته، ماده . داري ندارند  رابطه معني

آلي، درصد رس، با وزن ماده خشك برگ ارتباط 
داري را نشان داده است و بين شاخص سطح ويژه   معني

با . داري، وجود دارد  معنيبرگ و ارتفاع گياه نيز ارتباط 
ارزيابي عوامل محيطي موثر بر خصوصيات اكولوژيكي 

، گزارش شد كه )1(گونه كور در منطقه مغان اردبيل 
مهمترين عوامل در تراكم، پراكنش و فراواني اين گونه، 
بافت خاك، ميزان بارندگي و ارتفاع رويشگاه ها از سطح 

شناختي مؤثر بر پراكنش   در مطالعه عوامل بوم. باشد  دريا مي
در دامنه جنوب شرقي سبلان  Artemisia aucheri گونه

هاي اصلي، نشان داد ارتفاع و   ، نتايج تجزيه به مؤلفه)10(

عوامل متأثر از آن مانند بارندگي و دما، اسيديته، شيب، 
ها، جهت   درصد رس، ميانگين وزني قطر خاكدانه

قابل انتشار و ميزان جغرافيايي، هدايت الكتريكي، رس 
آناليز . كنند  درصد تغييرات را توجيه مي 36/52لاشبرگ، 

تشخيص نيز علاوه بر اين موارد، درصد سنگ و سنگريزه، 
ميزان فسفر، پتاسيم، كربنات كلسيم، ماده آلي و ماده آلي 

اي، درصد رس خاك و نيز توزيع ذرات خاك را از  ذره
 .شان دادعوامل مؤثر بر انتشار اين گونه، ن

محيطي ياد شده، عامل مديريتي نيز در اين   غير از عوامل 
 چرا تحت منطقه، اين گياهي  پوشش . پژوهش، بررسي شد

 پوشش تاج درصد تغيير كه باعث  طوري به است؛ قرارگرفته

و لگدكوبي خاك  است شده خاك تركيب گياهي و و
هاي موردبررسي در اثر حضور دام، باعث ايجاد   مكان

با توجه به نتايج، . ييراتي در خصوصيات خاك شده استتغ
توان اظهار داشت با افزايش شدت چرا، ميزان طول   مي

هوايي و قطر تاج،    جست، ارتفاع، وزن خشك بيوماس
توان ادعا داشت كه   با توجه به اين امر، مي. يابد  كاهش مي

اگر تعداد دام از ظرفيت چراي مرتع بيشتر باشد،  شدت 
يابد و در آن صورت، سبب ايجاد برخي   افزايش ميچرا 

  ).31(شود   گياهي مي   اختلالات و كاهش اندازه صفات

 محيطي   عوامل كه شود  مي گيري نتيجه چنين كلي، حالت در

كنترل مديريت،  از گياهي،   پوشش پراكنش و استقرار بر مؤثر
 از كدام هر تواند سهم مديريت، تنها مي و باشند مي خارج

 تأثير نسبت. كند تعيين گياهي،   پوشش پراكنش در را آنها

 اما است، متفاوت مختلف، رويشي در مناطق عوامل، اين

 تواند مي آنهاست، از يكي چرا فرآيند كه مديريتي عوامل

 و گيرد قرار امر متخصصين نظارت و كنترل تحت بنحوي
 خود كه اين فرآيند سوء اثرات تا شود انديشيده تدابيري

 مقرر، موعد از خارج چراي جمله از متعددي عوامل از ناشي

 غيره و دام نامناسب نوع و انتخاب ظرفيت چرا رعايت عدم

 هاي گونه حضور يابد تا كاهش امكان، صورت در است،

 مديريت براي بنابراين،). 30(نسازد  را محدود مطلوب
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 شدت ويژه مرتعداري، به صحيح اصول مراتع، حفظ پايدار

  .است ضروري متعادل، چراي

و ) عوامل خاكي و توپوگرافي(نقش عوامل محيطي 
در تغييرپذيري ) هاي مختلف چرا  شدت(مديريتي 
پس  .تواند متفاوت باشد مورفولوژيكي، مي   مشخصات

گياهي با عوامل توپوگرافي، اهميت    شناخت ارتباط جوامع
ژوهش پ. بسياري دارد و در مديريت بهتر، تأثيرگذار است

گياهي    محيطي مؤثر در صفات   حاضر، نشان داد كه عوامل
بيشتر مرتبط با عوامل پايدار و  A. brachyanusگونه 

غيرقابل تغيير منطقه از جمله جهت و ارتفاع و بافت خاك 
محيطي مؤثر    بنابراين اگرچه امكان غلبه بر عوامل. باشد  مي

شود   ولي مي گياهي، خيلي محدود است   بر استقرار پوشش
گياهي را در اين منطقه، با    مديريت حفظ اين گونه

  .و مديريت چراي دام، ترويج داد هاي آموزشي برنامه
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Abstract 

Measuring plant traits is one of the essential requirements for calculating functional 
diversity indices. Therefore, the present study aimed to investigate the changes of 
morphological characteristics of Astragalus brachyanus species under the influence of 
environmental and management factors. In order to measure plant traits, three transects 
of 50 m long were located in each location. On each transect, five random points were 
selected and the closest plant base to the random point was identified. Finally, 15 stands 
per plant were selected to measure plant traits. At each site, three composite soil 
samples were also taken to measure soil parameters. Some environmental and 
management factors such as slope, aspect, elevation and grazing intensity of locations 
were also noted. Data reduction was performed using Principal Component Analysis 
(PCA). Regarding the calculated gradient length, RDA was used as linear method to 
study the relationship between vegetation traits and environmental factors. The results 
showed that the mean traits of crown diameter, collar diameter, base height, branch 
length and biomass dry weight in A. brachyanus were significantly different among 
distribution sites. According to the ordination diagram, branch lenght is mostly 
influenced by the elevation; collar diameter, affected by soil silt percentage and dry 
weight of biomass is affected by modified azimuth aspect. The height of the stands was 
affected by the percentage of porosity and crown diameter is affected by the percentage 
of sand. The results indicate the influence of environmental factors on morphological 
traits of A. brachyanus. 

Key words: Functional diversity, Plant ordination, Plant traits, Soil factors, 
Topographic factors. 


