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شده   آوري جمع  .Aegilops triuncialis Lي بومي گونهها تودهژنتيكي      بررسي تنوع مورفو
  از نيمه شمالي ايران

  3بهزاد سرخي و 2، محمد جعفرآقايي1، جعفر احمدي*1هادي شيرزاد
  و به نژادي گياهي، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، گروه ژنتيك )ره(ايران قزوين، دانشگاه بين المللي امام خميني  1

 يعلوم باغبان قاتيالبرز، موسسه تحق ،رانيا 2

  ايران، البرز، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، بخش ژنتيك و بانك ژن ملي گياهي ايران 3

  24/02/1399: تاريخ پذيرش  09/11/97: تاريخ دريافت

  چكيده

. سازد مي ممكن را مطلوب خصوصيات و صفات با گياهان اصلاح و هشد محسوب نژادي به هاي برنامه اساس و پايه ژنتيكي تنوع
 آسيا غرب و خاورميانه در وسيعي پراكنش و است نان گندم وحشي خويشاوندان از يكي) Aegilops spp.( آژيلوپس جنس
 Aegilops( ترنسياليس آژيلوپس گونه بومي توده 154 تحقيق اين در. گيرد مي بر در را منطقه اين از وسيعي بخش ايران كه دارد

triuncialis L. (گرفتند قرار ارزيابي مورد تكرار سه با آگمنت بلوكي  طرح قالب در ايران ملي گياهي ژن بانك از شده تهيه .
 ژنتيكي تنوع بيشترين نتايج، اساس بر. شد انجام ژنتيكي ذخاير المللي بين موسسه دستورالعمل طبق مورفولوژيكي صفات ارزيابي
 كردستان هاي استان هاي توده به مربوط تنوع كمترين و قزوين و شرقي آذربايجان هاي استان  Ae. triuncialisهاي توده به مربوط

 اغلب در زنجان و غربي آذربايجان شرقي، آذربايجان هاي استان هاي توده كيفي صفات تنوع ضريب لحاظ از. بود شمالي خراسان و
 صفات كه داد نشان همبستگي تجزيه. بودند تنوع فاقد صفات بيشتر در سمنان استان هاي توده و شاخص بالاترين داراي صفات
 صفات با ها توده اي خوشه تجزيه اساس بر. هستند يكديگر با همبستگي ضرايب بيشترين داراي ساقه و سنبله به مربوط

همچنين نتايج اين تحقيق  .داد نشان مطابقت اه توده جغرافيايي پراكنش با شده ايجاد بندي گروه موارد برخي در مورفولوژيك،
 يوحش شاوندانيخو يريكارگ به نكهيبا توجه به ا. گونه وجود دارد نيمختلف ا يها تيجمع نيب ييبالا يكيتنوع ژنتنشان داد 

به  Ae. triuncialisگونه  يبه سزا تيمطالعه بر اهم نيا جينتا باشد، يم يكيمستلزم وجود تنوع ژنت ياصلاح يها گندم در برنامه
  .كند يم ديتأك باشد يبالا جهت اصلاح گندم م يكيژنت ليپتانس يبا ارزش كه دارا يها از ژن يعنوان منبع

  آژيلوپس ترنسياليس، پراكنش جغرافيايي، تجزيه به عاملي، تنوع ژنتيكي: واژه هاي كليدي

  h.shirzad@edu.ikiu.ac.ir: الكترونيكي پست،  028 -  33901227: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 خويشاوندان و اهلي ارقام در موجود طبيعي تنوع مديريت
 اصلاحيمؤثر  برنامه يك انجام در گياهي گونه يك وحشي
آميز  يتموفقي كه انتخاب طور به .است مهم بسيار

ح به وجود ي مورد اصلاها تودههاي برتر از داخل  ژنوتيپ
تنوع ژنتيكي بستگي دارد و بدون آن هيچ پيشرفتي در 

 تنوع تعيين. )5, 1(ير نيست پذ امكاناصلاح گياهان زراعي 

 به مطالعات جهت در گام ترين ياساس و اولين ژنتيكي،
هاي مهم براي انتخاب والدين در  يكي از شاخص نژادي و
 توان يم آن واسطه به كه چرا. باشد يمي اصلاحي ها برنامه
 از لازم مواقع در و يبند طبقه مختلف يها گروه در را ارقام
 اصلي ركن دو انتخاب و تنوع. )28, 7(كرد  استفادهها  آن

 به وجود منوط انتخاب انجام و بوده اصلاحي هر برنامه
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باشد  ي ميموردبررس هدف و صفت حيث از مطلوب تنوع
و  ژنتيكي تنوع ميزان بين مثبت رابطه به با توجه. )39, 19(

 تنوع ژنتيكي افزايش با تكاملي تغييرات وقوع مقدار
براي . )8( تر است موردعلاقه آسان صفت به دستيابي

 ارزيابي يد،جد ايجاد تغييرات و موجود تنوع از مندي بهره
 فنوتيپي تنوع. رسد يم نظر به پلاسم ضروري ژرم ذخاير
 جمعيت يك در قابل مشاهده فيزيكي تفاوت وجود

. شود يم شامل را محيطي و اجزاي ژنتيكي و باشد يم
به  منجر كه است تنوع از اجزاي يكي ي ژنوتيپيها تفاوت
 يا بين جمعيت يك درون افراد ميان ژنتيكي تنوع
 ينتر مهم از و يكي شود يم گونه يك درون هاي يتجمع

 صفات پايه بر فنوتيپ اساس .باشد يم نژادگراننيازهاي به
 باالعمل  عكس و ژنوتيپ تركيب يلهوس به و كيفي و كمي

هاي  تنوع مورفولوژيكي در جمعيت. )35(باشد  يممحيط 
فرسايش . )23(وحشي گياهان نيز شناسايي شده است 

ي زراعي انگيزه تحقيق براي ها گندمپلاسم ژنتيكي ژرم
بررسي امكان استفاده از تنوع ژنتيكي موجود در 

 نژادگران ازبه. )41(خويشاوندان وحشي آن شده است 
 به متحمل يا ارقام آفات، و ها يماريب به مقاوم وحشي ارقام

 زراعي ارقام اصلاح براي سرما گرما، شوري، شرايط
 به  هاي جنس آژيلوپسگونه )26, 24(.كنند مي استفاده
 از تعدادي شامل گندم وحشي خويشاوندان ينتر مهم عنوان
 اقليم رد بيشتر كه هستند وحشي ساله يك گياهان

 خويشاوندي رابطه دليل به و دارند گسترش اي يترانهمد
ي ها تنشها در برابر  و مقاومت آن زراعي گندم با نزديك

 قرار مطالعه مورد وسيعيطور  بهيرزنده غمختلف زنده و 
 لحاظ از جنس اين يها گونه از استفاده. )22, 15( اند گرفته
 و وسيع، بسيار تنوع با پلاسم ژرم مجموعه يك وجود

 سازگاري با ارتباط در هايي ويژگي داشتن دليل به همچنين
دارد  گندم اصلاحي هاي برنامه در بسزايي اهميت مدت بلند

اين جنس بخش وسيعي از خزانه ژني گندم را  .)25(
ي ها برنامهي زيادي از آن در ها گونهدهد و  يمتشكيل 

بازبيني آخرين . اند گرفتهاصلاحي گندم مورد استفاده قرار 

اي بر اساس مطالعات مورفولوژيكي به  بندي گونه يمتقسدر 
. انجام شده است 1994وسيله وان اسلاجرن در سال 

هاي  بنابراين شناخت بهتر زيستگاه جغرافيايي گونه
Aegilops  ها امري ضروري  ي و حفاظت از آنآور جمعو

 21حدود  Aegilopsتعداد گندم وحشي جنس . )41(است 
و ايران به دليل داشتن  )39(زيرجنس است  6گونه در 
ين مراكز تنوع ژنتيكي اين تر مهمهوايي يكي از  و تنوع آب

 سطوح در  هاي جنس آژيلوپسگونه. )13(جنس است 
 و شوند يم يافت هگزاپلوئيد و تتراپلوئيد ديپلوئيد، پلوئيدي

 پلوئيدهايي آمفي پلوئيد، پلي هاي گونه كه شده داده نشان
  هستند ديپلوئيد هاي گونه ژنوم مختلف تركيبات از حاصل

 مجموعه در. )43( اند گرفته شكل تكامل طول در كه
 شده شناخته U و  A، D اساسي ژنوم سه  ها آژيلوپس/گندم
 تتراپلوئيد Aegilops triuncialis گونه. هستند

)2n=4X=28 (ژني فرمول با UUCC تلاقي از كه باشد مي 
 و) UU ژنومي فرمول با( Ae. umbellulata هاي گونه بين

Ae. caudata )ژنومي فرمول با CC (است آمده وجود به 
 بيشترين Aegilops مختلف هاي گونه بين در گونه اين. )42(

 سطح از متري 2700 ارتفاع تا و دارد جهان در را پراكنش
 و ساله يك گياهي Ae. triuncialis گونه. شود مي يافت دريا
 يباًتقر يها سنبله جانبي، ساقه چندين ارايد كه است پائيزه

 است شده جدا هم از تكيصورت  به و شكل يا استوانه
 علت به محيطي شرايط به گونه اين سازگاري. )39( 

 هاي ژن داراي گونه اين .)36(باشد  مي آن پلوئيدي پلي
 ژن همچنين. )33(باشد  مي غلات  سست به مقاومت
  انتقال گندم D ژنوم به ونهگ از اين برگ زنگ به مقاومت

با توجه به نقش تنوع در پيشبرد اهداف و  .)12(است  يافته
ي وحشي گياهي در ها تودهي به نژادي و اهميت ها برنامه

ايجاد تنوع و تكامل، ضرورت بررسي و شناخت تنوع 
هدف از تحقيق . )35, 6(ژنتيكي گياهي امري الزامي است 

يزان تنوع موجود در حاضر، شناسايي و دستيابي به م
 زراعي صفات نظر از Ae. triuncialis يها توده

  .بود مورفولوژيكي
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  مواد و روشها
 نمونه 154 شامل پژوهش، اين در بررسي مورد گياهي مواد
 بانك توسط كه بود Ae. triuncialis گونه بومي هاي توده از
 ايران شمالي نيمه هاي استان از ايران گياهي ملي ژن

 در هاي مورد بررسي بذور توده .بودند شده  آوري جمع
رديف با  11در  آگمنت بلوك يا مشاهدهطرح  يك قالب

 تكرار در هر رديف سه توده با 22فاصله يك متري و 

 نظر در بدون كاشت خط يك توده دو هر بين و كشت
 گياهي ژن بانك تحقيقاتي مزرعه در طرح اين. شد گرفته
ح و تهيه نهال و بذر موسسه تحقيقات اصلا( ايران ملي

 جدول. شدند كشت 94- 95 زراعي سال طي در) كشور
 ها آن آوري جمع محل و بررسي مورد هاي توده فراواني) 1(
  .دهد مي نشان را

  استان هر از شيآزما مورد يها توده تعداد و يبررس مورد يها استان -1 جدول
  تعداد  آوري محل جمع استان تعداد آوريمحل جمع  استان

  هرانت

 3  دماوند

  گيلان

  1  بندرانزلي
  4  رودبار 2  پرند
  3  احمدآباد/رودبار 1  ورامين
  4  رودسر 2  كرج

  قزوين

 2  قزوين

خراسان 
  رضوي

  1  درگز
  1  قوچان 3  الموت
  1  گنبد 2  تاكستان
  17  مشهد 1  رودبار

  مركزي

  3  نيشابور 6  اراك
  4  تربت حيدريه 1  دليجان
  2  بت جامتر 1  آشتيان
 1  خمين

آذربايجان 
  غربي

  3  اروميه
  1  خوي 3  سربند
  1  نقده 1  ساوه
 2  تفرش

آذربايجان 
  شرقي

  2  اردبيل
  1  مغان 17  شاهرود  سمنان

  مازندران
  1  اهر 9  بهشهر
  1  ميانه 1  رامسر
  1  تبريز 4  ساري

  گلستان
 7  گنبد كاووس

  زنجان
  12  زنجان

  1  خدابنده 1  كوه پايه
 5  كردكوي

  كردستان
  2  مريوان

  1  سقز 11  بجنورد خراسان شمالي
     154كل                                         
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 صفت 23 و آغاز 1395 دوم خرداد نيمه از صفات ارزيابي
 اين. شدند ارزيابي )IPGRI)20 ديسكريپتور  اساس بر

 دتعدا پرچم، رنگ رشد، عادت: از بودند عبارت صفات
 قطر ساقه، در  تعداد گره بوته، ارتفاع خوشه، زير برگ
 سنبله، تعداد قطر سنبله، طول ساقه، كرك ساقه، رنگ ساقه،

 عرض سنبله، محور هاي گره طول سنبله، در سنبلچه
 در بذر تعداد سنبله، محور شكنندگي سنبله، هاي محور گره

 رنگ سنبلچه، گلوم طول سنبلچه، عرض گلوم سنبلچه،
 بافت و دانه رنگ دانه، دانه، عرض طول گلوم، كرك گلوم،
 انتهاي تا طوقه محل از بوته يري ارتفاعگ اندازه مبناي. دانه

 اساس زاويه برها  بوته رشد عادت همچنين .بود سنبله
 به بترتيبدرجه  90 درجه و 70-30، درجه 30 از كمتر

 رنگ .شد بندي يمتقس ايستاده و ايستاده- خوابيده، نيمه
 سبز زرد كمرنگ، ساقه ي، رنگا قهوه و زرد سفيد، مپرچ

 قرمز سفيد، رنگ گلوم ارغواني، و سبز - ارغواني ،پررنگ
 سفيد، قرمز و دانه رنگ سياه، تا ارغواني و يا قهوه تا

 و اي شيشه نيمه آردي، دانه به صورت بافت و ارغواني
 ارزيابي، تجزيه از پس .برداري شدند يادداشت اي شيشه
 SPSS 19.0      رافزا نرم از استفاده با حاصل يها داده
 ساده، همبستگي شامل آماري هاي يهتجز. شد انجام
 كمي، صفات حداقل و حداكثر توصيفي مانند يها آماره

 و نيز شاخص ضريب تغييرات، و معيار انحراف ميانگين،
 اصلي روي يها مؤلفه به تجزيه كيفي، صفات براي شانون
 شانون شاخص. انجام شد كيمورفولوژي صفات همه
 صفات براي جمعيتي درون ژنتيكي تنوع از معياري عنوان به

 هستند فنوتيپي هاي گروه تعداد تأثير تحت كه مورفولوژيك
 يها مكان ازلحاظ بررسي مورد هايتوده. گرديد تعيين
 روش به و اي خوشه تجزيه از استفاده با شده آوري جمع

Ward همبستگي ضرايب حاسبهم براي. شدند بندي گروه 
 همچنين تجزيه. شد استفاده اسپيرمن روش از صفات كليه
  .گرفت انجام ها داده حجم كاهش هدف با ها عامل به

  نتايج

 قابل زياد دقت با و سادگي به مورفولوژيك صفات
 دارند، بالايي نسبتاً پذيري توارث و بوده گيري اندازه

 راه است ممكن صفات اين اساس بر انتخاب بنابراين
 بهبود و گياهي جوامع گري غربال براي سريعي و مطمئن
 بررسي از حاصل نتايج به توجه با. )32(باشد  عملكرد
 هاي گره عرض معيار، صفات انحراف و ميانگين پارامتر
 ،13/24 با بترتيب بوته ارتفاع دانه و عرض سنبله، محور

 تعداد صفات و صفات ينتر متنوع درصد 53/20 ،33/23
 درصد 06/14 و 07/14 با بترتيب دانه طول و ساقه در رهگ

 صفات ميان در فنوتيپي تغييرات ضريب كمترين داراي
  ).2جدول ( بودند بررسي مورد

 مورفولوژيك صفات آماري لحاظ از كه كيفي براي صفات
 تعداد تأثير تحت و شوند مي خوانده اسمي و اي رتبه
 ضريب از غير شاخصي از باشند، مي فنوتيپي هاي گروه

 آن به كه شود مي استفاده ها آن تنوع ارزيابي براي تغييرات
 در نسبي شانون شاخص ميزان. گويند مي شانون شاخص
 و گلوم كرك پرچم، رنگ سنبله، محور شكنندگي صفات
 عنوان به درصد 69 و 69 ،78 ،86 با بترتيب دانه رنگ

 گلوم رنگ و دانه بافت صفات در و فنوتيپي تنوع بيشترين
 مشاهده فنوتيپي تنوع كمترين درصد 2 و 15 با بترتيب
  ).3جدول ( گرديد

 تنوع لحاظ از بررسي مورد هاي توده ميان در يطوركل به
 آذربايجان هاي استان در بترتيب تنوع بيشترين كمي، صفات
 هاي استان در بترتيب تنوع كمترين و قزوين و شرقي

 از و) 4جدول ( دگردي مشاهده شمالي خراسان و كردستان
 شرقي، آذربايجان هاي استان كيفي صفات تنوع لحاظ

 بالاترين داراي صفات اكثر در زنجان و غربي آذربايجان
 شاخص فاقد صفات بيشتر در سمنان استان و شاخص

  ).5جدول ( بودند تنوع فنوتيپي

ضرايب همبستگي اسپيرمن بين صفات مورد مطالعه در 
ين ميزان همبستگي فنوتيپي بيشتر. درج شده است 6جدول 
بين صفات عرض گلوم سنبلچه و قطر ) r=379/0**(مثبت 
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همچنين بيشترين ميزان همبستگي فنوتيپي منفي . سنبله بود
)**342/0-=r ( بين صفات طول سنبله و تعداد گره در

 مثبت همبستگي داراي) PH( بوته ارتفاع صفت. ساقه بود
 ،)176/0( خوشه زير برگ تعداد صفات با داري معني و

 صفت. بود) 157/0( دانه عرض و) 127/0( ساقه قطر
 و مثبت همبستگي داراي) SSN( سنبلچه در بذر تعداد

 بافت صفت. بود) 15/0( سنبله قطر صفت با داري معني
 ديگري مهم صفات با دانه، رنگ صفت بر علاوه) KT( دانه

 و) 252/0( گلوم رنگ ،)291/0( ساقه رنگ صفت همچون
 داشت داري معني و مثبت همبستگي) 253/0( گلوم كرك

   ).6جدول (

  Ae. triuncialis ي مورد مطالعهها توده يبرا يكم صفات يآمار يپارامترها -2 جدول

 حداكثر  صفات كمي
Max

 حداقل

Min 
 انحراف معيار

Stdv  
 ميانگين

Mean  
 ضريب تغييرات

CV  
  5 2 57/0  33/3  09/17 (LN)تعداد برگ زير خوشه 

  53/20  18/37  63/7 15 62 )متريسانت( (PH)رتفاع بوته ا
  5 2 42/0  04/3  07/14 (NN)تعداد گره در ساقه 

  57/19  13/0  025/0 03/0 21/0 )متريسانت( (StW)قطر ساقه 
  65/19  24/9  81/1 9/3 18 )متريسانت( (SpL)طول سنبله 
  87/18  35/0  06/0 12/0 6/0 )متريسانت( (SpW)قطر سنبله 

  12 3 86/0  85/4  72/17 (SNS)تعداد سنبلچه در سنبله 
  39/14  81/8  27/1 1/1 19 )متريسانت((RNL)ي محور سنبلهها گرهطول 

  13/24  16/0  04/0 1/0 43/0 )متريسانت((RNW)ي محور سنبلهها گرهعرض 
  4 1 37/0  98/1  18/19 (SSN)تعداد بذر در سنبلچه 
  55/15  28/0  04/0 17/0 45/0 )متريتسان((SGW)عرض گلوم سنبلچه 
  19/15  96/0  14/0 1/0 6/1 )متريسانت((SGL)طول گلوم سنبلچه 

  06/14  74/0  1/0 46/0 1 )متريسانت( (SeL)طول دانه 
  33/23  19/0  04/0 09/0 8/0 )متريسانت( (SeW)عرض دانه 

  
  Ae. triuncialis عهي مورد مطالها توده يبرا يفيك صفات يآمار يپارامترها -3 جدول

  حداكثر  صفات كيفي
Max 

 حداقل

Min 
  ميانه

Median 

 مد

Mode 
  شاخص شانون

  (%) ('H) مطلق
شاخص شانون 

  (%) (H) نسبي
  5 1 1 1 72  65 (GrH)عادت رشد 
  2 1 1 1 54  78  (SpC)رنگ پرچم 
  5 1 1 1 68  62  (StC)رنگ ساقه 
  5 1 1 1 63  57  (SH)كرك ساقه 

  5 1 5 5 95  86 (RB)له شكنندگي محور سنب
  3  1  1  1  4/1  2  (GC)رنگ گلوم 
  7 1 1 1 96  69  (GIH)كرك گلوم 

  3  1  1  1  76  69  (SeC) دانه رنگ
  7 3 3 3 16  15  (KT)بافت دانه 
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 مطالعه مورد يها استان يآور جمع محل اساس بر Ae. triuncialis يها تيجمع يكم صفات يپيفنوت راتييتغ بيضر -4 جدول

  ها استان
  تهران

آذربايجان 
  شرقي

آذربايجان 
  غربي

  گلستان  گيلان  قزوين
خراسان 
  رضوي

خراسان 
  شمالي

  زنجان  سمنان  مازندران  مركزي  كردستان
  صفات

 ريتعداد برگ ز
 (LN)  خوشه

01/17  99/14  79/17  86/15  66/15  46/14  43/18  72/17  68/13  14/18  63/14  83/16  70/16  

  بوته ارتفاع
(PH)  

65/16  87/23  91/12  48/30  17/22  05/19  58/21  19/17  07/14  43/22  75/20  62/16  54/16  

گره در  تعداد
 (NN)  ساقه

16/16  67/13  79/17  75/11  0  24/9  25/11  86/5  53/11  3/12  66/11  32/8  79/11  

 ساقه قطر

(StW)  
52/15  95/28  9/40  42/22  7/11  56/12  61/12  54/15  40/8  93/11  12  85/13  01/25  

 سنبله طول

(SpL)  
89/11  52/15  63/20  80/17  04/13  85/13  89/16  49/10  53/16  46/11  11/12  46/11  29/32  

 سنبله قطر
(SpW)  

72/19  10/15  5/14  15/15  4/17  67/15  28/19  79/16  44/21  16/15  02/18  57/13  04/11  

سنبلچه در  تعداد
 (SNS)  سنبله

53/13  71/13  64/13  95/12  36/12  95/14  92/12  75/12  71/10  92/14  66/11  50/10  11/39  

 يها گره طول
  محور سنبله
(RNL) 

63/10  28/8  13/13  17/17  72/10  62/9  35/11  04/13  28/14  29/11  66/9  30/27  98/11  

 يها گره عرض
  محور سنبله
(RNW)  

11/18  79/21  83/16  32/34  38/17  12/18  42/19  83/14  74/14  87/18  05/30  72/22  60/18  

بذر در  تعداد
 (SSN)  سنبلچه

69/17  42/42  48/25  19/32  62/14  47/11  2/13  95/17  0  19/10  8/7  40/22  76/20  

گلوم  عرض
  (SGW)سنبلچه

98/19  43/17  03/9  62/14  47/18  49/16  17/13  22/13  10/14  98/14  06/10  43/17  58/17  

گلوم  طول
 (SGL)  سنبلچه

08/8  18/11  11  88/25  53/12  62/14  02/11  95/10  49/14  92/17  20/8  009/23  96/9  

  59/16  14/15  11/16  17/16  73/17  93/12  47/11  39/10  3/19  27/13  82/14  66/12  83/12  (SeL) هدان طول
 دانه عرض

(SeW)  
04/15  83/61  73/14  9/12  87/24  69/19  12/17  19/8  53/35  62/13  14/17  63/14  66/15  

  

  يآور جمع محل يها استان اساس بر Ae. triuncialis يها تيجمع يفيك صفات شانوني نسب شاخص زانيم -5 جدول
  ها استان

  تهران
آذربايجان 
  شرقي

آذربايجان  
  غربي

  گلستان  گيلان  قزوين
خراسان 
  رضوي

خراسان 
  شمالي

  كل  زنجان  سمنان  مازندران  مركزي  كردستان
 صفات

  75/0  99/0  72/0  65/0  85/0  67/0  26/0  53/0   -  68/0  84/0  51/0  93/0  64/0 (GrH)  عادت رشد
  96/0  1  91/0  73/0   -  67/0  91/0  68/0  50/0  62/0  59/0  14/0  87/0  66/0 (SpC)  رنگ پرچم
  65/0  90/0  97/0  65/0  58/0  49/0  38/0  33/0  50/0  57/0  97/0  46/0  65/0  62/0 (StC)  رنگ ساقه
  50/0   -  35/0  54/0  81/0  61/0  58/0  61/0  99/0  76/0  59/0  33/0  65/0  56/0 (SH)  كرك ساقه
 محور سنبله يشكنندگ
(RB)

71/0  59/0  77/0  96/0  85/0  73/0  49/0  68/0  91/0  97/0  78/0  41/0  66/0  73/0  

  31/0   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -  02/0  -  (GC)  گلوم رنگ
  99/0  95/0  54/0  60/0  67/0  45/0  90/0  91/0  67/0  91/0  75/0  81/0  70/0  -  (GIH)  گلوم كرك
  89/0  31/0  72/0  74/0  58/0  71/0  96/0  74/0  91/0  76/0  98/0  75/0  98/0  77/0 (SeC)  دانه رنگ
  93/0  72/0   -   -   -   -   -   -   -   -   -  31/0  15/0  -  (KT)  دانه بافت
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  رمنياسپ روش با Ae. triuncialis هاي توده يفيك و يكم صفات نيب يهمبستگ -6 جدول
  GrH  SpC LN PH NN StW StC  SH  SpL  SpW  SNS صفات
GrH 1           

SpC 033/0- 1          

LN 046/0- 042/0 1         

PH **195/0- 092/0 **176/0 1        

NN 023/0 **140/0 **303/0 *108/0 1       

StW 083/0- 064/0- 061/0- **127/0 **253/0- 1      

StC **203/0 076/0 030/0 *100/0 - **155/0 *105/0 - 1     

SH 072/0 052/0 **210/0 044/0- **315/0 **138/0- **229/0 1    

SpL 027/0 078/0- **134/0 030/0- **342/0- **252/0 **194/0- **214/0- 1   

SpW 05/0 046/0- 068/0 *095/0 **198/0 091/0- 049/0 075/0 082/0- 1  

SNS **122/0 *110/0 067/0 043/0- **196/0 083/0 **193/0 068/0 *112/0 **191/0 1 

RNL *094/0 -  051/0 007/0 056/0 005/0 001/0- 086/0 038/0- *119/0 079/0- *094/0 

RNW 052/0- 074/0 031/0 013/0 **291/0 **153/0- **149/0 **185/0 **128/0- **259/0 **135/0 

RB 018/0-  **172/0- 038/0 017/0 046/0 *108/0 - 030/0 016/0 041/0 **271/0 015/0- 

SSN 061/0- *101/0 025/0 042/0- 076/0 040/0- 074/0 073/0 027/0- **150/0 065/0 

SGW 058/0 048/0- 016/0- 012/0 *105/0 *105/0 - **159/0 044/0 065/0- **379/0 049/0 

SGL *114/0 - 025/0- 042/0- 038/0- 089/0- 061/0 *115/0 - 060/0- **239/0 049/0 001/0- 

GC 027/0- 086/0 030/0- 046/0 005/0- 077/0- 077/0 079/0 079/0- 066/0 017/0 

GIH **124/0 009/0 **126/0 029/0 **230/0 **245/0- **189/0 **266/0 **158/0- **158/0 049/0 

SeL 083/0- 033/0 031/0 *109/0 024/0 052/0- 036/0- 009/0 052/0 077/0 014/0- 

SeW 070/0- 001/0- 038/0 **157/0 *105/0 061/0- 007/0 020/0- 006/0 **140/0 014/0 

SeC 003/0 090/0 063/0 026/0 **186/0 **218/0- *102/0 058/0- **271/0- **222/0 *100/0 

KT **155/0  *103/0 **156/0 027/0 **369/0 **295/0- **291/0 **309/0 **297/0- **139/0 **180/0  
  .درصد 1 و 5 احتمال سطوح در دار معني بترتيب**:  و* 
  
 

  6ادامه جدول  -
 RNL RNW RB SSN SGW SGL GC GIH SeL SeW SeC KT 

RNL 1            

RNW **159/0 1           

RB 027/0 **164/0 1          

SSN 055/0 *103/0 082/0- 1         

SGW 049/0- **215/0 *095/0 065/0 1        

SGL **288/0 *105/0 *117/0 *116/0 007/0- 1       

GC 051/0 076/0 056/0- 004/0 010/0- 053/0- 1      

GIH 053/0- **184/0 **269/0 041/0 055/0 065/0- 050/0 1     

SeL 048/0 035/0 058/0 085/0- 087/0 053/0 051/0 **172/0 1    

SeW 072/0 **172/0 **222/0 042/0 **158/0 042/0 068/0 *107/0 **295/0 1   

SeC **173/0 **281/0 **149/0 014/0 **171/0 003/0 053/0 005/0- 013/0 **125/0 1  

KT 039/0 **261/0 013/0- 015/0 013/0 *101/0 - **252/0 **253/0 048/0 053/0 **218/0 1 
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هاي اصلي  ها بر اساس تجزيه به مؤلفه نتايج تجزيه به عامل
 .Aeجمعيت  154با استفاده از چرخش واريماكس براي 

triuncialis  انجام و در جدول  صفت كمي 14با استفاده از
نتايج حاصل پنج عامل پنهان را با . ارائه شده است) 7(

تا  مقادير ويژه بالاتر از يك نشان داد كه سهم عوامل اول
درصد  89/8و  81/9، 92/9، 26/12، 46/15 بترتيبپنجم 

 هاتغييرات بين كل داده درصد 56 حدود مجموع بود و در
صفات تعداد برگ زير خوشه و تعداد گره  .كردند توجيه را

در ساقه با همبستگي مثبت و صفات قطر ساقه و طول 

ترين نقش را در تشكيل سنبله با همبستگي منفي عمده
در عامل دوم قطر سنبله و عرض گلوم . ول داشتندعامل ا

سنبلچه ضرايب مثبت و تعداد برگ زيرخوشه، ارتفاع بوته 
در عامل سوم طول . و قطر ساقه ضرايب منفي داشتند

هاي محور سنبله و طول گلوم سنبلچه، در عامل چهارم  گره
ارتفاع بوته، طول و عرض دانه و در عامل پنجم تعداد 

ها ه بيشترين اهميت را در تبيين اين عاملسنبلچه در سنبل
  . )7جدول (داشتند 

  ها عامل به هيتجز از حاصل عاملي بيضرا افتهي چرخش سيماتر -7 جدول

  صفات كمي
  هاعامل

1 2 3 4  5  
  354/0  296/0  -020/0 -219/0 503/0 تعداد برگ زير خوشه

  264/0  648/0  008/0 -133/0 042/0  ارتفاع بوته
  283/0  139/0  005/0 145/0 745/0 ه در ساقهتعداد گر
  168/0  073/0  011/0 -186/0 -703/0  قطر ساقه

  354/0  051/0  188/0 -057/0 -760/0  طول سنبله
  152/0  141/0  -101/0 714/0 105/0  قطر سنبله

  830/0  -031/0 0 172/0 -097/0 تعداد سنبلچه در سنبله
  088/0  035/0  757/0 -066/0 028/0 ي محور سنبلهها گرهطول 

  055/0  -037/0  297/0 502/0 419/0 ي محور سنبلهها گرهعرض 
  172/0  -235/0  269/0 455/0 099/0 تعداد بذر در سنبلچه
  -102/0  136/0  -130/0  718/0  018/0  عرض گلوم سنبلچه
  -095/0  105/0  730/0 016/0 -142/0 طول گلوم سنبلچه

  -213/0  677/0  012/0  135/0  -119/0  طول دانه
  -013/0  522/0  179/0 236/0 203/0 عرض دانه
  245/1  375/1  389/1 717/1 165/2  مقادير ويژه

  892/8  819/9  925/9  264/12  464/15  درصد واريانس
  363/56  471/47  653/37 728/27 464/15 درصد واريانس تجمعي

  

ها بر مبناي  بندي آنها و گروه تعيين قرابت جمعيت بمنظور
هاي اي با استفاده از دادهمورد بررسي، تجزيه خوشهصفات 

و  با استفاده  از مربع   Wardاستاندارد شده  به روش  
 گروه دو بهها  توده وسيله بدين. فاصله اقليدسي انجام شد

 بيشترين صفات اكثر نظر از يك گروه كه شدند بندي يمتقس
 اول، در گروه. داشتند را ميانگين از تغييرات ضريب

 و غربي آذربايجان هاي استان از شده آوري جمع هاي ونهگ
 شده آوري جمع هاي گونه دوم در گروه شرقي و آذربايجان

 خراسان گلستان، گيلان، سمنان، تهران، هاي استان از
 مركزي قزوين، زنجان، مازندران، خراسان رضوي، شمالي،

  .)1شكل (قرار گرفتند  كردستان و
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  Wardكمي با روش  كيمورفولوژ صفات بر اساس Ae. triuncialis هاي توده يا خوشه هيتجز از حاصل دندروگرام -1 شكل

  بحث
دار صفات مورد مطالعه در اين تحقيق تفاوت آماري معني

هاي مورد مطالعه از تنوع حكايت از آن داشت كه جمعيت
هاي  عرض گره جمله ازژنتيكي كافي براي صفات مختلف 

ه، ارتفاع بوته، شكنندگي محور محور سنبله، عرض دان
سنبله، رنگ پرچم، كرك گلوم و رنگ دانه برخوردار 

هاي با ها، جمعيتتوان از ميان آن رو مي از اين. بودند
بندي و صفات شاخص را انتخاب و در شناسايي، طبقه

محققين  در تحقيقي مشابه،. مطالعات اصلاحي استفاده كرد
 .Aegilops sp وحشي گندم هاي يتجمع ژنتيكي تنوع

 نظر از را ايران ملي گياهي ژن بانك كلكسيون در موجود
 گرفتند نتيجه و كردند بررسي مورفولوژيك صفات
 ينتر متنوع Ae. neglecta و Ae. umbellulata يها گونه
 تنوع از Ae. crassa  و Ae. triuncialis يها گونه وها  گونه

 نژاد ديگري طاهر در تحقيق. )11(بودند  برخوردار كمتري

 ضريب و ميانگين، واريانس بررسي با )37(همكاران  و
 كه گرفتند نتيجه ايران Ae. tauschii يها گونه در تغييرات
 ارتفاع صفت به مربوط تنوع بالاترين استرانگولاتا زيرگونه

 در دانه تعداد صفت از بعد تائوشي در زيرگونه و بوته
 دو هر در و داده نشان را تنوع كمترين بوته ارتفاع سنبلچه،

. بود رسيدن تاريخ صفت به مربوط تنوع كمترين يرگونهز
 .Aeنمونه از  30اي كه بر روي  همچنين در مطالعه

cylindrica  در منطقه آمريكاي غربي صورت گرفته، نتايج
هاي مورد مطالعه داراي تفاوت  نشان داده است كه ژنوتيپ

دهي، ارتفاع گياه، تعداد  دار از لحاظ صفات روز تا گل معني
  .)16(اند  پنجه و تعداد سنبلچه بوده

 گلوم كرك دانه، رنگ صفات كه داد نشان نتايج اين تحقيق
شاخص  ميزان بيشترين داراي سنبله محور شكنندگي و

 ميزان كمترين واجد دانه بافت و گلوم رنگ و تنوع
 دانه،  رنگ صفات ترتيب بدين. بودند تنوع شاخص

 بين در را تأثير بيشترينمحور سنبله  شكنندگي و گلوم كرك
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 .اند داشته يكديگر از ها نمونه كردن متمايز در كيفي صفات
 Aegilops گونه سه مطالعه در تحقيقي مشابه با محققين
 نسبت زودرسي و دانه هزار وزن گياه، ارتفاع كه دريافتند

دارند  ها يتجمع تنوع در بيشتري سهم صفات ديگر به
)41( .Saeedi همكاران  و)توده 56 بررسي با نيز )34  Ae. 

tauschii تنوع ميكروساتلايت، مولكولي نشانگر توسط 
 ايران در موجود وحشي اجداد بين در را زيادي بسيار

 در ژنتيكي تنوع بيشترين بررسي اين در. دادند گزارش
  .شد داده گزارش ايران شمال ناحيه

داد كه صفات مهم در اين تحقيق همبستگي صفات نشان 
كه در سازگاري و بقاي  در سنبلچهارتفاع بوته و تعداد بذر 

نسل گياه ضروري هستند، بيشتر تحت تأثير خصوصيات 
همچنين صفت مهم بافت دانه كه . باشند يمساقه و سنبله 

- تاثر بسزايي در وجود يا عدم وجود و يا كيفيت پروتئين

اي همبستگي اي در بذر اين جنس دارد، دارهاي ذخيره
داري با صفات كيفي همچون رنگ دانه، رنگ مثبت و معني

 وجود دلايل از يكي. ساقه، رنگ گلوم و كرك گلوم دارد
 گرفتن قرار علت به تواند مي صفت دو بين همبستگي

 كروموزوم يك روي صفت دو آن كننده كنترل هاي ژن
 صفات بين همبستگي كيفي صفات خصوص در. )29(باشد

 ها آن ارتباط و صفات آن كننده كنترل ژني مكان هب منحصراً
به  تواند مي ارتباط اين كه دارد بستگي كروموزوم روي

 حالات اين از تركيبي يا و اپيستازي يا ها ژن لينكاژ صورت 
 هاي ژن بر علاوه كمي صفات مورد در ولي كند جلوه
 عوامل ازجمله مختلف پارامترهاي صفت، كننده كنترل
 .)10(شود  صفات بين همبستگي موجب واندت مي اقليمي

 12 از استفاده با گندم بومي رقم 298 بر روي اي مطالعه در
 با خوشه رفتن زمان بين كه شد مشخص كمي صفت

 در سنبلچه و تعداد گياه ارتفاع فيزيولوژيكي، رسيدگي
 با ولي دارد وجود داري يمعنو  مثبت همبستگي خوشه
 دانه عملكرد و وژيكيبيول دانه، عملكرد هزار وزن

 همبستگي وجود. )27(است  داشته وجود همبستگي منفي
 امر در خصوص به اصلاحي كارهاي در صفات زوج بين

. است ضروري بسيار صفات از تعدادي اساس بر گزينش
 علت  بدين و است ناپارامتري روش يك اسپيرمن روش
 به نيازي پيرسون روش مانند كه است شده برده بكار

 مقدور كيفي هاي داده براي كه واريانس ميانگين همحاسب
 توجهي قابل نتايج تحقيق اين همبستگي آناليز .ندارد نيست،

از آنجائيكه  .داد نشان آينده اصلاحي اهداف راستاي در را
به صورت كلي، خويشاوندان وحشي گندم از تنوع بسيار 
بالايي برخوردار مي باشند نتايج تحقيق صالحي شانجاني و 

اي در همكاران حكايت از وجود تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه
). 7(هاي مختلف علف گندمي بياباني داشت بين جمعيت

 هاي كلكسيون روي بر مشابه تحقيقات ساير در همچنين
 ملي گياهي ژن بانك در موجود گندم وحشي خويشاوندان

 Ae. tauschii ،Ae. triuncialis ، Ae. crassa جمله از ايران

 دست به مشابهي نتايج )2( Ae. cylindrica و )18, 11(
نتايج تحقيق حاجي كرم و همكاران نيز نشان . است آمده

نواحي شمالي ايران از  Ae. tauschiiداد كه نمونه هاي 
  ).3(تنوع بالايي برخوردار مي باشند 

ها نيز ها، از تجزيه به عامل درك عميق ساختار داده بمنظور
 براي آماري روش يك ها عامل به تجزيه. استفاده شد

 تعداد به همبسته متغيرهاي از زيادي تعداد تبديل يا كاهش
 براي مؤثريطور  به و )14( باشد مي اصلي عوامل از كمي
 صفات و عملكرد اجزاي مابين روابط و ساختار درك

, 21(شود  مي  گرفته بكار زراعي محصولات مورفولوژيكي
م و پنجم مربوط به هاي اول، دوم، سوعامل .)38

خصوصيات سنبله و عامل چهارم مربوط به خصوصيات 
در نتيجه انتخاب از طريق هر يك از . ارتفاع بوته و بذر بود

ها بر اساس مجموعه صفات ها، منجر به گزينش تودهعامل
 صفت 9 ارزيابي با. گرددها مي مؤثر در هر يك از اين عامل

همكاران  و Naghavi توسط Ae. tauschii يها توده روي
 كل از درصد 8/67 كه شدند شناسايي مؤلفه ، سه)30(

 اولمؤلفه  دو اساس بر. كردند يم توجيه را واريانس
 تشخيص براي ارزيابي مورد صفات كه شد پيشنهاد

 به تجزيه همچنين. هستند مفيد Ae. tauschii هاي يرگونهز
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 به Ae. tauschii پلاسم ژرم كه شد باعث اصلي يها مؤلفه
آزمايش  محققين در .شود تقسيم ژنتيكي مختلف يها گروه

 را كمي صفت 10 زمستانه، گندم رقم 39 روي ديگري
 تنوع توانستندها  عاملبه  تجزيه از استفاده با و مطالعه
 اول عاملها  آن. دهند كاهش عامل اصلي پنج به راها  داده
اصلي  سنبله در دانه تعداد را دوم عامل بوته و ارتفاع را

  .)40(ناميدند 

 .Aeهاي  اي جمعيت به تجزيه خوشه كلي با نگاه

triuncialis نتيجه توان بر اساس صفات مورد بررسي مي 
 پراكنش با بندي اين گروه موارد، برخي در كه گرفت

 گروه هاي استان كه طوري  به  داشت، مطابقت جغرافيايي
 اين تنوع و مهم مراكز جزء اسلاجرن وان نقشه طبق اول،
 هاي استان شامل كه دوم گروه. باشند مي كشور در جنس
 ايران مركزي هاي استان بهمراه است شرقي شمال و شمال

 تنوع مراكز حاشيه مناطق به بيشتر ،)كردستان استثناي به(
همكاران  و Pestsova  توسط كه يا مطالعه در. دارند تعلق

 نشانگر از استفاده با Ae. tauschii توده 113 روي )31(
 دسته دو به ها توده شد، انجام ميكروساتلايت مولكولي
 حاصل، درختي نمودار اساس بر. شدند بندي يمتقس بزرگ
 ، پراكنشAe. tauschii هاي توده يبند دسته الگوي

 طول در ايراني هاي توده و داد يم نشان را ها آن جغرافيايي
 بر )17( همكاران و Fang .بودند شده پراكنده نمودار

 روز تا تعداد شامل مورفولوژيك صفات از اساس تعدادي
 سنبله، دانه در تعداد سنبله، طول بوته، ارتفاع رسيدگي،

 گندم واريته 120 تك سنبله، دانه عملكرد و دانه هزار وزن
 تقسيم گروه پنج به يا خوشه ي يهتجزتوسط  را دوروم
تجزيه  از استفاده با )4(همكاران  و Heydari .كردند
 گروه به سه را گندم هاپلوئيد دابل لاين 157 ي،ا شهخو

 ميانگين كه بندي كردند لاين طبقه 50 و 54، 55 به مجزا
 جز  به زراعي مهم صفات همه برايها  گروهبين  مربعات
  .بود دار معني بسيار سطح واحد در دانه عملكرد

  گيري كلي نتيجه

در مطالعه حاضر استفاده از صفت كمي و كيفي 
هاي بومي  لوژيك جهت بررسي تنوع ژنتيكي تودهمورفو

Ae. triuncialis آوري شده از نيمه شمالي ايران نشان  جمع
هاي مختلف اين  داد كه تنوع ژنتيكي بالايي بين جمعيت

كارگيري خويشاوندان  با توجه به اينكه به. گونه وجود دارد
هاي اصلاحي مستلزم وجود تنوع  وحشي گندم در برنامه

باشد، نتايج اين مطالعه بر اهميت به سزاي گونه  ميژنتيكي 
Ae. triuncialis هاي با ارزش كه  به عنوان منبعي از ژن

باشد  داراي پتانسيل ژنتيكي بالا جهت اصلاح گندم مي
هاي وحشي گندم در طي  خزانه ژني گونه. كند تأكيد مي

ها هزار سال انتخاب طبيعي و تكامل در نواحي هلال  صد
هاي غير زيستي و زيستي  تحت شرايط تنش خيز حاصل

ها نسبتا غني  نظير خشكي، شوري و آفات و بيماري
رفت كه مطالعه حاضر  به همين لحاظ انتظار مي. اند شده

هاي مختلف درون گونه  تنوع قابل توجهي براي ويژگي
هاي مناطق شمال شرق، شمال و شمال  مزبور را براي توده

  .غرب كشور نشان دهد

  اريسپاسگز

از بخش ژنتيك و بانك ژن ملي گياهي ايران و  وسيله بدين
 به خاطرموسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج 

در اختيار گذاردن بذر و تجهيزات آزمايشگاهي موردنياز، 
  .گردد تشكر و قدرداني مي
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Abstract 

Genetic diversity is the basis of breeding programs and allows plant breeding with 
desirable traits and characteristics. Aegilops spp. is one of the wild relatives of bread 
wheat and has a large distribution in the Middle East and West Asia, with Iran covering 
a large part of this region. In this research, 154 native populations of Aegilops 
triuncialis L. from the National Iranian Genetic Bank were evaluated in an Agement 
block design with three replications. Evaluation of morphological traits was carried out 
according to the instructions of the International Institute of Genetic Resources. 
According to the results, the highest genetic diversity was related to the Aegilops 
triuncialis populations of East Azerbaijan and Qazvin provinces, and the least diversity 
was in the populations of Kurdistan and North Khorasan provinces. In terms of diversity 
coefficient of qualitative traits, the accessions of East Azerbaijan, West Azerbaijan and 
Zanjan provinces in most of the traits have the highest indices and the accessions of 
Semnan province were in most of the traits lacking diversity. Correlation analysis 
showed that spike and stem traits had the highest correlation coefficients. Based on the 
cluster analysis of the accessions with morphological traits, in some cases, the grouping 
pattern was matched with the geographic distribution of the accessions. The results also 
showed that there is high genetic diversity among different populations of this species. 
Given that the use of wild wheat relatives in breeding programs requires genetic 
diversity, the results of this study emphasize the importance of Ae. triuncialis species as 
a source of valuable genes that have high genetic potential for wheat breeding. 
Key words: Aegilops triuncialis, Factor analysis, Genetic diversity, Geographic 
distribution 


