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تحت تاثير خاك Thymus pubescensتغييرات كمي وكيفي اسانس گياه  الگوي ررسيب
 آذربايجان شرقي رويشگاهي در نطقهم

  اكبر عبدي قاضي جهان و *يوسف ايماني ديزج يكان، توحيد ابراهيمي گجوتي
بخش ابع طبيعي استان آذربايجان شرقي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و من تبريز، سازمان تحقيقات،آموزش و ترويج كشاورزي، ،ايران

  تحقيقات جنگل ها و مراتع

  چكيده

جهت مطالعه تاثير عوامل ادافيكي بر روي اسانس آويشن كرك آلودازپنج  منطقه استان اذربايجان شرقي نمونه گياه در مرحله 
طير با آب گرفته شد و تجزيه نمونه سانتي متري برداشته شد اسانس نمونه ها به روش تق )30 -0(گلدهي و نمونه خاك از عمق

تركيب تشكيل دهنده اسانس مناطق مختلف با  26تجزيه تطابق كانونيك . هاي خاك در آزمايشگاه آب و خاك مركز انجام گرديد
بر اساس جداول  .تقسيم بندي نمود و سهند) كرده ده، يوزبند (، )ميشو، ايگده لو(پارامتر خاك اين مناطق را در سه دسته10
در اين گونه با كميت  كربن آلي ربوط به تركيبات شناسايي شده اسانس آويشن كرك آلود و آزمايشات خاك در صد ازت وم

يابد و بالعكس با كاهش ميزان ازت                              كميت اسانس كاهش مي ،كربن آلي عني با افزايش ميزان ازت وياسانس رابطه معكوس دارد، 
تجزيه تطابق كانونيك تركيبات تشكيل دهنده اسانس با صفات خاك تاثير پذيري  .كند كميت اسانس افزايش پيدا مي كربن آلي و

نشان داد كه فاكتورهاي ميزان مواد آلي، درصد رس، اسيديته و CCA نتايج آناليز . ات را نسبت به اين صفات نشان داداين تركيب
   .هك و هدايت الكتريكي با مولفه دو همبستگي بيشتري دارنددرصد شن با مولفه يك و فاكتورهاي ميزان آ

  آويشن كرك آلود، اسانس، خاك، تقطير با آب، آذربايجان شرقي: هاي كليديواژه 
  tohid.ebrahimi@areo.ir :، پست الكترونيكي 09147966658:  نويسنده مسئول، تلفن* 
  مقدمه

 Thymus pubescence( گياه آويشن كرك الودبا نام علمي
نيمه  به فرم Lamiaceae از خانواده گياهي چند ساله ) 

غالبا خوابيده و تقريبا چمني با برگهاي تخم  ،خشبي
سرنيزه اي با قاعده كنجي با گلهاي صورتي مايل - مرغي

 جنس اسانس ).4،5( به سفيدمجتمع در گل آذين است
با گونه هاي مختلف موجود در ايران داراي كاربرد آويشن 

دارويي، بهداشتي و آرايشي  صنايع غذايي، دروسيعي 
و داراي خواصي نظير ضد اسپاسم، بادشكن،  است

اين  .)3( ضدقارچ، ضد عفوني كننده و خلط آور است
تركيباتي همچون تيمول و واسطه داشتن به اسانس 

خواص از مهمترين فرآورده هاي گياهي بوده وكارواكرول 
داني و نگهدارنده آنتي اكسي انتي باكتري و ضد قارچي،

بررسي تغييرات الگوي  .)6( طبيعي غذا را دارد

هاي مختلف  در محيط  .Thymus pulegioides Lكموتيپ
دهد كه اين الگو وابسته به  در اسلوواكي نشان مي

مانند فاكتورهاي خاك بوده وبا تغييرات كمي اين فاكتورها 
 كميت و كيفيت اجزاء تشكيل دهنده اسانسآهك 
مطالعه . )12(كند تغيير پيدا مي الول وتركيبات فنليمانندلين

 Thymusتاثير فاكتورهاي محيطي بر روي اسانس 

piperella  و تجزيه وتحليل داده ها با استفاده از روش
آناليز چند متغيره بين فاكتورهاي ادافيكي و سه كموتيپ 

و هوايي  آب و دهد كه فاكتورهاي اين گونه نشان مي
ترپينن وكارواكرول با ارتفاع  - سيمن، گاما- ادافيكي با پارا

فاكتورهاي  و ضريب خشكي ارتباط مستقيم وجود داردو
خاك بويژه مواد آلي داراي همبستگي مثبت با بازده 

  مطالعه كموتيپ هاي  .)10(باشند  اسانس مي
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Thymus algeriensis دهد كه  در شمال افريقا نشان مي
عه در اين گونه پنج كموتيپ در جمعيتهاي مورد مطال

باشدو اين تنوع شيميايي در اسانس اين گونه  موجود مي
بيشتر وابسته به محل استقرار اين جمعيت ها بوده و به 

مطالعه   ).16( عوامل آب و هوايي وابستگي كمتري دارند
نشان داد كه  Thymus transcaspicusبر روي اسانس 

م داشته مقدار كمي اسانس با ارتفاع منطقه رابطه مستقي
بستگي به اسانس كيفيت و درصد اجزا تشكيل دهنده و

تاثير كميت ازت و   ).15(منطقه و نوع خاك آن دارد 
نشان داد كه Th. daenensisفسفر برروي بازده اسانس 

افزايش اين پارامترها بر روي راندمان اسانس تاثير مثبت 
تاثير نوع خاك و فاصله آبياري بر روي اسانس   .)13(دارد

و رشد گياه آويشن باغي در مصر مورد مطالعه قرار گرفت 
نتايج حاصل نشان داد كه ميزان آبياري و آهك خاك بر 

در   ).9(باشند روي تركيبات اسانس و رشد گياه موثر مي
گياه و عملكرد اندام هوايي اسانس  ميزان بر روي مطالعه

 يمارهاي مختلف نيتروژنتحت تاثير ت اسطوخودوس
جهت بهبود شاخص هاي رشدي و ميزان  غلظت مناسب

بر روي تاثير معني دار نيتروژن را اسانس گياه بدست آمدو
مطالعه تاثير خاك وارتفاع   ).7(اسانس اين گياه نشان داد

 بر روي اسانس بومادران نشان داد كه ازت اثر منفي

 .)2(كاهد برروي بازده اسانس گياه داشته و از ميزان آن مي
ياهان در اكوسيستمهاي مختلف تحت رشد و عملكرد گ

اقليم، خاك و مشخصات  تاثير عوامل مختلف نظير گونه،
جغرافيايي قرار دارد كه هريك از اين عوامل مي تواند 
تاثير به سزايي بر كميت و كيفيت اسانس گياهان داشته 

بر كيفيت و  ادافيكيبا توجه به تاثيرفاكتورهاي  .)1(باشد
و ضروري است كه چگونگي  كميت اسانس گياهان لازم

حاضر  تحقيقتاثير اين عوامل را مورد مطالعه قرار داد كه 
   .نيز در اين راستا اجرا گرديده است

 مواد و روشها

  نمونه برداري و اسانس گيري –لف ا

در اوايل )  Th. pubescens(از سر شاخه هاي گلدار 
 سهند، كرده(استان  نمونه برداري ازپنج منطقهخرداد ماه 

 .)1 جدول(انجام گرفت) ده، ايگده لو، يوزبند، ميشو 
. نمونه ها در شرايط طبيعي و در سايه خشك شدند

اسانس گيري به روش تقطير با اب با استفاده از دستگاه 
اسانس ها . كلونجر  به مدت دو ونيم ساعت انجام گرديد

توسط سولفات سديم بدون اب خشك گرديده و براي 
  .شدنداناليز كيفي آماده 

  محل جغرافيايي نمونه برداري -1 جدول

  جهت شيب ارتفاع عرض طول جغرافيايي نام عرصه رديف

  شمال غربي 1986 642338 104145 كوه ميشو 1

  غربي 1685 7/484438 9/310747 يوزبند كليبر 2

  غربي 1621 5/000937 4/551846 ايگده لو ملكان 3

  غربي 2098 3/303137 1/182646 كرده ده مراغه 4

  شمال غربي 2766 254737 553046 ت اسكي سهندسپي 5
  

مشخصات دستگاهي استفاده شده در تجزيه كيفي  - ب
  اسانس ها

  كروماتوگراف  دستگاه   : گازي  كروماتوگرافي دستگاه 

ساخت  Thermo-UFM (Ultera Fast Model)گازي 
، ستون موئينه Chrom-Card A/Dپرداز  كشور ايتاليا و داده

 Thermoساخت شركت ) غيرقطبي( Ph-5با نام تجارتي 
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متر به ضخامت  ميلي 1/0متر و قطر داخلي  10به طول 
ميكرومتر است، كه سطح داخلي آن با فاز ساكن از  4/0

پوشيده شده  Dimethyl siloxane phenyl, 5%جنس 
روع گراد ش درجه سانتي 60برنامه حرارتي ستون از . است

گراد، در هر  درجه سانتي 285و تا رسيدن به دماي نهايي 
شد و سپس در  گراد به آن افزوده  درجه سانتي 80دقيقه 

نوع آشكارساز از . دقيقه متوقف شد 3اين دما به مدت 
و از گاز هليم به عنوان گاز حامل كه فشار  FIDنوع 

مترمربع  كيلوگرم بر سانتي 5/0ورودي آن به ستون برابر 
 290دماي محفظه آشكارساز . تنظيم شده، استفاده گرديد

 280گراد و درجه حرارت محفظه تزريق  درجه سانتي
  .شد  گراد تنظيم درجه سانتي

ستگاه كروماتوگراف گازي متصل به طيف سنج د
 Varian 3400دستگاه كروماتوگراف گازي الگوي  :جرمي

يوني  ، با سيستم تلهSaturn IIمتصل به طيف سنج جرمي 
 DB-5الكترون ولت با ستون  70و با انرژي يونيزاسيون 

 25/0متر، قطر داخلي  30به طول (قطبي كه ستوني نيمه
) ميكرون 25/0متر و ضخامت لايه فاز ساكن برابر  ميلي
پوند بر اينچ مربع، درجه  35فشار گاز سر ستون .  است

 3گراد با سرعت افزايش  درجه سانتي 250تا  40حرارت 

گراد در دقيقه و درجه حرارت محفظه تزريق  ه سانتيدرج
درجه  270گراد و دماي ترانسفر لاين  درجه سانتي 260

ها به كمك  شناسايي طيف .گراد تنظيم گرديد سانتي
همچنين مقايسه آنها با منابع وآنها  هاي بازداري شاخص

و ) 1990(، ديويس)1989(آدامز(مختلف از جمله 
هاي جرمي  ستفاده از طيفو با ا) 1987(شيبوماتو
هاي استاندارد، و اطلاعات موجود در كتابخانه  تركيب

  ).8،11،14(صورت پذيرفت GC/MSدستگاه 

 تايجن

ه منظور تعيين ميزان و نوع مواد موجود در اسانس پنج ب
هاي  طيف از Th. pubescens منطقه نمونه برداري گياه

ركيب ت26شناسايي. استفاده گرديد GC/MSو GC دستگاه
به وسيله مقايسه شاخص  در اسانسموجودشيميايي 

بازداري و طيف جرمي تركيبات موجود در اسانس با 
و منابع  GC/MSكتابخانه دستگاه اطلاعات حاصل از 
  .) 2 جدول( انجام گرفت مختلف از جمله آدامز

رويشگاه گونه مورد  5در راستاي مطالعات خاكشناسي در 
  ).3جدول ( ورت پذيرفت نظر نمونه برداري از خاك ص

  )برحسب درصد(زان آنها يو م تركيبات شناسايي شده اسانس آويشن كرك آلود در مناطق مختلف -2 جدول

 درصد تركيب                  
شاخص                       نام تركيب                  رديف

 بازداري
  كرده ده سهند

 مراغه
 ايگده لو

  ملكان
  يوزبند
  كليبر

  ميشو

  1/0  1/0  1/0 0 3/0 942توجن-آلفا 1

  1/0  2/2  4/0 0,2 4/0 954پينن-آلفا 2

  1/0  2/0  5/0 2/0 1 977سابينن 3

  4/0  2/1  4/0 5/0 0 985پينن-بتا 4

  5/0  5/0  5/0 2/0 4/0 1044ترپينن-آلفا 5

  1/4  6/1  2/7 9/2 3/4 1054سيمن-پارا 6

  0  0  0 2/1 0 1059ليمونن 7

  3/0  9/0  3/2 2/1 8/3 1068سينئول-1،8 8
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دي ان-3،8-منتا-پارا 9  1080 7/1 0 0  0  0  

  2/6  5/6  2/2 3/3 4/3 1082ترپينن-گاما 10

  6/0  0  7/0 4/0 4/0 1095ترپينولن 11

  0  0  0 0 8/9 1108نونانال نرمال 12

  0  3/1  0 6/5 0 1109لينالول 13

  0  0  0 0 2/0 1177بورنئول 14

  3/1  4/1  4/5 3/2 0 1217ال-4-ترپينن 15

  0  0  0 0 6/10 1224متيل اتيل تيمول 16

  2/0  8/6  6/0 8/4 0 1234ترپينئول-آلفا 17

  0  7/0  0 1/0 5/4 1257متيل اتيل كارواكرول 18

  0  0  0 0 1/3 1263كارون 19

  2/0  9/1  3 6/13 0 1273ژرانيول 20

  7/1  8/57  6/65 6/27 9/30 1321تيمول 21

  1/82  4/4  7/3 4/25 1/3 1331كارواكرول 22

  0  0  0 0 5/13 1366تيميل استات 23

  0  4/9  3/0 1/4 0 1386ترپينيل استات-آلفا 24

  1/0  1  3 3/2 0 1500د-ژرماكرن 25

26 
 

اسپاتولنول
 

1561 1 0 0  0  0  

  2/1  3/1  3/1 6/0 3/0 درصد اسانس 27
  9/97  98  9/95 96 2/92  مجموع 28

  
 

 نتايج آزمايشات خاك -3 جدول

 محل رديف
EC 

ms/cm 
 

PH 
 

T.N.V  
% 

OC  
% 

P(ava)p
pm 

N  
% 

K( ava)  
ppm 

Sand  
% 

Silt  
% 

Clay  
% 

 16 22 62 273 2/0 2/4 6/1 38 9/7 68/0 ميشو 1

 16 20 64 291 2/0 2/11 4/1 1 9/6 63/0 كرده ده 2

 24 28 48 667 1/0 2/31 2/1 15 5/7 59/0 ايگده لو 3

 16 24 60 364 2/0 6 3/2 5/14 7/7 8/0 يوزبند 4

 22 26 52 510 5/0 6/11 7/4 1 2/6 74/0 سهند 5
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متغير  10(ادافيكيموثر عواملبه منظور تعيين مهمترين 
 Thymusگياه اسانس  ميزان تركيبات بر روي) خاك

pubescens  بيقي متعارفي تط آناليزمحل از  5مربوط به 

(CCA)و با توجه به اينكه بيشترين  )4جدول(استفاده شد
مربوط به  CCAضريب يا مقادير ويژه در تجزيه 

محورهاي اول و دوم است، در تجزيه و تحليل و توضيح 
اين دو محور مورد توجه بوده و ملاك  CCAنتايج آزمون 

تركيبات سازنده اسانس گيرند و موقعيت  عمل قرار مي
و فاكتورهاي مورد بررسي نسبت به اين دو  قمناط

  .شوند محورسنجيده مي

ميزان همبستگي و كورولاسيون هر يك از متغيرهاي خاك 
نشان داده شده  5 در جدول 4و 3، 2، 1 با محورهاي

  . است

ارتباط فاكتورهاي خاك و نمونه هاي اسانس  1شكل
نشان  2و  1مربوط به مناطق مختلف را بر اساس محور 

  .دهد مي

تجزيه تطابق كانونيك تركيبات سازنده اسانس با  2شكل 
  . دهد فاكتورهاي خاك را نشان مي

  

  

  درآذربايجان شرقيThymus pubescensاسانس گياه  CCAدرصد واريانس و واريانس تجمعي  -  4 جدول

  مولفه چهارم  مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول  
51/0  مقادير ويژه  143/0  072/0  064/0  

648/64 رصد واريانسد  166/18  122/9  064/8  

648/64 درصد واريانس تجمعي  814/82  936/91  000/100  

  
  

  4و1،2،3ميزان همبستگي و كورولاسيون هر يك از متغيرهاي خاك با محورهاي : 5 جدول

 

  Axis 1 Axis 2 Axis 3 Axis 4 
EC(ms/cm) 335/0   325/0-   188/0-   864/0  

pH 793/0-   381/0   231/0   415/0  

T.N.V(%) 392/0-   797/0   067/0   454/0  

OC(%) 948/0   195/0-   107/0-   228/0  

P(ava)ppm 041/0-   08/0   815/0   572/0-  

N(%) 94/0   213/0-   118/0-   238/0  

K(%) 39/0   045/0   892/0   225/0-  

Sand (%) 533/0-   131/0-   824/0-   14/0  

Silt(%) 461/0   115/0   873/0   11/0  

Clay(%) 564/0   138/0   74/0   341/0-  
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CCA case scores

Axis 2

Axis 1

Mishow

yuzband

sahand

eigdalow

kordedeh-0.5

-1.0

-1.5

-1.9

-2.4

0.0

0.5

1.0

1.5

1.9

2.4

-0.5-1.0-1.5-1.9-2.4 0.0 0.5 1.0 1.5 1.9 2.4

EC

PH

TNV

OCN

K
SAND

SILTCLAY

  
  تجزيه تطابق كانونيك سازنده هاي اسانس مناطق با صفات خاك -1 شكل

  

  
  تجزيه تطابق كانونيك تركيبات سازنده اسانس با فاكتورهاي خاك – 2شكل 

  

   بحث و نتيجه گيري

بر اساس نتايج آزمايشات خاك، اين نواحي فاقد 
ملاح محلول محدوديت شوري و قليائيت بوده و ميزان ا

اسيديته خاك غالبا قليايي ضعيف بوده . آن ناچيز است
ميلي موس در تمام 1با كمتر از  خاك وهدايت الكتريكي

مطابق نتايج در  .مناطق محدوديتي را براي رشد گياه ندارد

، 1ي مربوط به محورها) ايگن وليو(، مقادير ويژه 4جدول
 و072/0 ،143/0 ،51/0بترتيب  CCA  4و 3، 2

تركيبات ميزان بيشتري از تغييرات  1است و مولفه 064/0
بر اساس جدول . دهد را شرح مي Thymus اسانس گياه 

نمايش تاثير بيشتري در  2و1مزبور اجزاء محورهاي 
 محل با محورها را 5ارتباط نمونه هاي اسانس مربوط به 
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از كل % 648/64(در توجيه واريانس مولفه اول . دارند
  564/0و درصد رس با  948/0مواد آلي با  ميزان )واريانس
و درصد شن  - 893/0و اسيديته با اثر مثبتبيشترين  داراي

در توجيه  .اند را دارا بوده اثر منفي بيشترين - 533/0با 
ميزان  )از كل واريانس % 166/18(دوم واريانس مولفه 

و  اثر مثبتبيشترين  داراي797/0با  (%)T.N.V آهك 
اثر  بيشترين - 325/0با  EC(ms/cm) هدايت الكتريكي

اين تاثيرات را به صورت 1شكل .اند را دارا بوده منفي
تجزيه تطابق  2شكلبر اساس  . دهد شماتيك نشان مي

كانونيك تركيبات سازنده اسانس با با فاكتورهاي اندازه 
تركيب تشكيل دهنده  26گيري شده خاك همبستگي 

تركيب 11.كند  فاكتور خاك مشخص مي10اسانس را با 
موجود در اسانس به طور معني داري تحت تاثير 

در اسانس منطقه  .خصوصيات خاك قرار دارند
) 1(توژن- ، آلفا)8(سينئول 8و1 ،)3(تركيبات سابيننسهند

با فاكتورهاي سيلت، رس و پتاسيم همبستگي مثبت نشان 
يعني با افزايش ميزان فاكتورهاي ياد شده ميزان . دهند مي

 - گاماتركيبات  .ات نيز افزايش مي يابداين تركيب
) 23(، تيميل استات)18(، متيل اتر كارواكرول)10(ترپينن

نيز تحت تاثير فاكتورهاي هدايت ) 26(و اسپاتولنول
الكتريكي، درصد ازت و مواد آلي به طور معني داري 

به عبارت ديگر با افزايش اين فاكتورها . نمايند تغيير مي
لي تركيباتي مانند متيل اتر كاواكرول كه مانند ميزان مواد آ

يك منو ترپن اكسيژن دار وتركيب فنلي تجاري مهم است 
كند اين  در نمونه اسانس مربوط به سهند افزايش پيدا مي

ماده از نظر دارويي به عنوان ضد عفوني كننده، ميكروب 
كش، قارچ كش ، بي حس كننده در دندان درد، عطر 

كه با نتايج حاصل از  .رود ر ميسازي و صابون سازي بكا
كارواكرول و  اثرات مثبت مواد آلي خاك بر روي تركيبات

مطابقت  Th. piperellaاسانس گونه  ترپي نن- گاما
، بتا ) 2(تركيبات آلفا پينن  2با توجه به شكل ). 10(دارد

،  )20(، ژرانيول )17(، آلفا ترپينول )7(، ليمونن)4(پينن 
 ،)25(د - و ژرماكرن) 24(يل استات، آلفا ترپن)21(تيمول

نيز بر اساس اين تجزيه تحت تاثير شن بوده و هر چه 
گردد مقدار اين  مقدار ميزان شن در بافت خاك بيشتر مي

با توجه به مطالب گفته شده كند  تركيبات افزايش پيدا مي
از  2و1مي توان نتيجه گرفت كه براساس شكل هاي 

 يوزبند كليبرو  ه مراغهكرده دسازنده هاي اسانس مناطق 
فقط تركيبات ياد شده با فاكتور ذكر شده خاك همبستگي 

به عبارت ديگر با افزايش ميزان . مثبت و مستقيم دارند
كه يك تركيب ) 21(فاكتورشن ميزان ماده اي نظير تيمول

فنلي متبلور سفيدرنگ است در نمونه اسانس مربوط به 
. كند افزايش پيدا مي يوزبند كليبرو  كرده ده مراغهمناطق 

اين ماده داراي خاصيت ضدعفوني كنندگي قوي  و قارچ 
كه با نتايج .كشي است و در عطر سازي نيز مصرف دارد

كه تاثير مثبت  Th. vulgarisتحقيق انجام شده بر روي 
 ميزان شن را بر روي تركيباتي مانند تيمول نشان داد

  pHنيز با ) 15(ال  -4تركيب ترپينن. )9(نمايد مطابقت مي
 pHدهد يعني با افزايش ميزان همبستگي مثبت نشان مي

تركيبات آلفا . يابد ميزان اين تركيب نيز افزايش مي
، )9(دي ان 8و  3منتا  - ، پارا)6(سيمن- ، پارا) 5(ترپينن

نيز بر اساس اين تجزيه ) 22(، كارواكرول)11(ترپينولن
ر اين بوده و هر چه مقداTNV تحت تاثير آهك خاك يا 

فاكتور در خاك بيشتر شود مقدار اين تركيبات نيز افزايش 
تاثير فاكتورهاي خاك مانند كه با نتايج تحقيق . كند پيدا مي

 Th. pulegioidesكميت و كيفيت اسانس آهك بر روي
 Thymusگياهكموتيپ هاي  اسانس وابستگيو ) 12(

algeriensis 16(به محل استقرار آن مطابقت دارد .(
تجزيه كانو نيك سازنده هاي اسانس مناطق ) 1(شكل

بر طبق اين . دهد مختلف با صفات خاك را نشان مي
تجزيه پنج منطقه نمونه برداري در سه دسته قرار 

متاثر از جزء شن  يوزبند كليبرو  كرده ده مراغه. گيرند مي
خاك، ميشو و ايگده لوي ملكان تحت تاثير آهك 

تاثير فاكتورهاي  واسيديته خاك و منطقه سهند تحت
هدايت الكتريكي، در صدازت، مواد آلي، رس، سيلت و 

توجه به جدول  .گيرند پتاسيم در دسته هاي مجزا قرار مي
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) 2جدول(تركيبات شناسايي شده اسانس آويشن كرك آلود
دهد كه در صد ازت  نشان مي) 3جدول(و آزمايشات خاك

كوس در اين گونه با كميت اسانس رابطه مع كربن آلي و
توسط  Th. daenensisدارد، كه با نتايج بدست آمده  از 

كه تاثيرمثبت مقادير ازت و فسفر را بر شمس و همكاران 
و همچنين  )13( روي بازده اسانس اين گونه نشان دادند

بر روي ميزان اسانس گياه اسطو با نتايج تاثير مثبت ازت 

ولي با نتايج حاصل  مطابقت نداشته) 7(خودوس
رمعكوس مقدار ازت خاك بر روي كميت اسانس تاثياز

Achillea millefolium نتايج حاصل از  ).2(همخواني دارد
اين تحقيق نشان داد كه كيفيت اسانس آويشن كرك آلود 
تابع فاكتورهاي خاك بوده و مقدار ازت و مواد آلي 
موجود در خاك بيشترين تاثير گذاري را بروي كميت 
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Title: Study about quantitative and qualitative variations type of  
Thymus pubescens essential oil affected by soil factors in E-

Azerbayjan province 
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Abstract 
For studing of edaphical factors effect on Thymus pubescens essential oil soil(0-30 cm) 
and plant samples at flowers phenology step were collected from five sites in E-
Azerbaygan province. Samples essence were taken by hydrodistillation method and 
soils were analyzed in soil and water lab of East - Azerbaijan Agricultural and Natural 
Resources Research and Education Center . Based on canonical analysis of twenty six 
essential oil components with 10 soil factors five sampling regions were divided to three 
groups as follow: (Mishow , Eigdalow), (Kordedeh,Yuzband) and Sahand.Comparison 
of  the  data in two tables of five sites essential oil compounds and physicochemical 
factors of this soil areas showed that N and C percent have reverse relation with essence 
quantity. Data from CCA analysis was showed that essence components have relation 
with soil factors. The results of CCA analysis demonstrate that OC, clay, pH and sand 
% with axis1, CaCO3 and EC with axis2 have more correlation. 

Key words: Thymus pubescens, essence, soil factors, hydrodistillation, E-Aaerbayjan 


