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  مختلف سوروف هاي يپاكوت يپيو ژنوت يپيتنوع فنوت يبررس
 )Echinochloa crus-galli L.(  

  ياورسج ينبز و يصبور ين، حس*يعلمدار پور يغلامعل يم، ابراهياباني، عباس بيسراوان يلمال
  گروه توليدات گياهي ،دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي ،دانشگاه گنبد كاووسايران، گرگان، 

  30/6/1398: تاريخ پذيرش  9/9/1397: ريافتتاريخ د

  چكيده

 يلان،گلستان، گ يها از سوروف از مناطق مختلف استان يپاكوت 48سوروف، بذر  هاي يپاكوت يپيتنوع فنوت يمنظور بررسب
گاه گنبد تكرار در گلخانه دانش 3در  يشد و در قالب طرح كاملاً تصادف آوري مازندران، اصفهان و بوشهر از مزارع برنج جمع

تعداد  ي،طول خوشه اصل اصلي، خوشه وزن خوشه، تعداد ها، وزن كل خوشه املش يصفات مورد بررس. يدكاووس كشت گرد
 وزن پرچم، برگ عرض پرچم، برگ طول برگ، تعداد ساقه، ارتفاع ها، وزن كل دانه ي،تعداد دانه در خوشه اصل يه،خوشه ثانو

شده در سطح  يريگ صفات اندازه يتمام ،واريانس يهتجز يجباتوجه به نتا. بود يوماسو ب يگلده تاريخ پنچه، تعداد برگ، و ساقه
 يابيارز يبرا ينهمچن. باشد  يسوروف م هاي يپاكوت يموضوع نشان دهنده تنوع بالا ينشدند كه ا دار يدرصد معن يكاحتمال 
آغازگر  15مختلف سوروف با استفاده از  هاي يپاكوت يژن يها مكان يسوروف، تنوع آلل يپاكوت 48در  يكيتنوع ژنت

كه در كل  يآلل 85از تعداد . قرارگرفت يمورد بررس يكشاورز ي و اصلاح نباتات دانشكده يكژنت يشگاهدر آزما روترانسپوزونرت
بود و  ريآلل متغ 5تا  1 ينتوسط هر نشانگر ب شده ييشناسا يچندشكل يها آلل. قطعه چند شكل بودند 40شد،  يرتكث ها يپاكوت
مربوط به نشانگر  424/0 ينب) PIC( ياطلاعات چندشكل يمحتوا. مشاهده شد جايگاههر  يآلل برا 66/2طور متوسط  به

iPBS39  مربوط به نشانگر  97/49تاiPBS38 نشانگر . بود 21/40طور متوسط  بود و به يرمتغiPBS38 يبالا يربا دارا بودن مقاد 
در گونه  يتنوع ژن ينشانگر جهت بررس ينبهتر نوانع مطالعه به ينو تعداد آلل مؤثر در ا ينو تنوع  ياطلاعات چندشكل يمحتوا

  .شد ييمختلف سوروف شناسا يها

  يتنوع ن ي،شاخص نشانگر ي،، چند شكلiPBS يكي،سوروف، تنوع ژنت :هاي كليدي واژه

  eg.alamdari@gonbad.ac.ir: الكترونيكي ، پست 09118611856 :مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
و  C4 ياهيگ) .Echinochloa crus-galli L( سوروف

و  يكتشابهات مورفولوژ يلگرمادوست است كه به دل
 ينعلف هرز ا ترين برنج مهم ياهبا گ يادز يزيولوژيكف

سوروف شامل تعداد ). 7( شود يمحصول محسوب م
 ها يپاكوت يناگرچه ا ،گونه است يرو ز يپاكوت ياديز
حال در پاسخ  ينبا ا ،دارند بهمشا يكيمورفولوژ هاي يژگيو

از لحاظ  يحصح ييشناسا اين بنابر. اند  متفاوت كش به علف
. شود يكنترل م يسوروف به سخت يرامهم است؛ ز ياقتصاد

 ينب يلوژنتيكمطالعه رابطه ف يبرا يكيمورفولوژ يپارامترها

 تنوع و ها گونه ينب يكنزد يبريداسيونه ررسيب ها، گونه
آگاهي از تنوع ). 4( شود ياستفاده م نهگو يكدرون  ژنتيكي

ژنتيكي و مديريت منابع ژنتيكي ضمن حفاظت ذخاير 
را در برنامه اصلاحي  ها ژنتيكي، قابليت استفاده از آن

 هاي¬توده در ژنتيكي تنوع حذف). 1( سازد ممكن مي
. اندازد مي خطر به را آينده يكنواخت، مارقا توليد و بومي

 ذخاير نگهداري و حفظ و ژنتيكي تنوع شناسايي بنابراين
 برنامه يك در ها قدم اولين از يكي و ضروري توارثي،

تعيين تنوع ژنتيكي  جهت امروزه). 9( است موفق نژادي به
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 سنتي هاي شيوه بر علاوه شده حفاظت هاي بين جمعيت
 و مرفولوژيك نشانگرهاي و خصوصيات بر مبتني(

مولكولي از جمله  نوين نشانگرهاي و ابزارها از) فيلوژنيك
 شكلي چند ميزان لذا. شود استفاده مي DNAنشانگرهاي 

مترهاي پارا از يكي ژنتيكي، نشانگرهاي اين از آمده بدست
 هاي تفاوت درك و ها قابل ارزيابي براي مطالعه جمعيت

 كه ها ترانسپوزون). 5( ودش مي محسوب ها آن بين ژنتيكي
قابل انتقال  نتيكيعناصر ژ ياجهنده و  هاي ژن اصلاح در
هستند كه قادرند  DNAاز  هايي يتوال ،شوند يم يدهنام يزن

 يا(كروموزم  يكبه  يدپلاسم يكاز  ها يوتدر پروكار
 يكقسمت از  يكاز  ها يوكاريوتدر  ياو ) يگرد يدپلاسم

 ياهمان كروموزوم از  يگريكروموزوم به قسمت د
 يك معد يا وجود. شوند جا جابه يگرد هاي كروموزوم

 يكبه عنوان  تواند يم يمكان ژن يكترانسپوزون در 
 يبررس ها، يپژنوت يانگشت نگار يبرا ينشانگر مولكول

 يهدر ته ينو همچن يروابط تكامل يينتع يكي،تنوع ژنت
تنوع  رغم يعل). 2(استفاده شود  يوستگيپ هاي نقشه
كه در  يكيصفات مورفولوژ يادز ياربس يپيفنوت
مشاهده شده است،  وروفس يعيطب هاي يتجمع

 E. crus-galli يكيژنت هاي ينهدر زم ينسبتاً كم هاي پژوهش
و همكارن عبدالشكور جورامي . صورت گرفته است

سوروف  هاي گونه يكيتنوع مورفولوژ يبه بررس) 2004(
 يو اندونز) يهناح 11( يزمكان از مزارع برنج در مال 17در 

بود كه تنوع  ينا يانگرب يجنتا. پرداختند) يهناح 6(
كه  دهد يسوروف نشان م هاي توده ينب يكيمورفولوژ
 يايينقش تنوع جغراف ندهدو منطقه نشان ده يناختلاف ب

  ). 3(است 

مختلف  هاي گونه يكيتنوع ژنت) 2000(و همكاران روي 
كه از دو منطقه ) .Echinochloa crus-galli L(سوروف 

شده بود را با استفاده از  آوري و اروپا جمع يشمال يكايامر
حاصل  يجنتا. ر دادنداقر يمورد بررس RAPD ينشانگرها
 ييكه از مناطق اروپا ييهاگونهنشان داد  يمولكول يهاز تجز

 هاي گونه يد ولنمتفاوت يكديگر شده بودند با يجمع آور
  ). 11(متفاوت بودند  كديگريبا  يشمال يكايمنطقه امر

 ياندر م يكيتنوع ژنت يابيبه ارز) 2013(و همكاران  كايا
با استفاده از  يهگونه سوروف مناطق شمال غرب ترك 28

اطلاعات  يمتوسط محتو. پرداختند AFLP ينشانگرها
به روش  اي خوشه يهتجز. بود 26/0 (PIC) مورفيسم يپل
 تقسيم گروه سه هب را ها گونه) UPGMA(متوسط  يوستگيپ

را با داشتن  EACA-MCAG يمرپرا حققينم ينا. كرد
تنوع  يمنظور بررسب يمريپرا يبترك ينبهتر PIC ينبالاتر
و دانكوا ). 10(كردند  يسوروف معرف هاي در گونه يكيژنت

مختلف سوروف  هاي گونه يكيتنوع ژنت) 2002(همكاران 
در مطالعه  يمورد بررس هاي گونه. قرار دادند يمورد بررس

بود كه  E. crus-pavonisو E. crus-galli ،E. colona ها آن
 يكا،كاستار يا،از مزارع برنج در مناطق بنگلادش، هند، كلمب

كردند  بيان ها آن. شده بود آوري جمع يليپينساحل عاج و ف
 يكدر  ييرا به تنها E. colonaگونه  اي خوشه يهتجز يجنتا

از  كه E. crus-pavonisگونه  نمونه از 15گروه قرار داد و 
گروه  4شده بود در  آوري مزارع برنج ساحل عاج جمع

تنوع  يمطالعه بررس ينهدف از ا). 8(مختلف قرار داد 
  .باشد يمختلف سوروف م هاي يپاكوت ينب يكيژنت

  مواد و روشها
 هاي¬نمونه از بذر سوروف از مناطق مختلف استان 48

بالغ درست  ياهانهر از گمازندران و بوش يلان،گلستان، گ
شد  آوري  بذر با دست در مزارع برنج جمع يزشقبل از ر

 يها در پاكت ياهانبذر گ يت،هر جمع يبرا). 1جدول (
 يشآزما. شد يرهذخ يشاتاق تا شروع آزما يدر دما يكاغذ

سوروف در گلخانه در  يكيمورفولوژ يپارامترها
در ) cm 25، ارتفاع  cm 20قطر ( يكيپلاست هاي گلدان

 پر برنج مزرعه خاك با ها گلدان. دانشگاه گنبد انجام شد
تكرار مرتب  3با  تصادفي كاملاً طرح قالب در و شدند
مختلف سوروف تنك  هاي  يپپس از سبز شدن اكوت. شدند

قرار داده  گيري اندازه يبرا وتهب 3انجام شد و در هر گلدان 
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 هرز با دست هاي علف يندر طول فصل رشد وج. شد
از آب غرقاب  رسيدگي زمان تا ها صورت گرفت و گلدان

 ها شامل وزن كل خوشه يكيصفات مورفولوژ. شدند
، طول خوشه )گرم( اصلي خوشه وزن خوشه، تعداد ،)گرم(

تعداد دانه در خوشه  يه،، تعداد خوشه ثانو)متر يسانت( ياصل
، )متر سانتي( ساقه ارتفاع ،)گرم( ها وزن كل دانه ي،اصل

، عرض برگ )متر يسانت(برگ، طول برگ پرچم تعداد 
، تعداد پنچه و )گرم(، وزن ساقه و برگ )متر يسانت(پرچم 

بذر  48از  DNAاستخراج  يبرا. بود يگلده يختار
 ها ياهچهگ. صورت گرفت يشد پتري در زده جوانه يتجمع

در گلخانه  يبرگ 2- 4در گلدان كشت شدند و تا مرحله 
 يتبرگ از هر جمع رينت جوان يژنوم DNA. بودند

انجام ) CTAB )13با روش  DNAاستخراج . استخراج شد
با استفاده از ژل  ياستخراج DNA يتو كم يفيتك. شد

 15از  PCRانجام واكنش  يبرا. شد يالكتروفورز بررس
واكنش  هاي فرآورده. استفاده شد وننشانگر رتروترانسپز

 5/1ژل آگارز با استفاده از الكتروفورز  يمرازپل اي يرهزنج
با  UVنور  يردر ز يدبروما يديومو با ات يكدرصد تفك

محاسبه  يبرا يتدر نها. شدند يزيدستگاه ژل داك رنگ آم
 افزار نرم از ها مشاهده شده و تعداد آلل يتنوع ژن

POPGEN افزار نرم از. استفاده شد SAS محاسبه  يبرا
 وربمنظ. استفاده شد يانگينم يسهو مقا يانسوار يهتجز
كلاستر بر  يهتجز ي،مورد بررس هاي يپژنوت بندي گروه

با نرم افزار  WARDبه روش  يكاساس صفات مورفولوژ
SPSS انجام شد.  

  نتايج
 داري يگونه نشان داد كه اختلاف معن ينا يتيجمع ينتنوع ب

 2با توجه به جدول . وجود دارد يصفات مورد بررس ينب
ونه مختلف گ 48شده در  گيري صفات اندازه يتمام

قرارگرفتند در  يمورد بررس يپسوروف كه از نظر ژنوت
 يبضر يشترينب. شدند دار يدرصد معن يكسطح احتمال 

مقدار  كمترين و) 90/36( ها كل دانه زنو يبرا ييراتتغ

) 74/11( يصفت طول خوشه اصل يبرا ييراتتغ يبضر
  . باشد يم

 LSDبا روش  ها يپژنوت يانگينم يسهحاصل از مقا نتايج
 ي،كردكو يپصفت وزن خوشه ژنوت ينشان داد كه برا

صفت وزن خوشه  يرگاه،ش يپصفت تعداد خوشه ژنوت
 يپژنوت يصفت طول خوشه اصل يان،رام يپژنوت ياصل

بابلسر،  يپژنوت ثانويه چه لشت نشا، صفت تعداد خوشه
ها  و وزن كل دانه اصليصفات تعداد دانه در خوشه 

 يگلده يخفاع ساقه و تارنشتارود، صفات ارت يپژنوت
نوده آزادشهر،  يپچمستان، صفت تعداد برگ ژنوت يپژنوت

صفت عرض برگ  ي،سار يپصفت طول برگ پرچم ژنوت
 يپنوده، صفت وزن ساقه و برگ ژنوت يپپرچم ژنوت

 1 ينورآباد ممسن يپو صفت تعداد پنجه ژنوت ينليقو
  .مقدار بودند يشترينب يدارا

ذكر  يكساس صفات مورفولوژكه برا يا خوشه يهدر تجز
سه  يتاًانجام شد، نها WARDشده و با استفاده از روش 

). 1شكل (گروه براساس دندروگرام حاصل انتخاب شدند 
از  ها يپبودند كه اكثر ژنوت يپژنوت 17 يگروه اول دارا

گروه از  ينو مازندران بودند، در ا يلانگ هاي استان
تعداد . داشتندهم قرار  يجنوب يشهرها هايي يپاكوت
متعلق به استان مازندران و  يشترگروه دوم ب هاي يپاكوت
در گروه سوم همه . از استان گلستان بود يزن يتعداد
شوش از استان گلستان و از  ژنوتيپ جز به ها يپژنوت

  .اطراف شهر گنبد بودند

با استفاده از  يگاههر جا يبرا يارهامع ينمربوط به ا يجنتا
  . آورده شده است) 3جدول (در  Popgeneافزار  نرم

 15مختلف سوروف با استفاده از  هاي گونه يكيژنت تنوع
 هاي داده يبرا PAST افزار آغازگر رتروترانسپوزون با نرم

جاكارد مورد  يبو ضر UPGMAبراساس روش  يمولكول
 يزآنال يشده برا  استفاده يآغازگرها. قرارگرفت يبررس

سوروف در مجموع مختلف  هاي گونه يكيتنوع ژنت
ها  مكان از آن 40كنند كه  ييرا شناسا كانم 85توانستند 
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 66/2 شده، يلباند تشك 85از . را نشان دادند يچندشكل
درصد  يانگينم يزدرصد از باندها چند شكل بودند و ن

و  iPBS49 يدرصد برآورد شد نشانگرها 5/47 ي،چندشكل
iPBS31  5 يآغازگر يباند و توال 9با`-

ACCTAGCTCATCATGCCA-3`  5و`-
GCTCTGATACCA-3` يبتعداد باند و ترك ترين يشب 

تعداد باند را به خود  ينتر باند كم 3با  iPBS41 ينشانگر
توسط هر  شده ييشناسا يچندشكل يها آلل. اختصاص داد

آلل  66/2طور متوسط  بود و به يرآلل متغ 5تا  1 يننشانگر ب
اطلاعات  يمشاهده شد، و محتوا يگاههر جا يبرا

طور متوسط  بود و به يرمتغ 97/49 تا 424/0 ينب يچندشكل
 18/159، (MI) يشاخص نشانگر ترين يشب. بود 62/32

آن مربوط به نشانگر  ينو كمتر iPBS34مربوط به نشانگر 
iPBS39  مؤثر در  يها تعداد آلل. دست آمد به 1/0با مقدار

تعداد  نيانگيم. مطالعه شده متفاوت بود ينشانگرها ينب
تا  04/1به دست آمد و از  745/1مؤثر در كل  يها آلل

 يمرهاپرا يتعداد آلل مؤثر برا ترين يشب. بود يرمتغ 999/1
iPBS38  تعداد  ينتر شد و كم ييشناسا 999/1با مقدار

 04/1با مقدار  iPBS43نشانگر  يمؤثر برا هاي¬آلل
  .شد ييشناسا

  
  از مناطق مختلف ايران مورد بررسيهاي سوروف اكوتيپ -1جدول 

  نام محل  شماره  نام محل  شماره  نام محل  شماره  نام محل  شماره  نام محل  شماره  نام محل  شماره
  اهواز  41  گاليكش ينقاق  33  نشتارود  25  نوده  17  دزفول  9  قزلجه ماتي  1
  درودزن  42  گاليكش  34  3سلمانشهر  26 كلاله اسلامي 18 كوچصفهان 10  آستانه اشرفيه 2

حسن خان  ده  3
  چمستان  43  قوينلي  35  گنبد ايگدر  27  راميتن  19  لشت نشا  11  مينودشت

بابلسر   36  رودسر  28  دانشگاه گنبد  20  بهشر  12  پيشكمر  4
  مازندران

  پشمك  44

  45  نور مازندران  37  كلاله بانيان  29  مرودشت  21  شوش  13  نورآباد ممسني  5
گاليكش 
  قنات

  22  2گنبد   14  گيلان  6
درودزن
  5 فارس

فاضل آباد   38  گنبد بايلر  30
  45  آزادشهر

نورآباد 
  1ممسني 

فريدون كنار   31  كردكوي  23  سلمانشهر  15  الوان  7
درودزن   39  مازندران

  شيرگاه  47  فارس

علمده   40  نگين شهر  32  بابل  24  1گنبد   16  نوده آزادشهر  8
  ساري  48  محمود آباد

  

  تجزيه واريانس صفات مختلف سوروف -2جدول 

ع مناب
  تغيير

درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
 كل وزن
 ها دانه

 در دانه تعداد
 اصلي خوشه

 خوشه تعداد
 ثانويه

 خوشه طول
 اصلي

 خوشه وزن
 اصلي

 تعداد
 خوشه

 كل وزن
  ها خوشه

ارتفاع 
  ساقه

 95/697** 16/35** 73/299** 39/0** 08/13** 35/17** 80/46241** 37/0** 47  تيمار

 98/303 24/1 53/30 061/0 83/1 76/2 63/6700 06/0 96 خطا

  60/17 25 45/34 69/32 74/11 41/14 55/23 90/36  ضريب تغييرات
 دار در سطح احتمال يك درصدمعني**
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 2ادامه جدول

  درجه آزادي  منابع تغيير
  ميانگين مربعات

  تاريخ گلدهي
تعداد
  پنجه

وساقهوزن
  برگ

 برگعرض
  پرچم

 برگ طول
  پرچم

  بيوماس برگ دتعدا

  24/703** 64/10291** 14/42** 05/0** 87/541** 10/116** 82/188** 47  تيمار
  44/82 59/1636 98/9 01/0 03/76 99/11 47/98 96 خطا

 58/24 49/23 50/14 39/15 84/26 32/19 42/15  ضريب تغييرات
 دار در سطح احتمال يك درصدمعني**

  
  هاي مؤثر و مشاهده شده و ساير پارامترهاي محاسبه شدهتعداد آلل ميزان چندشكلي، متوسط -3جدول 

زگر
آغا

ام 
ن

زگر  
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ي 
توال

دها  
 بان
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داد 
تع

كل  
دش

 چن
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 بان
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ك ش
ي ي
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 بان
داد

تع
 

لي
شك

ند 
د چ

رص
د

  

ي 
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شان
ص ن

شاخ
M

I
  

ت 
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 اط
واي

محت
لي
شك

چند
ون 
شان

ص 
شاخ

  

 ني
كي

ژنتي
وع 

ص تن
شاخ

 

ؤثر
ل م

د آل
عدا

ت
  

37-20 5`-CAGACGGCGCCA-3` 8 5 3 5/62 98/150  13/48 659/0  466/0  882/1  
49-210 5`-ACCTAGCTCATCATGCCA-3` 9 4 5 44/44 30/88  66/49 684/0  492/0  970/1  
38-210 5`-GCAACGGCGCCA-3` 7 4 3 14/57 24/114  97/49 690/0  499/0  999/1  
41-210 5`-ACCTAGCTCACGATGCCA-3` 3 2 1 66/66 56  42 679/0  486/0  947/1  
42-210 5`-ATCCTGGCAATGGAACCA-3` 6 3 3 50 17/73  77/48 683/0  471/0  902/1  
32-210 5`-CTCATGATGCCA-3` 5 1 4 20 97/9  81/49 692/0  497/0  996/1  
43-210 5`-ACTTGGATGCTGATACCA-3` 4 1 3 25 99/0  99/3 098/0  039/0  04/1  
31-210 5`-GCTCTGATACCA-3` 9 3 6 33/33 46/0  461/0 517/0  336/0  027/1  
39-210 5`-CTTCTAGCGCCA-3` 4 1 3 25 10/0  424/0 616/0  428/0  738/1  
50-210 5`-GCCCCATGGTGGGCGCCA-3` 4 2  2  50  49/0  492/0 606/0  417/0  204/1  
44-210 5`-AGAGAGGCTCGGATACCA-3` 7 2 5 57/28 27/0  469/0 606/0  417/0  727/1  
48-210 5`-AACCTGGCTCAGATGCCA-3` 5 2  3  40  99/39  97/49 689/0  496/0  987/1  
47-210 5`-ACCTAGGCTCGGATGCCA-3` 5 4 1 80 145  31/45 635/0  443/0  804/1  
34-210 5`-CTCACGATGCCA-3` 5 4  1  80  18/159  74/49 685/0  492/0  970/1  
45-210 5`-CCCCTACCTGGCGTGCCA-3` 4 2 2 50 92/49  91/49 690/0  497/0  991/1  
  184/26  032/6  229/9  34/489  05/889 64/712 45 40 85 - كل

  745/1  402/0  615/0  62/32  59/27  50/47  3  66/2 66/5 -  ميانگين
  

تا  098/0تنوع از  يزانشاخص شانون نشان داد م برآورد
 iPBS32 ،iPBS38 يآغازگر يباتاست و ترك يرمتغ 692/0
 ترين يشب 690/0و  692/0 يربترتيب با مقاد iPBS45و 
 يتنوع ن يانگينم. شانون را دارا بودند يكيتنوع ژنت يزانم

 يربا دارا بودن مقاد iPBS38نشانگر . يدبرآورد گرد 402/0
و تعداد آلل  يو تنوع ن ياطلاعات چندشكل يمحتوا يبالا

 ينشانگر جهت بررس ينعنوان بهتر مطالعه به ينمؤثر در ا
  .شد ييشناسا يتنوع ژن
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  يكبر اساس صفات مورفولوژ اي¬خوشه يهدندروگرام حاصل از تجز - 1كل ش

  يريگ يجهبحث و نت
 يهاز نظر كل ها يپژنوت ينب يانسوار يهتجز يجمطابق نتا

وجود داشت كه نشان دهنده  دار يصفات اختلاف معن
براي صفات  يمورد بررس هاي يپژنوت ينب يادوجود تنوع ز

با  يمورد بررس هاي يپاكوت نيتنوع ب. شده بود گيري اندازه
شده مورد  يمناطق نمونه بردار ياييجغراق يتتوجه به موقع

 يتتنوع چهار جمع) 1981(و همكاران بارت . بود انتظار
را از لحاظ ) Echinochloa crus-galli(مختلف سوروف 

به صورت  يزندگ يخچهمهاجرت و تنوع در تار ييتوانا
. قرار دادند يورد بررسو در گلخانه م يطرح كاملاً تصادف

، var. crus-galli ،var. oryzicolaشامل  يتهچهار وار ينا
var. frumentacea  وE. muricata صفات مورد . بودند

 ي،بارور يزانپژوهش شامل وزن خشك، م يندر ا يبررس
 ينحاصل از ا يجنتا. و تعداد دانه بود يگلده يختار

 از ها گونه نيب داري يپژوهش نشان داد كه اختلاف معن
  ).6(وجود دارد  بررسي مورد صفات لحاظ

و  يواقع يها كردن دسته يداپ يبرا يا خوشه تجزيه
هدف  يگرعبارت د به. باشد يها م كاهش تعداد داده ينچن هم

 ينبنابرا. باشد يها م از گروه يتر تعداد كم ييشناسا
 يكدارند در  يكديگربا  تري يشكه شباهت ب ييها گروه

 يهگفت كه تجز توان يو م شوند ير داده مگروه قرا
افراد  ينبرآورد شباهت ب يروش برا ترين لياصو يا خوشه

 يبند حاصل از گروه يجبراساس نتا. مجموعه است يكدر 
براساس روش وارد، برش  اي خوشه يهبا تجز ها يپژنوت

 ترين يشب. كرد يمگروه تقس 3را به  ها يپدندروگرام ژنوت
و ) يپژنوت 17(ر گروه اول و سوم د ها يپتعداد ژنوت

قرار ) يپژنوت 13(در گروه دوم  ها وتيپتعداد ژن ينتر كم
 يكقرارگرفته در  هاي يپباتوجه به نوع اكوت. گرفتند

 هاي در استان ها يپانتقال و پراكنش اكوت توان يكلاستر، م
 هاي يپاكوت. عنوان كرد بندي  گروه يلمجاور هم را دل

و  يكمرفولوژ هاي يژگياز نظر و كلاستر يكموجود در 
 يندر واقع ا. بهم داشتند ياديشباهت ز يمولكول
اطراف شهر  هاي يپتوانست ژنوت يتا حدود بندي گروه

بذر سوروف به  يپراكندگ. گروه قرار دهد يكگنبد را در 
علت كشت بذور برداشت شده برنج آلوده به بذر سوروف 

 ينو همچن شود، يمختلف انتقال داده م يشهرها ينكه در ب
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 يطبا شرا يادز يقتطب تبذر سوروف قدر ينكهباتوجه به ا
  . باشد يم يادشهرها ز ينمرتبط را دارد، در ب يطيمتفاوت مح

 يكيتنوع ژنت يابيارز يبرا) 2000(و همكاران روتلدگ 
منطقه  7در  E.corp-galliمقاوم  هاي¬يتجمع يانم

، أمنشلحاظ از  پي، سي سي ياز م يتجمع يكآركانزاس و 
استفاده  RAPDنشانگر  13آن، از  يمقاومت و پراكندگ

. كردند يرقطعه تكث 159نشانگرها در مجموع  ينا. كردند
 يتها محاسبه شد و جمع يتجمع ياندر م يكيفاصله ژنت

را  ها يتجمع اي خوشه يهتجز يجنتا. شدند يها خوشه بند
كور عبدالش يقدر تحق). 12(كرد  يبند يمبه دو گروه تقس

را  ها يپژنوت اي خوشه يهتجز) 2004(و همكارن جورامي 
دانكوا  يدر پژوهش). 3(نمود  يبند يمتقس يگروه اصل 3به 

 يجنتاكه گزارش كردند  يدر پژوهش) 2002( انو همكار
  ).8(چهار گروه شد  يلمنجر به تشك اي خوشه يهتجز

 يكيتنوع ژنت يبررس يشده برا  استفاده آغازگرهاي
مكان  85مختلف سوروف در مجموع توانستند  يها يپاكوت

را نشان  يها چند شكل مكان از آن 40كنند كه  ييرا شناسا
 يمحتوا يزانم ترين يشبا دارا بودن ب iPBS38 يمرپرا. دادند

 ينو تعداد آلل مؤثر در ا يو تنوع ن ياطلاعات چندشكل
 يتنوع ژن ينشانگر جهت بررس ينعنوان بهتر به العهمط

 توان يم يدرصد چندشكل ينشد كه باتوجه به ا ييشناسا
ابزار  يكعنوان  نشانگرها بتوانند به ينانتظار داشت كه ا
سوروف عمل  هاي گونه يكو تفك ييقدرتمند در شناسا

 يكيو ژنت يكيتنوع مورفولوژ) 2010(آلتوپ و منان . يندنما
را با استفاده از  يهمكان مختلف ترك 34سوروف از  عيتجم

. مورد مطالعه قرار دادند RAPDنشانگر  يمريراپ يبترك 7
 يكردند كه درصد چند شكل يرباند تكث 55نشانگرها  ينا

بر اساس  اي¬خوشه تجزيه. بود درصد 54/75 ها آن

) UPGMA(متوسط  يوستگيجاكارد و به روش پ يبضرا
پژوهش نشان  ينا يجنتا. كرد يمتقس گروه 6 به را ها گونه
 ها يپژنوت ينبالا ب يكيمورفولوژو  يكيتنوع ژنت ي دهنده

  ).4(بود  ياييجغراف هاي در مكان

در  ييراتگزارش كردند كه تغ) 2004(و همكاران تسريف 
 در دانه تعداد برگ، سطح ه،شچارتفاع بوته، طول خو

  هاي يتدر جمع يگرو صفات د ريشك طول سنبلچه،
E. crus-galli سوروف با هم  ياييمناطق مختلف جغراف

در ساختار  يكياختلاف مورفولوژ ينا. ارنداختلاف د
  ).14( كند يم يجادا تغيير ها گونه ابتيرق ييو توانا يكانوپ

آمده كه  دست به يچندشكل يبالا يزانتوجه به مبا
در مطالعات  iPBSنشانگر  يبالا ييكارا ي دهنده نشان

كه از  گردد يم يهلذا توص باشد يم يكيمربوط به تنوع ژنت
 يگرد ياهانگ يكيتنوع ژنت يت بررسنشانگر جه ينا

  .استفاده شود

 ينب داري ينشان داد كه اختلاف معن يانسوار يهتجز نتايج
 يريگ صفات اندازه يتمام. وجود دارد يصفات مورد بررس

مورد  يپگونه مختلف سوروف كه از نظر ژنوت 48شده در 
  درصد  يكقرارگرفتند، در سطح احتمال  يبررس

)01/0> P (كه براساس  يا خوشه يهدر تجز. شدند دار يمعن
 3 يتاًانجام شد نها WARDو به روش  ژيكصفات مورفولو

 يآغازگرها. گروه را براساس دندروگرام مشخص نمود
مختلف  هاي يپاكوت يكيتنوع ژنت يبررس يشده برا  استفاده

كنند كه  ييمكان را شناسا 85سوروف در مجموع توانستند 
 يمرپرا. را نشان دادند يلها چند شك مكان از آن 40

iPBS38 نشانگر جهت  ينبهتر عنوان بهمطالعه  يندرا
  .شد ييشناسا يتنوع ژن يبررس
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Study of genetic and phenotypic diversity of different species and 
ecotype of Echinochloa crus-galli L. 

Saravani L., Biabani A., Gholamalipur Alamdari E., Sabouri H and Avarsaji Z. 

Dept. of Plant Production Community Verified icon, Faculty of Agriculture and Natural Resources, 
Gonbad Univesity, Gorgan,I.R. of Iran. 

Abstract 

In order to study the phenotypic variation of Echinochloa crus-galli L., seeds of 48 
species from different regions of Golestan, Gilan, Mazandaran, Sari and Bushehr were 
collected from rice fields and in a completely randomized design with three replications 
University of Gonbad Kavous were planted. Evaluations consisted of the total weight of 
panicle, the number of panicle, the main panicle weight, main panicle length, number of 
secondary branches, the main grain number, total grain weight, plant height, number of 
leaves, flag leaf length, flag leaf width, weight stems and leaves, flowering date and the 
number of tiller. According to the results of variance analysis, whole traits were 
significant at 1% that showed the diversity of species of E. crus-galli. In case of 
assessing genetically variation of 48 genotypes of E. crus-galli and in order to 
increasing the genetically loci of barley, we used 15 iPBS primers. This study took 
place in genetic and plant breeding laboratory of agricultural faculty of Gonbad Kavous 
University. From the 85 allels which were observed for all varieties, 40 pieces of them 
were polymorphism. The identified polymorphism allels observed by every primer, 
were 1 to 5 diverse allels (in average 62.66 allels for every section). The content of 
polymorphism of information (PIC) observed between 0.424 for the primer iPBS39 
until 49.97 related to the primer iPBS48 and iPBS38 and finally 32.62 in average. The 
primer iPBS43 with the quantity of 0.098 was showed the least variation of Shannon. 
The average Nei is recorded 0.402 in this study. The best primer in order to study the 
genetic variation and having the most informative polymorphism and number of 
effective allels was the primer PR-38, Therefor it is recommended that is better to use it 
in reformatory works. 
Key words: Distinctive criterion, Echinochloa crus-galli, Genetic diversity, iPBS, 
Polymorphism, Nei diversity. 


