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زني بذور چاودار وحشي و دم روباهي، تحت سازي رگرسيوني غيرخطي رفتار جوانهمدل
  گلياثرات دگرآسيبي گياهان نعناع فلفلي، كاسني و مريم

  رؤيا عابديو  *سكينه عبدي
  طبيعي اهردانشكده كشاورزي و منابع  دانشگاه تبريز،، تبريز، ايران

  13/7/98: تاريخ پذيرش    2/8/97: دريافتتاريخ 

  چكيده

ترين مراحل رشد گياهان است كه تحت تاثير منفي مواد شيميايي منتشر شده از اجزاي مختلف گياهان زني از اساسيمرحله جوانه
به . باشدامروزه استفاده از تركيبات طبيعي دگرآسيب به عنوان جايگزين مناسبي براي تركيبات سنتتيك، مي. گيردديگر قرار مي

فاكتور اول شامل . به صورت فاكتوريل بر مبناي طرح كاملا تصادفي با سه فاكتور و در سه تكرار انجام شداين منظور آزمايشي 
، فاكتور دوم شامل عصاره سه )Alopecurus myouroides(روباهي و دم) Secale cereale(دو گياه علف هرز چاودار وحشي 

و  )Salvia officinalis(گلي و مريم) .Cichorium intybud L(، كاسني ).Metha piperita L(گياه دارويي نعناع فلفلي 
درصد از عصاره آبي حاصل از اين  100و  50، 25، 5، )آب مقطر به عنوان تيمار شاهد( 0سطح شامل سطح  5فاكتور سوم نيز  

سازي واكنش و براي كميدرصد انجام شد  1ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال مقايسه ميانگين داده. گياهان بود
تري در  گلي داراي اثرات دگرآسيبي قويهاي نعناع فلفلي و مريمعصاره. هاي رگرسيون غيرخطي استفاده شدزني از مدلجوانه

-زني علف هرز دمزني و رشد گياهچه چاودار وحشي بود، در حالي كه موثرترين عصاره در كاهش درصد جوانهرفتار جوانه

گلي درصد گياهان كاسني و مريم 100و  50هاي چه هر دو گونه علف هرز از عصارهكمترين طول ساقه. فلفلي بودروباهي، نعناع 
هاي روباهي در اثر عصارهدم زني علف هرزها به منظور تفسير نتايج رفتار جوانه سازي انجام شده، بهترين مدلمدل .حاصل شد

و راتكاوسكي مدل ) MMF(، ام ام اف )Rational Model(رتيب رشنال مدل گلي به تمختلف نعناع فلفلي، كاسني و مريم
)Ratkowsky Model (حريس  -و چاودار وحشي به ترتيب فرازداغي)Farazdaghi-Harris( ، مديفايد)Modified Power (

  .بود) Logistic(و مدل لجستيك 

  .سازيويي، مدلهرز، گياهان دارزني، علفآللوپاتي، درصد جوانه: واژه هاي كليدي

  s.abdi@tabrizu.ac.ir :الكترونيكي پست،  04144237717: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه

هاي هرز تهديد جدي براي كشاورزي محسوب علف
شوند زيرا براي دستياني به آب، نور و مواد غذايي با مي

ه و باعث كاهش كمي و كيفي گياهان زراعي رقابت كرد
شوند، به طوري كه خسارت ناشي از محصولات زراعي مي

رسد، بنابراين درصد مي 80الي  70هاي هرز گاهي به علف
رسد هاي هرز امري بسيار ضروري به نظر ميكنترل علف

)35.(  

-ترين علفيكي از مهم) Secale cereale(چاودار وحشي 

رود و جهان به شمار ميهاي هرز يكساله گندم در سطح 
هاي باريك برگ گزارش شده در يكي از اولين گونه

 Hordeum(و جو ) Triticum aestivum(محصولات گندم 

vulgare (باشد مي)خاستگاه اصلي چاودار ). 42و  34، 37
. وحشي كشورهاي خاورميانه مانند افغانستان و ايران است

بسياري در توليدكنندگان گندم اين مناطق با مشكلات 
چاودار ). 24(مبارزه با چاودار وحشي مواجه هستند 
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- علت دارا بودن خواص رشدي از جمله انعطافوحشي به

پذيري به شرايط مختلف محيطي، مقاومت در برابر 
خشكي، ظرفيت توليد بالا و نياز رطوبتي پايين، قدرت 
جذب بالاي آب و مواد غذايي، چرخه زندگي مشابه با 

زا در هاي هرز يكساله سمج خسارتعلف گندم، يكي از
  ).  30(آيد مزارع گندم در سطح جهان به شمار مي

گياهي است ) Alopecurus myouroides(روباهي دم
-80يكساله، داراي ساقه نازك، راست يا خوابيده به بلندي 

متر سانتي 4- 10متر طول و سانتي 20ها متر، برگسانتي 30
 10بله و متراكم به طول كمتر از آذين سنپهنا داشته، گل

اين . هاي راست يا موجي استمتر، داراي ريشكسانتي
هاي هرز مهم مزارع گندم، جو، بادام زميني، گياه از علف
  ).11(باشد هاي آيش ميذرت و زمين

هاي هرز تاكنون تحقيقات مختلفي در زمينه مديريت علف
ت كه كش با منشا گياهي انجام شده اسو توليد علف

استفاده از . كمترين آسيب را بر اكوسيستم وارد كند
هاي گياهي در توليد خاصيت دگرآسيبي برخي از گونه

هاي مصنوعي كشكه نسبت به علف(هاي طبيعي كشعلف
) تر عمل كرده و عوارض نامطلوب كمتري دارنداختصاصي

هاي پيشنهادي به منظور كاهش مصرف يكي از روش
   .سموم شيميايي است

يعني هر گونه اثر مستقيم يا ) آللوپاتي(اصطلاح دگرآسيبي 
غير مستقيم، مضر يا مفيد تركيبات شيميايي يك گياه روي 

ها، مواد حاصل محصول ساير گياهان است و آللوشيميايي
- از عمل دگرآسيبي به داخل محيط طبيعي رشد گياه مي

 المللي آللوپاتي، هربنا به نظر انجمن بين). 1(باشند 
هاي ثانويه توسط گياه توليد فرآيندي كه طي آن متابوليت

هاي بيولوژيك تاثير گذار شوند و بر رشد و نمو سيستم
ها منفي باشد يا مثبت، دگرآسيبي باشند، خواه اثرات آن

مواد آللوشيميايي داراي قابليت . شودمحسوب مي
ها از جمله دگرآسيبي در تمام گياهان و در بيشتر بافت

ها وجود ها، بذرها و جوانهها، ريشهها، گلا، ساقههبرگ

اثر مواد شيميايي دگرآسيب در برخي از ). 42(دارند 
هاي فيزيولوژي گياهي همچون جذب مواد غذايي، آزمايش

تقسيم سلولي، توسعه ريشه، تنفس و فتوسنتز، سنتز 
زني و فعاليت آنزيم به اثبات رسيده است و پروتئين، جوانه

گيرند، هان در معرض مواد آللوشيميايي قرار ميوقتي گيا
ها ممكن است تحت تاثير قرار زني، رشد و توسعه آنجوانه

مطالعات نشان داده است كه برخي از گياهان ). 16(گيرند 
آيند دارويي جزو گياهان دگرآسيب قوي به حساب مي

هاي ثانويه گياهان دارويي به دليل داشتن متابوليت). 19(
زني و و متنوع داراي نقش بازدارندگي روي جوانهفراوان 

اسانس و عصاره اكثر گياهان . باشندرشد گياهان ديگر مي
ها دارويي روي فعاليت ميتوكندري و اكسيداسيون چربي

كش توان از اين مواد به عنوان علفتاثير داشته و مي
  ).18(زيستي استفاده نمود 

، گياهي است )Salvia officinalis(گلي گياه دارويي مريم
-جنس مريم. علفي، چند ساله كه از خانواده نعناعيان است

گونه بوده و جزو بزرگترين جنس از  900گلي حدود 
  ). 29و  25(باشد مي) Lamiaceae(خانواده نعناعيان 

با نام انگليسي ) .Metha piperita L(نعناع فلفلي 
Peppermint ر و داگياهي است علفي، چند ساله، ريزوم

و خانواده   Lamialesمتعلق به راسته ) n2= 48(هيبريد 
Lamiaceae هاي است و از تلاقي بين گونهM. aquatic  و
M. spicata  17(به وجود آمده است .( 

- فلفلي از خانواده نعناعيان ميگلي و نعناع گياهان مريم

-هاي اين خانواده مياز جمله تركيبات مهم در گونه. باشند

. تركيبات فنلي بويژه فلاوونوئيدها اشاره كرد توان به
تركيبات فنلي از تركيبات موثر در پديده دگرآسيبي هستند 
كه در ساختمان شيميايي خود واجد يك حلقه آروماتيك 

تواند باشند كه ميهمراه يك يا چند عامل هيدروكسيل مي
گلي مريم). 28(عامل دگرآسيب براي گياهان ديگر باشد 

يباتي چون اسيدهاي چرب آلفا، كامفر، بورنئول، داراي ترك
گلوبول، آلفا همولون، آلفا پينن، تانن، سالوين، تركيبات 
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ها، رزمارينيك اسيد و فلاونوئيدي، گليكوزيدها، رزين
نعناع فلفلي ). 36(باشد مانول مي -هايي چون كارنوزلترپن

حاوي تركيباتي چون منتول، منتون، استر، كاروتن، 
باشد ل، بتائين، كولين و تركيبات فلاونوئيدي ميتوكوفرو

)31.( 

كه بنام  .Cichorium intybud Lكاسني با نام علمي 
شود، گياهي يك ساله و يكي از گياهان شيكوره شناخته مي

است ) Asteraceae(ها ايدارويي مهم خانواده گل ستاره
ها و گياهان اين خانواده با دارا بودن انواع ترپن). 8(
گياه ). 28(باشند لاونوئيدها داراي پتانسيل دگرآسيبي ميف

كاسني داراي تركيباتي چون اينولين، سزكوئي ترپن، 
- ها،  فلاونوئيدها، شيكويك اسيد ميها، كومارينلاكتون

 ).32(باشد 

) Avena fatua(زني بذر يولاف وحشي ممانعت از جوانه
منه به هاي مختلف گياه دارويي درتحت اثر عصاره گونه

در ) Artemisinin(وجود ماده آللوشيميايي آرتميزينين 
). 33(هاي برگ اين گياه نسبت داده شده است بافت

بر ) Brassica nigra(بررسي اثر آللوپاتيك گياه خردل سياه 
زني بذر يولاف وحشي نشان داد كه عصاره رشد و جوانه

رشد زني بذر و هاي گياهي خردل سياه بر جوانهآبي اندام
هرز يولاف وحشي اثر بازدارندگي  گياهچه بذرهاي علف

، اثر )22(پور و عزيزي حسن). 39(داري دارد معني
گلي و گل راعي هاي هوايي مريمدگرآسيبي اندام

)Hypericum perforatum ( روي تاج خروس
)Amaranthus retroflexus ( و خرفه)Portulaca 

oleracea ( خشك، درصد و بررسي نموده و كاهش وزن
- هاي هوايي و زيرزميني تاجزني در اندامسرعت جوانه

داري بر خرفه مشاهده خروس را بيان كردند ولي اثر معني
خاصيت ) Rosmarinus officinalis(عصاره رزماري . نشد

زني گياه سس دگرآسيبي و اثرات مهاري بر رشد و جوانه
)Cuscuta campestris ( دارد)رآسيبي بررسي اثر دگ). 21

 Secale(مراحل فنولوژيك اسپند روي چاودار كوهي 

montanum ( نشان داد كه اثر بازدارندگي مرحله گلدهي و
زني زني، درصد جوانهرويشي گياه اسپند بر سرعت جوانه

 ). 7(و رشد ساقه بيشتر از مرحله بذردهي آن بود 

هاي رياضي به منظور هاي غيرخطي و مدلرگرسيون از
زني و سبز شدن بذور در برابر مواد جوانه سازيشبيه

چانتر و همكاران ). 40(توان استفاده كرد دگرآسيب مي
بيني هاي ويبول و لجستيك در پيشبا بررسي مدل) 13(

سبز شدن يولاف وحشي در دامنه دمايي مختلف اظهار 
داشتند كه مدل لجستيك سه پارامتره توانست با دقت 

ايي و سبز شدن گياهچه اين علف بالايي رابطه بين زمان دم
نيز مدل ) 26(ايزكويردو و همكاران . بيني نمايدهرز را پيش

هاي رويش تجمعي علف هرز گامپرتز و ويبول را به داده
در شرايط دمايي مختلف در ) Lolium rigidum(چچم 

ها در پژوهش آن. حضور غلات زمستانه برازش كردند
نسبت به ) 5/237(رتز مقادير كم شاخص اكائيك مدل گامپ

  .حاكي از برتري مدل گامپرتز بود) 4/244(مدل ويبول 

روباهي از با توجه به اين كه گياهان چاودار وحشي و دم
هاي هرز موجود در استان آذربايجان شرقي جمله علف

گلي، كاسني و نعناع فلفلي بوده و گياهان دارويي نظير مريم
لذا اين تحقيق . باشندداراي پراكنش بالايي در استان مي

ي آبي اين هاي متفاوت عصارهجهت بررسي اثرات غلظت
زني و رشد دو گونه مذكور گياهان دارويي، بر فرآيند جوانه

-كش زيستي جهت مهار آنها در مرحله جوانهعنوان علفبه

هاي زني بذور علفسازي رفتار جوانهزني انجام و مدل
يب با استفاده از هاي دگرآسهرز در رابطه با عصاره

  . هاي غيرخطي انجام شدرگرسيون

 مواد و روشھا

اين تحقيق با هدف بررسي اثر : زنيآزمايش جوانه
زني و دگرآسيبي عصاره آبي سه گياه دارويي بر جوانه

هاي هرز مهم چاودار هاي رشد گياهچه علفشاخص
روباهي، به صورت فاكتوريل بر مبناي طرح وحشي و دم
تكرار در دانشكده  3ي با سه فاكتور و در كاملا تصادف
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فاكتور اول شامل . كشاورزي و منابع طبيعي اهر اجرا شد
، فاكتور )روباهيچاودار وحشي و دم(دو گياه علف هرز 

نعناع فلفلي، (دوم شامل عصاره سه گياه دارويي مختلف 
سطح عصاره  5و فاكتور سوم شامل ) گليكاسني و مريم

آب مقطر به عنوان تيمار ( 0(اهان آبي حاصل از اين گي
هاي نعناع بوته. بود) درصد 100و  50، 25، 5، )شاهد

گلي شامل ريشه، ساقه، برگ و گل به فلفلي، كاسني و مريم
هفته در هواي آزاد قرار  2منظور خشك كردن به مدت 
براي همگن شدن، پودر . گرفت و سپس آسياب شدند

متر عبور قطر يك ميلي بدست آمده از غربالي با منافذي به
گرم پودر خشك گياه  10جهت تهيه عصاره آبي . داده شد

ليتر آب مقطر مخلوط گرديد و مخلوط حاصل ميلي 100با 
قرار ) شيكر(دهنده ساعت روي دستگاه تكان 1به مدت 
 4ساعت به يخچال با دماي  24سپس به مدت . داده شد

اره اين فرآيند روز دوم دوب. گراد انتقال يافتدرجه سانتي
ساعت روي  2تكرار شد و در نهايت روز سوم به مدت 

دقيقه با سرعت  6سپس به مدت . شيكر قرار داده شد
ها با استفاده عصاره. دور در دقيقه سانتريفيوژ شدند 3000

صاف شدند و عصاره ) 1واتمن شماره (از كاغذ صافي 
 50، با غلظت )100غلظت (صاف شده بدون رقيق شدن 

 25، غلظت )ليتر آب مقطرميلي 50ليتر عصاره و ميلي 50(
 5و غلظت ) ليتر آب مقطرميلي 75ليتر عصاره و ميلي 25(
مورد استفاده ) ليتر آب مقطرميلي 95ليتر عصاره و ميلي 5(

-روباهي در پتريبذور چاودار وحشي و دم. قرار گرفت

-يعدد بذر در هر پتر 50(متر سانتي 9هايي به قطر ديش
، بين دو لايه كاغذ صافي قرار گرفتند و براي آبياري )ديش

 8به مدت . هاي آبي تهيه شده استفاده گرديدآنها از عصاره
 24روز در محيط كنترل شده ژرميناتور در دماي ثابت 

بذور به صورت روزانه . گراد قرار گرفتنددرجه سانتي
عدد سپس ده . زده ثبت شدبازبيني و تعداد بذرهاي جوانه

هاي مخصوص انتقال زده به جعبه كشتاز بذور جوانه
يافته و ده روز نگهداري شدند، در پايان آزمايش درصد 

- چه و ساقه، طول ريشه)38(زني زني، شاخص جوانهجوانه

ها به خشك كردن گياهچه(چه و وزن تر و خشك گياهچه 
گيري اندازه) گراددرجه سانتي 70ساعت در آون  24مدت 
   .شدند

ها با استفاده از نرم افزار آماري  تجزيه و تحليل داده
MSTAT-C آنها با استفاده از آزمون   و مقايسه ميانگين

نرمال بودن . گرديداستفاده  %1دانكن در سطح احتمال 
افزار اسميرنوف در نرم -ها توسط آزمون كولموگروفداده

MINITAB 14 تاييد شد  .   

جيه روند تغييرات مربوط به براي تو: زنيهاي جوانهمدل
هاي هرز مورد مطالعه در زني بذور علفدرصد جوانه
- هاي مختلف گياهان دگرآسيب از نرممقابل غلظت

هاي و مدل  CurveExpert Professional 1.6.5افزار
زني رگرسيون غيرخطي براي كمي سازي واكنش جوانه

  .استفاده شد

عيين نكويي برازش به منظور ارزيابي و ت: هاارزيابي مدل
  :هاي مختلف از معيارهاي زير استفاده شدمدل

R2 : ضريب تبيين رگرسيون بين مقادير پيش بيني و مقادير
بدست آمد  1مشاهده شده كه ميزان اين فراسنجه از رابطه 

)15:( 

  
به ترتيب مجموع مربعات خطا و  SSTو  SSEكه در آن 

يشتر باشد ب R2هرچه مقدار . مجموع مربعات كل هستند
زني بذور در دهنده اين است كه مدل، درصد جوانهنشان

هاي آبي گياهان دگرآسيب را هاي مختلف عصارهغلظت
  .كندبيشتر توجيه مي

ها را با توان مدلهمچنين معيار ديگري كه به كمك آن مي
 2باشد، كه از رابطه هم مقايسه كرد، شاخص آكائيك مي

 :شودتعيين مي
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تعداد مشاهدات و  nتعداد پارامترهاي مدل،  kكه در آن 
RSS در مقايسه . باشدنيز مجموع مربعات باقيمانده مي
كمتري برخوردار باشد  AICها، هر كدام كه از مقدار مدل

  .)27(شود به عنوان مدل بهتر انتخاب مي

  نتايج

اثر متقابل  نشان داد كه) 1جدول (ها تجزيه واريانس داده
تلف عصاره گياهان دگرآسيب مريم هاي مخغلظتبين 

زني، گلي، كاسني و نعناع فلفلي بر درصد و شاخص جوانه
- علف چه، وزن تر و خشك گياهچهچه و ساقهطول ريشه

 1هاي هرز چاودار وحشي و دم روباهي در سطح احتمال 
  .دار استمعني) P≥01/0(درصد 

  
نعناع فلفلي،  هاي مختلف عصاره آبيرز چاودار وحشي و دم روباهي تيمار شده با غلظتههاي نتايج تجزيه واريانس صفات مختلف علف - 1جدول 

 گليكاسني و مريم

  منابع تغييرات

دي
 آزا

جه
در

   

  ميانگين مربعات

   درصد
 زنيجوانه

  شاخص  

 زنيجوانه

     طول 
  چهساقه

  طول 
 چههريش

  تر وزن
 هگياهچ

 وزن
  خشك
 گياهچه

  
  **0.042 **1.774  **232.96 **665.04 **7118.93 **44266.84 1  علف هرز

 **0.004  **0.624 **7.88  **42.77 **57.87 **496.17 2  گياهان دگرآسيب

 ns 0.000 **0.075 **6.79 **16.45 **41.428 **3927.64 2 گياهان دگرآسيب×علف هرز 

  **0.008  **0.513  **201.13  **216.67 **742.10 **6656.71 4  غلظت عصاره
  ns 0.000  **0.025  **107.85  **102.43 **103.10 **703.28 4 غلظت عصاره× علف هرز

  **0.001  **0.066  **9.05  **12.35 **50.67 **460.17 8  غلظت عصاره× گياهان دگرآسيب
  **0.002  **0.034  **6.72  **15.36 **95.51 **798.75 8  غلظت عصاره× گياهان دگرآسيب×علف هرز 

  0.000  0.002  0.43  0.88 2.15 21.33 60 ايشياشتباه آزم
 11.87 8.62 9.14 8.91 8.47 7.62  )درصد( ضريب تغييرات

nc،**:1در سطح احتمالدار  معني داري وعدم معني.% 
  

زني بذر مربوط به علف هرز كمترين مقدار شاخص جوانه
گلي بود كه درصد عصاره مريم 100روباهي در غلظت دم

درصد عصاره همين گياه  50داري با غلظت نياختلاف مع
زني بذور چاودار وحشي شاخص جوانه. دارويي نداشت

درصد عصاره گياه كاسني نيز كمترين مقدار  100در غلظت 
  ).الف - 1شكل (را داشت 

-هاي هرز چاودار وحشي و دمچه علفكمترين طول ساقه

درصد گياهان كاسني و  100و  50هاي روباهي از عصاره
درصد  100و  50هاي گلي حاصل شد كه اثر غلظتمريم

روباهي بيشتر از چاودار گلي روي دمعصاره كاسني و مريم
ها در كاهش موثرترين عصاره ).ب -1شكل (وحشي بود 

درصد  100روباهي، غلظت چه علف هرز دمطول ريشه
. درصد گياه كاسني بود 100و  50گلي و عصاره گياه مريم
چه علف هرز چاودار وحشي هم از يشهكمترين طول ر

د گياه كاسني حاصل شد درص 100و  50هاي غلظت
گلي هاي مختلف عصاره مريماثر غلظت). ج - 1شكل (

روباهي روي وزن تر گياهچه چاودار وحشي بيشتر از دم
گلي روي درصد عصاره مريم 100و  50هاي بود و غلظت

داشته و وزن  چاودار وحشي و دم روباهي بيشترين اثر را
كمترين مقدار ). د - 1شكل (تر گياهچه را بيشتر كاهش داد 

درصد  100وزن خشك گياهچه دم روباهي در اثر غلظت 
درصد عصاره  100غلظت . عصاره كاسني بدست آمد
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كاسني و مريم گلي روي وزن خشك گياهچه چاودار 
و  50هاي وحشي بيشترين تاثير را داشت كه بين غلظت

گلي بر وزن خشك گياهچه چاودار يمدرصد مر 100
  ).ه -1شكل (داري مشاهده نشد وحشي تفاوت معني

  الف  ب

  ج  د

 ه

 

، وزن تر گياهچه )ج(، طول ريشچه )ب(، طول ساقچه )الف(زني هاي مختلف عصاره آبي گياهان دارويي بر شاخص جوانهل غلظتاثر متقاب -1شكل 
 روباهيبذور چاودار وحشي و دم) ه(و وزن خشك گياهچه ) د(



 1398، 3، شماره 32جلد                                                 )                                        مجله زيست شناسي ايران(اي گياهي مجله پژوهشه

629 

، بهترين مدل )2جدول (سازي انجام شده مدلبر اساس 
 AICو ) R2 )99/0رگرسيون غيرخطي با توجه به ميزان 

روباهي زني گياه دمبراي توجيه درصد جوانه) 55/36(
هاي مختلف نعناع فلفلي، رشنال با غلظت تحت اثر عصاره

براساس اين ). الف- 2شكل (بود ) Rational Model(مدل 
مدل برازش شده با افزايش غلظت عصاره آبي نعناع فلفلي 

درصد كاهش  30زني درصد، درصد جوانه 50از صفر به 
درصد، اين  100به  50فته و با افزايش غلظت عصاره از يا

كه با توجه به مدل برازش . درصد بود 32ميزان كاهش 
- درصد، جوانه 100به  80شده، افزايش غلظت عصاره از 

  .درصد كاهش نشان داد 9روباهي زني بذور دم

زني بهترين مدل رگرسيوني غيرخطي براي درصد جوانه
هاي مختلف تحت اثر غلظتبذور گياه چاودار وحشي 

هاي تعيين برازش مدل نعناع فلفلي، بر اساس شاخص

، )2جدول (بود ) Farazdaghi-Harris(حريس  -فرازداغي
زني با افزايش درصدي جوانه 15كه حاكي از كاهش 

 50غلظت از حالت شاهد و بدون عصاره دگرآسيب به 
ت افزايش غلظ زني، بادرصد بود، اين كاهش درصد جوانه

با توجه . درصد بود 3درصد به ميزان 100به  50عصاره از 
هاي بالاتر توان عنوان كرد كه استفاده از غلظتبه مدل مي

زني فلفلي در كاهش درصد جوانهدرصد عصاره نعناع 80از 
درصدي  1چاودار وحشي مقرون به صرفه نبوده و كاهش 

زني نشان داده است، همچنين در كل در درصد جوانه
 100هاي نعناع فلفلي حتي در غلظت تفاده از عصارهاس

درصدي نسبت به حالت شاهد در  18درصد باعث كاهش 
 -2شكل (زني علف هرز چاودار وحشي شده است جوانه

  ).ب

ياهان هاي مختلف عصاره گزني بذور چاودار وحشي و دم روباهي وحشي در غلظتهاي برازش داده شده درصد جوانهمعادلات مدل -2جدول 
  دارويي

علف هرز عصاره گياهان دارويي
 
 مدل

 

 
 معادله

 
 

 
ضريب 
 تبيين

 

 
شاخص 
  اكائيك

 

  پارامترهاي مدل

 
 
a 

 
b 

 
c 

 
d 

دم روباهي

Alopecurus 
myosuroides

لفليفنعناع 
Mentha piperita

Rational Model
 

0.99 36.55 9.690 9.667 1.279 4.393

كاسني
Cichorium intybus

MMF 0.98 39.36 9.494 1.341 3.992 8.820

مريم گلي
Salvia officinalis

Ratkowsky 
Model 

y= a(1+eb-cx) 0.66 12.87 96.667 -42.36 -0.39 - 

چاودار وحشي

Secale cereal L.

نعناع فلفلي
Mentha piperita

Farazdaghi- 
Harris  

0.95 14.49 1.559 1.656 3.431 - 

كاسني
Cichorium intybus

Modified 
power 

y = abx 0.97 16.70 71.241 0.973 - - 

مريم گلي
Salvia officinalis

Logestic 
 

0.99 11.66 -5.018 -1.069 -0.012 - 

           

زني هاي رگرسيوني غيرخطي درصد جوانهبررسي مدل
هاي كاسني بذور دم روباهي تحت تاثير دگرآسيبي عصاره

–Morgan–Morgan( MMFكه مدل) 2جدول (داد نشان 

Finney( بر اساس ضريب تببين و شاخص آكائيك  ،
بر اساس اين مدل . مناسب، به عنوان بهترين مدل بود

با افزايش ) درصد 48(زني بيشترين كاهش درصد جوانه
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درصد اتفاق افتاد و با افزايش  50غلظت عصاره از صفر به 
درصد كاهش در درصد  2درصد فقط  100به  60غلظت از 

توان نتيجه مي. روباهي مشاهده شدزني علف هرز دمجوانه
روباهي، افزايش غلظت عصاره كاسني گرفت كه در گياه دم

درصد تاثير چنداني در كاهش درصد  60به بالاتر از 
 ).ج - 2شكل (زني و كنترل اين گياه نداشته است جوانه

زني بذور چاودار جوانه سازي انجام شده درصدمدل
هاي مختلف كاسني و برازش وحشي تحت تاثير غلظت

 Modified(ها حاكي از آن بود كه مديفايد مدل مدل

Model(  بهترين مدل بوده) و بر اساس آن با ) 2جدول
درصد،  60افزايش غلظت عصاره كاسني از حالت شاهد به 

-ليدرصد كاهش يافت در حا 56زني چاودار درصد جوانه

 9درصد، كاهش  100درصد به  60از  كه با افزايش عصاره
  ).د -2شكل (زني مشاهده شد درصدي در جوانه

بهترين مدل رگرسيوني غيرخطي برازش شده براي اثر 
زني گلي بر درصد جوانههاي مختلف عصاره مريمغلظت

و ) R2 )66/0هاي حاصل بر اساس روباهي، از بين مدلدم
AIC )87/12(اوسكي مدل ، راتك)Ratkowsky Model (
 95هاي بالاي كه بر اساس آن فقط غلظت) 2جدول (بود 

روباهي زني دمگلي در درصد جوانهدرصد عصاره مريم
درصد رسيد  3دار نشان داد كه اين مقدار به كاهش معني

-در حالي كه بهترين مدل براي درصد جوانه) ه - 2شكل (

گلي، مدل ريمزني چاودار وحشي تحت اثر عصاره م
بود و افزايش غلظت عصاره آبي ) Logistic(لجستيك 

درصد باعث كاهش درصد  50گلي از حالت شاهد به مريم
. درصد شد 64هرز چاودار وحشي به ميزان زني علفجوانه

درصد،  100به  50اين در حالي است كه افزايش غلظت از 
 با توجه. زني را نشان داده استدرصدي جوانه 3كاهش 

-درصد عصاره مريم 50رسد غلظت به اين امر به نظر مي

كش در گلي، بهترين غلظت براي استفاده به عنوان علف
  .هرز چاودار باشدمزارعي با مشكل علف

  بحث و نتيجه گيري

هاي آبي گياهان دارويي روند با افزايش غلظت عصاره
روباهي و هاي هرز دمزني بذور علفشاخص جوانه
نزولي بود كه اين روند كاهشي در مورد چاودار وحشي 

گلي هاي مختلف مريمروباهي در اثر غلظتبذور دم
دهنده خاصيت بازدارندگي روند نزولي نشان. كمترين بود
زني علف هرز چاودار گلي بر شاخص جوانهبيشتر مريم
چه علف هرز چاودار كمترين طول ريشه. باشدوحشي مي

درصد گياه كاسني  100و  50هاي وحشي هم از غلظت
كاهش رشد گياه در حضور تركيبات . حاصل شد
-رسان شيميايي با توقف شديد ميتوز در سلولدگرآسيب

شود و در چه همراه ميچه و ساقههاي مريستمي ريشه
 ).10و  5(يابد چه كاهش ميچه و ساقهنتيجه طول ريشه

كاهش طول ريشه بيانگر اين نكته است كه طويل شدن 
وسيله مواد دگرآسيب تحت تاثير قرار گرفته ا، بههسلول
ترين دلايل تخريب توازن هورموني يكي از مهم. است

برخي . باشدها ميكاهش رشد اندام هوايي و ريشه گياهچه
هاي هاي فعاليت مواد دگرآسيب شبيه هورموناز مكانيسم

ها فنولگياهي است، به عنوان مثال اسيدهاي فنوليك و پلي
ها را با توقف ريك شده بوسيله اكسينرشد تح

 ).14(دهند دكربوكسيلاسيون اكسيداتيو آن كاهش مي
ها از تركيبات دگرآسيب با تاثير گذاشتن بر رشد ريشه

-هاي موئين و يا رشد ريشهطريق كاستن از تشكيل ريشه

گردند هاي اصلي باعث كاهش جذب آب در گياهان مي
چه رشد ريشهرسد به نظر ميدر آزمايش حاضر  ).30(

تر بوده و بيشتر تحت تاثير اثرات چه حساسنسبت به ساقه
-توان اينمنفي دگرآسيب قرار گرفته است ، دليل آن را مي

هاي گياهان تماسي مستقيم با طور بيان داشت كه ريشه
گلي، كاسني و نعناع فلفلي داشتند كه عصاره گياهان مريم

گيرند و ها قرار ميبالطبع بيشتر در معرض آللوكميكال
اي ممكن است اثر مستقيم يا غير مستقيم روي سيستم ريشه

  .داشته باشند
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لفا  ب  

   

 ج د

   

 ه و

- هاي مختلف عصاره گياهان دگرآسيب مريمزني بذور چاودار وحشي و دم روباهي تحت تاثير غلظتهاي برازش شده درصد جوانهمدل -2شكل 

 ع فلفليگلي، كاسني و نعنا

درصد عصاره كاسني و مريم گلي روي وزن  100غلظت 
خشك گياهچه چاودار وحشي بيشترين تاثير را داشت كه 

گلي بر وزن خشك درصد مريم 100و  50هاي بين غلظت
. داري مشاهده نشدگياهچه چاودار وحشي تفاوت معني

. اندهاي چاودار وحشي آب كمتري از دست دادهگياهچه
تواند ناشي روباهي ميهاي دمن خشك گياهچهكم بودن وز

زني از عدم استفاده بهينه از ذخاير بذر در مرحله جوانه
باشد در نتيجه گياه در نهايت استقرار مناسبي نداشته و در 
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جذب مواد غذايي و آب كارآمد نخواهد بود و رشد گياه 
بسياري دگرآسيب با حضور مواد . كاهش نشان خواهد داد

آنزيم پروتئاز . شوندهاي آنزيمي گياه متوقف مياز واكنش
زني بذر نقش مهمي در هيدروليز پروتئين در طي جوانه

فعاليت اين آنزيم به ميزان آب جذب شده توسط بذر . دارد
اگر چه فعاليت آنزيمي در اين آزمايش . )39(بستگي دارد 

توان آن را به طور غير مستقيم از گيري نشد ولي مياندازه
جذب آب در گياه . گيري كردان آب جذب شده نتيجهميز
روباهي بيشتر از چاودار وحشي بوده است كه با توجه دم

روباهي نسبت به چاودار به بالاتر بودن وزن تر گياهچه دم
وحشي، اين گياه در جريان خشك شدن گياهچه آب 
بيشتري از دست داده است بنابراين اثر بازدارندگي عصاره 

سيب به ممانعت از جذب آب توسط گياه نيز گياهان دگرآ
مربوط بوده و با افزايش غلظت عصاره جذب آب نيز 

دامنه وسيعي از تركيبات فعال از نظر  .كاهش يافته است
زيستي، داراي اثرات دگرآسيبي مشاهده شده است كه به 
دو طريق شامل جلوگيري از تقسيم سلولي و جلوگيري از 

زني جلوگيري كند ز جوانهتواند اطويل شدن سلول مي
نتايج حاصل از تحقيق حاضر نشان داد كه مواد ). 20(

دگرآسيب ناشي از عصاره گياهان دگرآسيب نه تنها به 
روباهي منجر زني چاودار وحشي و دمكاهش درصد جوانه

شد بلكه رشد بعدي گياهچه و وزن خشك آن نيز تحت 
عصاره آبي مطالعات نشان داده است كه . تاثير قرار گرفت

چه و دار وزن خشك ساقهبرنجاسف باعث كاهش معني
اسانس برگ گياه دارويي ). 9(چه بارهنگ شد ريشه

فرنگي و مورخوش اثر بازدارندگي بر گياهان گندم، گوجه
تر و خشك را در اين گياهان كاهش ترتيزك داشت و وزن

ي خشك در ريشه مرغي تجمع مادهو بقاياي پنجه )3(داد 
  ).23(هوايي گندم و يولاف را تحت تاثير قرار داد  و بخش

زني بذر در اثر مواد مكانيزمي كه سبب كاهش جوانه
- شود، احتمالا مربوط به كاهش فعاليت آنزيمدگرآسيب مي

زني بذر نقش هايي همچون آلفا آميلاز است كه در جوانه
همچنين برآيند عوامل متعددي چون كاهش فعاليت . دارند

كاتاليز كننده فرآيندهاي حياتي گياه و اختلال در  هايآنزيم
هاي معدني، كاهش تقسيمات ميتوز در مريستم جذب يون

ريشه و تخريب كلروفيل كه در حضور مواد دگرآسيب رخ 
). 3(شود دهد، سبب كاهش ميزان رشد در گياهچه ميمي

اي، فرآيندي كه معمولا به تاخير و يا تحريك مواد ذخيره
تواند افتد، ميزني بذور اتفاق ميجوانه سرعت در طي

هاي تنفسي گردد و در نهايت منجر منجر به كمبود فرآورده
در بذوري كه در معرض  ATPبه كمبود مستمر 

نظمي در ميزان تنفس بي. اند شودها قرار گرفتهآللوكميكال
هاي انرژي متابوليك و در نهايت منجر به ايجاد محدوديت

كاهش ). 12(گردد ها ميرشد گياهچه زني وكاهش جوانه
زني بذور گياهان جو، گندم، خيار و شنبليله درصد جوانه

) Calotropis procera(تحت تاثير عصاره آبي گياه استبرق 
گزارش شده كه با افزايش غلظت عصاره، ميزان كاهش 

اي نيز عصاره گياه سرو نقره). 6(تر بوده است محسوس
ياه گندم شده است كه اين كاهش زني گباعث كاهش جوانه

  )2(تر بوده است با افزايش غلظت عصاره محسوس

زني و ميزان در تحقيق حاضر، روند كاهشي درصد جوانه
طوري ها با افزايش غلظت، بيشتر شد بهبازدارندگي عصاره

كه بيشترين ميزان بازدارندگي در اكثر موارد در تيمارهاي 
هاي بازدارندگي عصارهدر نهايت، اثر . درصد بود 100

گلي، نعناع فلفلي و كاسني بر گياه چاودار گياهان مريم
هاي روباهي بوده و عصارهوحشي بيشتر از علف هرز دم

تري گلي داراي اثرات دگرآسيبي قوينعناع فلفلي و مريم
زني و رشد گياهچه نسبت به كاسني بود و درصد جوانه
اين در . ار داده استچاودار وحشي را بيشتر تحت تاثير قر

رسد موثرترين عصاره در كاهش حالي است كه به نظر مي
روباهي، عصاره نعناع فلفلي زني علف هرز دمدرصد جوانه

هايي با منشا كشتواند در توليد علفباشد اين امر مي
سازي انجام بر اساس مدل. طبيعي مورد استفاده قرار گيرند

زني علف درصد جوانهشده بهترين مدل در تفسير نتايج 
هاي مختلف دارويي نعناع روباهي در اثر عصارهدم هرز

گلي به ترتيب رشنال مدل، ام ام اف فلفلي، كاسني و مريم
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هاي برازش شده و راتكاوسكي مدل بود، همچنين مدل
زني بذور علف هرز چاودار وحشي در اثر درصد جوانه

گلي به ريمهاي دگرآسيب نعناع فلفلي، كاسني و معصاره
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Abstract 

Germination is one of the essential period of plants growth that can be affected by 
chemical agents released by means of other plants. Nowadays, utilization of allelopathic 
natural compounds is a good alternative to synthetic compounds. Therefore, a factorial 
experiment was conducted that based on completely randomized design (CRD) with 3 
replications. Treatments were included two weeds [wild rye (Secale cereale) and foxtail 
(Alopecurus myouroides)], three medicinal plants [peppermint (Mentha piperita), 
chicory (Cichorium intybus) and sage (Salvia officinalis)] and 5 level of aqueous extract 
(0, 5, 25, 50 and 100 percent). The mean of data was analyzed using Duncan test at 1% 
probability level. Nonlinear regression models were used to quantify the germination 
response. Peppermint and sage extracts have more effects than chicory on wild rye 
germination percentage and seedling growth. While, peppermint extract was the most 
effective in germination percentage of foxtail. The minimum plumule length of both 
weed species was obtained from 50 and 100% concentration of chicory and sage 
extract. The best fitted models of germination percentage of foxtail in different extracts 
concentration of peppermint, chicory and sage were Rational Model, MMF and 
Ratkowsky Model, respectively. Also, for wild rye were Farazdaghi-Harris, Modified 
Power and Logistic, respectively. 

Key words: Allelopathic, Germination percentage, Medicinal plants, Modelling, Weed 

 


