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 هاي برتر رازيانه بررسي اثر شرايط محيطي بر اسانس و تركيبات متشكله اسانس ژنوتيپ
(Foeniculum vulgare Mill.)  

  2و داوود افيوني 1حسين زينلي ،*1ليلي صفائي
اصفهان، بخش آموزش و ترويج كشاورزي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان سازمان تحقيقات، اصفهان، ايران،  1

  تحقيقات منابع طبيعي
آموزش و ترويج كشاورزي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان، بخش سازمان تحقيقات، اصفهان، ايران،  2

  باغي - تحقيقات علوم زراعي

  25/10/97: تاريخ پذيرش  19/4/96: تاريخ دريافت

  چكيده

- 1392هاي زراعي  يطي بر كميت و كيفيت اسانس گياه داروئي رازيانه، تحقيقي در سالبررسي اثر برخي عوامل مح منظور به
، در سه ايستگاه تحقيقاتي وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان واقع در كاشان، سميرم و گلپايگان 1391

-P11و  11486خارجي  ژنوتيپ دوو  لرستان و همدان بومي  ژنوتيپ دورازيانه شامل برتر  ژنوتيپ چهار در آن انجام شد و

كنش مكان در  نتايج نشان داد كه برهم .ندتكرار مورد بررسي قرارگرفت در سهكامل تصادفي  هاي با استفاده از طرح بلوك 820065
غيربومي و پاراسيمن،  هاي آلفاپينن، فنكون، كامفور و سيس آنتول در ژنوتيپ. دار بود ژنوتيپ بر همه صفات مورد مطالعه معني

بالاترين درصد اسانس  P11-820065ژنوتيپ . هاي بومي بيشترين مقدار را داشتند ليمونن، استراگول و ترانس آنتول در ژنوتيپ
ايستگاه گلپايگان  P11-820065بيشترين و كمترين عملكرد اسانس به ترتيب در ژنوتيپ . را به خود اختصاص داد%) 21/4(
آنتول در  عملكرد ترانس. مشاهده شد) كيلوگرم در هكتار 4/60(و ژنوتيپ همدان ايستگاه كاشان ) در هكتاركيلوگرم  2/165(

داري با ايستگاه كاشان داشت و بيشترين مقدار آن در ژنوتيپ همدان كاشته شده در اين ايستگاه  ايستگاه گلپايگان تفاوت معني
عملكرد ترانس آنتول . درصد بود 1/41ايستگاه كاشان با  11486ط به ژنوتيپ كمترين ميزان اين تركيب نيز مربو. مشاهده گرديد

داري با  درصد و عملكرد اسانس همبستگي منفي و معني. داري با ازت كل خاك داشت ايستگاه كاشان همبستگي منفي و معني
اين در حالي است كه . گرديد داري بين فنكون با شوري خاك مشاهده از طرفي همبستگي مثبت و معني. شوري خاك نشان داد

 .داري بين تركيبات اسانس و عوامل محيطي مشاهده نشد در ايستگاه گلپايگان همبستگي معني

  آنتول رازيانه، عوامل محيطي، عملكرد، ترانس: يديكل يها واژه

  safaii2000@yahoo.com: الكترونيكي ، پست03137779983 :تلفنمسئول،  نويسنده* 

  مقدمه

عوامل  يرتأثرشد و عملكرد گياهان در اكوسيستم تحت 
مختلفي نظير گونه، اقليم منطقه، محيط خاك، ارتفاع از 

اين عوامل بر . باشد سطح دريا و موقعيت جغرافيايي مي
). 11(كميت و كيفيت محصول گياهان نيز مؤثرند 

فاكتورهاي محيطي مانند دما، رطوبت و خاك از عوامل 
اسانس گياهان داروئي  مؤثرهاثرگذار بر اسانس و مواد 

از طرفي گزارشات ). 16و 14، 13، 11، 10، 9، 8(هستند 
رويشي و كند كه رشد  متعدد در مورد گياه رازيانه بيان مي

كولتيوار قرار  يرتأثتحت  شدت بهكيفيت و كميت اين گياه 
اين مسئله در مورد تركيبات متشكله ). 22و 20، 7(گيرد  مي

هاي  گرچه سنتز متابوليت). 18(اسانس آن نيز صادق است 
گردد ولي شرايط محيطي  ثانويه از طريق ژنتيكي كنترل مي
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هايي  تفاوت. ردنيز به نحو چشمگيري روي اين سنتز اثر دا
شود به علت  كه بين مواد موجود در اسانس ديده مي

  ). 19(واريته، محل و زمان برداشت است 

متعلق به   .Foeniculum vulgare Millرازيانه با نام علمي
اين گياه علفي . باشد مي) Apiaceae(خانواده چتريان 

اي مستقيم و به رنگ سفيد  ، داراي ريشهچندسالهافراشته و 
ها  متر، برگ سانتي 150ـ200اي به ارتفاع  ات، ساقه استوانهم

به رنگ سبز تيره، متناوب، ظريف و داراي بريدگي، 
مجتمع در چتر  صورت بههاي كوچك و زرد رنگ  گل

با دو انتهاي باريك به رنگ سبز  شكل يدوكمركب و ميوه 
اين گياه  مؤثرهامروزه از مواد ). 5(اي روشن است  يا قهوه
، نفخ، سوء درد دلروسازي براي مداواي سرفه، در دا

هاضمه در كودكان و تحريك توليد شير در مادران شيرده 
چاشني در  عنوان بههمچنين اسانس آن . شود يماستفاده 
بهداشتي كاربرد  - ، غذايي و آرايشييساز نوشابهصنايع 

اين گياه به لحاظ مصارف دارويي و غذايي در اروپا، . دارد
و بسياري از  متحده يالاتاكشورهاي آسيايي،  اقيانوسيه،

كشورهاي آفريقايي و همچنين برزيل و آرژانتين در سطوح 
در ايران سطح زير كشت رازيانه در . گردد يموسيعي كشت 

آن  يدكنندهتولهاي عمده  هكتار است و استان 1066حدود 
همدان، خراسان، كهكيلويه و بويراحمد، لرستان، تهران، 

يكي از دلايل عمده محدوديت . باشند يمستان كرمان و گل
توسعه سطح زير كشت رازيانه عدم اطلاع كافي از عوامل 

باتوجه به اينكه . باشد يمدر افزايش عملكرد آن  يرگذارتأث
در افزايش عملكرد  مؤثرشرايط اقليمي يكي از عوامل 

باشد و تاكنون تحقيقي  اسانس و مواد متشكله اين گياه مي
 منظور بهدر اين زمينه انجام نشده است لذا اين آزمايش 

بررسي اثر شرايط اقليمي بر اسانس و تركيبات متشكله 
برتر رازيانه در استان اصفهان انجام   اسانس چهار ژنوتيپ

  .شد

  روشهامواد و 
  اه ـدر سه ايستگ 1392تا  1391هاي  الـاين آزمايش طي س

شان، سميرم و گلپايگان وابسته به مركز تحقيقاتي كا
. تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان اجرا گرديد

و  1مشخصات جغرافيايي و خاك سه ايستگاه در جدول 
  .آمده است 2 هاي آزمايش در جدول اطلاعات اقليمي سال

هاي  مواد گياهي شامل چهار ژنوتيپ رازيانه به نام
P11/820065  ،وپايي، همدان و لرستان ار 11486آلماني

بود كه براساس نتايج بدست آمده از طرح خاتمه يافته 
هاي  ژنوتيپ عنوان به) 3(بررسي تنوع ژنتيكي رازيانه 

 شده مشخصعملكرد بذر و ميزان اسانس  ازنظرمنتخب 
  .بودند

 200جهت اجراي آزمايش در هر منطقه زميني به مساحت 
سازي زمين در  ادهعمليات آم. مترمربع در نظر گرفته شد

شامل شخم و دوبار ديسك عمود بر هم و  1390مهرماه 
افزودن دو تن در هكتار كود دامي در هر ايستگاه اجرا 

 صورت بهكود ازت در دو نوبت به ميزان مساوي . گرديد
 40دهي به ميزان  سرك در مرحله چهار برگي و سپس ساقه

  .كيلوگرم در هكتار به زمين داده شد

هاي كامل تصادفي با سه  در قالب طرح بلوك ها ژنوتيپ
هر كرت شامل شش . كاشته شدند 1390تكرار در مهرماه 

كاشت بين  بافاصلهبذرها . مترمربع بود 5×3رديف به طول 
متر كاشته  سانتي 20متر و روي رديف  سانتي 50رديف 
آبياري اول بلافاصله پس از كاشت، آبياري دوم سه . شدند

بعدي هر هفت روز يكبار  هاي ياريآب روز پس از كاشت و
دستي انجام  صورت بههاي هرز  وجين علف. انجام شد

باتوجه به اينكه استقرار رازيانه در سال اول به . گرفت
سال استقرار گياه در  1391گيرد لذا سال  كندي انجام مي

صورت  1392در سال  ها يبردار دادهنظر گرفته شد و 
از رسيدگي كامل هنگامي كه ها قبل  بذور ژنوتيپ. گرفت

به حد كافي سفت شده و به رنگ خاكستري مايل به سبز 
گرم  100مقدار  آوري و پس از خشك شدن در آمدند جمع

از بذر هر ژنوتيپ توسط آسياب برقي خرد و به روش 
. گيري شد تقطير با بخار آب به مدت دو ساعت اسانس
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تحقيقات  ها به آزمايشگاه بخش جهت تجزيه اسانس، نمونه
ها و مراتع  شيمي گياهان دارويي موسسه تحقيقات جنگل

توسط دستگاه  شده استخراجاسانس . تهران ارسال شد
و كروماتوگراف گازي مجهز ) GC(كروماتوگراف گازي 

واقع در موسسه تحقيقات ) GC/MS( جرمي سنج يفطبه 
ها و مراتع تهران آناليز گشت كه مشخصات  جنگل
  :ستفاده به شرح زير بودهاي مورد ا دستگاه

كروماتوگراف  ):GC(مشخصات گاز كروماتوگرافي 
 F.I.Dمجهز به دتكتور  )Shimadzu( گازي مدل شيمادزو

، Chromatepac پرداز دادهو ) يونيزاسيون شعله هيدروژن(
 25متر، قطر داخلي  30و نيمه قطبي به طول  DB-5ستون 

ميكرون، گاز  25/0ميكرون و ضخامت لايه فاز ساكن برابر 
بر  متر يسانت 7/22حامل هليوم، سرعت جريان گاز حامل 

 4با سرعت  گراد يسانتدرجه  50- 250ثانيه، برنامه حرارتي 
 260بر دقيقه و دماي محفظه تزريق  گراد يسانتدرجه 
  .بود گراد يسانتدرجه 

 سنج يفطمشخصات گاز كروماتوگرافي متصل به 
 Varin-3400 كروماتوگراف گازي ):GC/MS(جرمي

 DB-5، ستون (Saturn II)جرمي  سنج يفطمتصل شده با 
ميكرون و  25متر، قطر داخلي  30و نيمه قطبي به طول 

 Ionميكرون، دتكتور  25/0ضخامت لايه فاز ساكن برابر 

trap35وم، سرعت جريان گاز حامل ، گاز حامل هلي 
جرمي  سنج يفطبر دقيقه و انرژي يونيزاسيون در  ليتر يليم

درجه  60-240، برنامه حرارتي ولت الكترون 70معادل 
بر دقيقه و دماي  گراد يسانتدرجه  3گراد با سرعت  سانتي

پس از تزريق . گراد بود درجه سانتي 220محفظه تزريق 
ده، با استفاده از زمان بازداري هاي نامبر اسانس به دستگاه

طيف جرمي و مقايسه  (RI) ، انديس بازداري(tR) ها يبترك
هاي استاندارد و يا با اطلاعات  اين پارامترها با تركيب

هاي  موجود در كتابخانه نسبت به شناسايي تركيب
درصد كمي اين . اسانس اقدام گرديد دهنده يلتشك

منحني در ها نيز با محاسبه سطوح زير  تركيب
  ).21و 12، 6(ها محاسبه شد  كروماتوگرام

تجزيه  .به دست آمده آناليز گرديد يها داده يتدرنها
و توسط  با آزمون دانكن صفات  مقايسه ميانگينو  واريانس

عملكردي با عوامل  همبستگي بين صفات ،SAS افزار نرم
ها  كنش محيطي با استفاده از روش پيرسون و بررسي بر هم

  .شد انجام MSTATC به كمك

  نتايج

آناليز اسانس گياه رازيانه وجود هفت تركيب اصلي را در 
  ).3جدول (ژنوتيپهاي هر دو منطقه نشان داد 

 خصوصاًدر فصل بهار و  معمولاًدر منطقه سميرم 
به  معمولاًيافته و  كاهش شدت بهماه دماي هوا  يبهشتارد

 بازماناين زمان مصادف . رسد زير صفر درجه نيز مي
لذا گياهان كاشته شده در اين . باشد دهي گياه رازيانه مي گل

ها از بين  ايستگاه دچار سرمازدگي شديد شده و اكثر گل
كاهش يافت لذا  شدت بهاز آنجا كه عملكرد گياه . رفتند

منطقه سميرم جهت كاشت رازيانه نامناسب تشخيص داده 
  .ان انجام شدها در ايستگاه گلپايگان و كاش و داده برداري

نشان داد كه اثر مكان بر ) 4جدول (تجزيه واريانس مركب 
عملكرد اسانس و عملكرد تركيب ترانس آنتول در سطح 
احتمال يك درصد و بر درصد اسانس و درصد تركيب 

اثر . دار بود يمعنپاراسيمن در سطح احتمال پنج درصد 
انس درصد اس استثناء بهژنوتيپ بر كليه صفات مورد مطالعه 

 كنش برهم. دار شد و عملكرد تركيب ترانس آنتول معني
  .دار بود يمعنمكان در ژنوتيپ بر كليه صفات مورد مطالعه 

) 5جدول (مكان در ژنوتيپ  كنش برهممقايسه ميانگين 
درصد تركيب  ازنظرنشان داد كه دو ژنوتيپ خارجي 

. هاي بومي داشتند داري با ژنوتيپ آلفاپينن تفاوت معني
 14/5( 11486رين مقدار اين تركيب نيز در ژنوتيپ بيشت

  .در ايستگاه گلپايگان مشاهده گرديد) درصد
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درصد تركيب پاراسيمن در ژنوتيپ همدان موجود  يشترينب
. درصد بود 91/0در ايستگاه گلپايگان بدست آمد كه معادل 

كمترين مقدار اين تركيب نيز در ژنوتيپ لرستان در 
بالاترين . مشاهده گرديد) درصد 39/0(ايستگاه كاشان 

ميزان تركيب ليمونن در ژنوتيپ همدان ايستگاه كاشان 
داري با همين  ت آمد كه تفاوت معنيبدس) درصد 39/9(

. نداشت) درصد 27/9(ژنوتيپ در ايستگاه گلپايگان 
 P11-820065بيشترين درصد تركيب فنكون در ژنوتيپ 
درصد  35/33ايستگاه كاشان مشاهده گرديد كه ميزان آن 

كمترين ميزان اين تركيب نيز در ژنوتيپ لرستان . بود
آمد كه تفاوت بدست ) درصد 86/13(ايستگاه كاشان 

بالاترين ميزان . داري با ديگر ژنوتيپ بومي نداشت  معني
مشاهده گرديد كه  يربوميغهاي  تركيب كامفور در ژنوتيپ

درصد  63/0ايستگاه كاشان با  P11-820065ژنوتيپ 
درصد تركيب . بيشترين ميزان را به خود اختصاص داد

هاي  ژنوتيپ  هاي بومي بالاتر از ژنوتيپاستراگول در 
بيشترين . داري را نشان داد بود و تفاوت معني يربوميغ

 04/3(مقدار استراگول در ژنوتيپ همدان ايستگاه گلپايگان 
بيشترين مقدار تركيب ترانس آنتول . مشاهده گرديد) درصد

مقدار  ازنظرنيز در ژنوتيپ هاي بومي بدست آمد كه 
 مييربوغرا با ژنوتيپ هاي  يتوجه قابل دار يمعنتفاوت 
حداكثر اين تركيب در ژنوتيپ لرستان ايستگاه . داشت

-P11درصد و كمترين آن در ژنوتيپ  2/72گلپايگان با 

. درصد مشاهده گرديد 76/43ايستگاه كاشان با  820065
درصد تركيب سيس آنتول در ژنوتيپ هاي بومي كمتر از 

كمترين مقدار آن در ژنوتيپ . بود يربوميغژنوتيپ هاي 
و بيشترين ميزان ) درصد 24/0(گاه گلپايگان همدان ايست

درصد  59/2ايستگاه گلپايگان با  11486آن در ژنوتيپ 

درصد  21/4با  P11-820065ژنوتيپ . مشاهده گرديد
بيشترين درصد اسانس را به خود اختصاص داد كه تفاوت 

كمترين درصد اسانس . ها داشت داري با ساير ژنوتيپ معني
درصد بدست  8/2ايستگاه كاشان با نيز در ژنوتيپ همدان 

 P11-820065بالاترين عملكرد اسانس نيز در ژنوتيپ . آمد
بدست آمد ) كيلوگرم در هكتار 19/165(ايستگاه گلپايگان 
كيلوگرم  61/156( 11486داري با ژنوتيپ  كه تفاوت معني

كمترين عملكرد نيز . همين ايستگاه نداشت) در هكتار
كيلوگرم  4/60ايستگاه كاشان با مربوط به ژنوتيپ همدان 

آنتول در ايستگاه  عملكرد تركيب ترانس. در هكتار بود
داري با ايستگاه كاشان داشت و  گلپايگان تفاوت معني

بيشترين مقدار آن در ژنوتيپ همدان كاشته شده در اين 
كمترين ميزان اين تركيب نيز . ايستگاه مشاهده گرديد

درصد  11/41ه كاشان با ايستگا 11486مربوط به ژنوتيپ 
  .بود

نشان داد كه عملكرد  6نتايج همبستگي صفات در جدول 
داري با  ترانس آنتول ايستگاه كاشان همبستگي منفي و معني

همچنين درصد و عملكرد اسانس . ازت كل خاك داشت
از . داري با شوري خاك نشان داد همبستگي منفي و معني

فنكون با شوري  داري بين طرفي همبستگي مثبت و معني
اين در حالي است كه در ايستگاه . خاك مشاهده گرديد

داري بين تركيبات اسانس و  گلپايگان همبستگي معني
  ). 7جدول (عوامل محيطي مشاهده نشد 

هر دو ايستگاه، استراگول و ترانس آنتول همبستگي  در
همچنين همبستگي استراگول و . داري داشتند مثبت و معني
  .دار بود با فنكون منفي و معنيترانس آنتول 

  

  رازيانه اسانس اصلي متشكله تركيبات -3 جدول
  بازداري نمايه  درصد اجزا ژنوتيپ محل

  حداكثر حداقل
  33/942  37/7 96/3 آلفاپينن P11-820065 گلپايگان
  45/1029  86/0 59/0 پاراسيمنP11-820065 گلپايگان
  84/1033  24/8 91/4 ليموننP11-820065 گلپايگان
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  37/1095  82/31 37/23 فنكونP11-820065 گلپايگان
  81/1138  61/0 48/0 كامفورP11-820065 گلپايگان
  24/1178  81/2 33/2 استراگولP11-820065 گلپايگان
  62/1254  04/57 82/40 آنتولترانسP11-820065 گلپايگان
  84/1365  07/2 22/0 آنتولسيسP11-820065 گلپايگان
  47/940  27/6 02/4 آلفاپينن11486 گلپايگان
  47/1028  71/0 48/0 پاراسيمن11486 گلپايگان
  04/1033  32/8 34/7 ليمونن11486 گلپايگان
  105/1093  14/33 55/24 فنكون11486 گلپايگان
  06/1140  69/0 53/0 كامفور11486 گلپايگان
  63/1177  65/2 15/2 استراگول11486 گلپايگان
  82/1292  09/53 31/42 آنتولترانس11486 گلپايگان
  97/1363  63/2 1 آنتولسيس11486 گلپايگان
  1131/950  1/1 94/0 آلفاپينن لرستان گلپايگان
  46/1044  07/1 48/0 پاراسيمن لرستان گلپايگان
  1054  59/7 13/7 ليمونن لرستان گلپايگان
  1122  71/13 56/13 فنكون لرستان گلپايگان
  43/1176  24/0 19/0 كامفور لرستان گلپايگان
  69/1228  29/3 03/3 استراگول لرستان گلپايگان
  05/1321  27/72 05/72 آنتولترانس لرستان گلپايگان
  94/1283    آنتولسيس لرستان گلپايگان
  09/954  2/1 05/1 آلفاپيننهمدان گلپايگان
  1044  05/1 82/0 پاراسيمنهمدان گلپايگان
  1054  39/9 38/8 ليموننهمدان گلپايگان
  1122  94/15 26/15 فنكونهمدان گلپايگان
  43/1176  27/0 22/0 كامفورهمدان گلپايگان
  69/1228  13/3 99/2 استراگولهمدان گلپايگان
  05/1321  88/67 38/68 آنتولترانسهمدان گلپايگان
  1300  25/0 23/0 آنتولسيسهمدان گلپايگان

         
  939/64  94/4 37/4 آلفاپيننP11-820065 كاشان
  80/985  31/0 23/0 پاراسيمنP11-820065كاشان
  81/994  80/1 51/1 ليموننP11-820065كاشان
  29/1008  52/0 25/0 فنكونP11-820065كاشان
  24/1019  13/0 11/0 كامفورP11-820065كاشان
  62/1027  72/0 51/0 استراگولP11-820065كاشان
  41/1060  58/1 20/1 آنتولترانسP11-820065كاشان
  79/1085  20/0 16/0 آنتولسيسP11-820065كاشان
  25/939  93/4 05/4 آلفاپينن11486كاشان
  30/985  27/0 14/0 پاراسيمن11486كاشان
  27/994  71/1 26/1 ليمونن11486كاشان
  76/1007  41/0 35/0 فنكون11486كاشان
  63/1018  15/0 14/0 كامفور11486كاشان
  04/1027  76/0 69/0 استراگول11486كاشان
  1/1291  53/50 18/42 آنتولترانس11486كاشان
  1254  54/2 13/2 آنتولسيس11486كاشان
  11/950  02/1 61/0 آلفاپينن لرستانكاشان
  64/1039  45/0 27/0 پاراسيمن لرستانكاشان
  1054  54/9 95/6 ليمونن لرستانكاشان
  65/1117  24/14 63/13 فنكون لرستانكاشان
  38/1172  28/0 21/0 كامفور لرستانكاشان
  01/1223  17/3 73/2 استراگول لرستانكاشان
  05/1321  83/70 4/70 آنتولترانس لرستانكاشان
  1300  51/0 17/0 آنتولسيس لرستانكاشان
  11/950  06/1 16/0 آلفاپيننهمدانكاشان
  64/1039  17/1 63/0 پاراسيمنهمدانكاشان
  1054  12/12 41/6 ليموننهمدانكاشان
  65/1117  11/16 86/13 فنكونهمدانكاشان
  38/1172  26/0 21/0 كامفورهمدانكاشان
  01/1223  03/3 86/2 استراگولهمدانكاشان
  82/1315  46/71 20/66 آنتولترانسهمدانكاشان
  1300  54/0 12/0 آنتولسيسهمدانكاشان
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  گيري يجهنتبحث و 

براساس نتايج به دست آمده هشت تركيب اصلي در 
اين تركيبات . هر چهار ژنوتيپ رازيانه وجود دارداسانس 

هاي مورد  مقدار در بين ژنوتيپ ازنظرداري را  تفاوت معني
تحقيقات موجود نيز نشان داده است كه . مطالعه نشان دادند

تركيبات اصلي اسانس و اجزاء متشكله اسانس رازيانه 
هاي مختلف رازيانه  در بين واريته تنها نهكيفيت  ازنظر

كند  فاوت است بلكه حتي در بين يك واريته نيز فرق ميمت
ترين تركيب موجود در اسانس  ترين و مهم اصلي). 15(

هاي  باشد كه ميزان اين تركيب در ژنوتيپ رازيانه آنتول مي
اين . بدست آمده است يربوميغهاي  بومي بالاتر از ژنوتيپ

ها جهت حصول به  اهميت اين ژنوتيپ دهنده نشانمسئله 
از . و اقتصادي است باارزشداكثر ميزان اين تركيب ح

هاي غيربومي  طرفي ميزان تركيب استراگول در ژنوتيپ
كه استراگول  ازآنجا. باشد هاي بومي مي كمتر از ژنوتيپ

سرطان كبد است  يژهو بهتركيبي مضر و ايجادكننده سرطان 
هاي اصلاحي در جهت  شود در برنامه بنابراين سعي مي

توان از اين  لذا مي. تركيب تلاش گرددكاهش اين 
ايجاد  منظور بههاي اصلاحي  هاي غيربومي در برنامه ژنوتيپ
والد استفاده  عنوان بههايي با ميزان استراگول پايين  رازيانه
  .نمود

نتايج نشان داده كه اثر مكان بر نوع تركيبات اسانس 
داري بين  كمي نيز تفاوت معني ازنظردار نبوده و  معني

مكان  يرتأثتنها تركيبي كه تحت . مناطق مشاهده نشده است
اين در حالي است كه . باشد پاراسيمن مي قرارگرفته

هاي  كنش مكان در ژنوتيپ بر كليه تركيب برهم
داري داشته لذا به نظر  اسانس اثر معني دهنده يلتشك
ها بوده  رسد تفاوت مشاهده شده مربوط به ژنوتيپ مي

تركيبات آلفاپينن، فنكون، كامفور و سيس از آنجا كه . است
هاي غيربومي و پاراسيمن، ليمونن،  آنتول در ژنوتيپ

هاي بومي بيشترين  استراگول و ترانس آنتول در ژنوتيپ
مقدار را داشته است بنابراين در صورتي كه هدف از توليد، 

دستيابي به نوع خاصي از تركيب باشد بايستي ژنوتيپ 
   .مناسب انتخاب گردد

دو فاكتور درصد اسانس و عملكرد اسانس در ژنوتيپ 
P11-820065  بيشترين مقدار را داشته است كه با توجه به

اين مسئله كه عملكرد اسانس، حاصلضرب درصد اسانس 
غيرمستقيم  طور بهدر عملكرد بذر است اين مسئله 

. باشد بالا بودن عملكرد بذر اين ژنوتيپ نيز مي دهنده نشان
يستگاه گلپايگان نسبت به ايستگاه كاشان داراي از طرفي ا

آن ايستگاه سميرم  برعكسعملكرد اسانس بالاتري بوده و 
ها كاهش بسيار  به علت سرمازدگي و از بين رفتن گل

 يرتأثتوان به  بنابراين مي. شديد عملكرد داشته است
شرايط آب و هوايي منطقه بويژه دما در توليد  توجه قابل

ايستگاه گلپايگان با اقليم . گياه اشاره نمودعملكرد مناسب 
گراد، خاك  درجه سانتي 6/14استپي و متوسط دماي ساليانه 

متر  ميلي 3/264رسي لومي و متوسط بارندگي ساليانه 
بهترين شرايط را جهت رشد و توسعه گياه رازيانه داشته 
است و در اقليم كاشان با شرايط نيمه بياباني شديد نيز اين 

تري نسبت به ايستگاه  داروئي با عملكرد پايينگياه 
اما اقليم استپي سرد سميرم با . كند گلپايگان رشد مي

گراد جهت كاشت  درجه سانتي 11ميانگين دماي ساليانه 
  .گردد گياه رازيانه مناسب نبوده و توصيه نمي

براساس نتايج همبستگي صفات در اين تحقيق با افزايش 
تراگول ساير تركيبات اصلي اسانس ميزان ترانس آنتول و اس

) 1( پوراحساني اين مسئله با نتايج. است يافته كاهش
همچنين عملكرد ترانس آنتول با افزايش . مطابقت دارد

درصد اسانس و همچنين عملكرد اسانس افزايش نشان 
از آنجا كه درصد تركيب . باشد دهد كه امري بديهي مي مي

 باهمداري  ان تفاوت معنيترانس آنتول در گلپايگان و كاش
مقدار اين  ازنظرنداشته است و تنها تفاوت مشاهده شده 

توان نتيجه گرفت  باشد لذا مي ها مي تركيب در بين ژنوتيپ
تفاوت كمي و كيفي اسانس مشاهده شده، ناشي از تفاوت 

  . هاي مورد استفاده باشد ساختار ژنتيكي ژنوتيپ
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داري بين ميزان  معني دهد كه تفاوت منفي و نتايج نشان مي
استراگول و ترانس آنتول با تركيب فنكون وجود دارد كه 

لذا به . است مشاهده قابلدر هر دو ايستگاه مورد مطالعه نيز 
محيط  يرتأثرسد اين مسئله بيش از آنكه تحت  نظر مي

از طرفي با افزايش شوري در ايستگاه  .باشد، ژنتيكي است
كاشان، افزايش فنكون و كاهش استراگول و ترانس آنتول 

توان اينگونه برداشت كرد كه  گردد لذا مي مشاهده مي
شوري خاك اثر منفي بر تركيب مهم و اقتصادي گياه 

هاي غير  رازيانه يعني آنتول دارد و اين تركيب در خاك
ارتفاع بر  يرتأث. شود اه سنتز ميشور به ميزان بالاتري در گي

مقدار تركيبات اسانس گياهان داروئي توسط برخي محققان 
ولي در تحقيق حاضر تفاوت موجود ) 4و 2(گزارش شده 

بين ارتفاع دو ايستگاه اثري روي كيفيت اسانس نشان نداده 
اما ارتفاع از سطح دريا و شوري خاك، رابطه منفي و . است
گيري  لذا شايد اينگونه بتوان نتيجه. اند هداشت باهمداري  معني

كرد كه هرچه گياه در ارتفاع بيشتري از سطح دريا كاشته 
خواهد  تر مرغوبكيفيت تركيبات اصلي اسانس  ازنظرشود 

مستقيم  طور بهبنابراين در اين تحقيق گرچه ارتفاع . بود
اثري بر كيفيت اسانس گياه نداشته اما اثر غيرمستقيم آن 

دار مشاهده  همبستگي منفي و معني. مشهود است كاملاً
آنتول در كاشان  شده بين ازت كل خاك و عملكرد ترانس

دهد كه ازت در افزايش كيفيت اسانس رازيانه  نشان مي
نقش مثبتي ايفا نكرده و لذا به افزودن كود ازت جهت 

بالاتر بودن ميزان  باوجود. بهبود كيفي اسانس نيازي نيست
ر ايستگاه گلپايگان نسبت به كاشان، فاكتور بارش سالانه د

داري بر كميت و كيفيت اسانس رازيانه  بارش نيز اثر معني
 صورت بهشايد مهمترين دليل آن زراعت گياه . نداشته است

  .آبي بوده است

با توجه به نتايج اين تحقيق علاوه بر ژنتيك گياه، عوامل 
مستقيم و غيرمستقيم بر عملكرد كمي  صورت بهمحيطي نيز 

 شود مي لذا پيشنهاد. باشند و كيفي گياه رازيانه اثرگذار مي

مؤثره  مواد بهتر استخراج و اين گياه از بهينه استفاده منظور به
  .گردد بيشتري توجه عوامل اين به

  منابع

مقادير مختلف نيتروژن بر عملكرد،  يرتأث. 1388، .احساني پور، ع -1
مختلف رازيانه  يها تودهتركيبات شيميايي و اسانس 

)Foeniculum vulgare Mill.( ،كارشناسي ارشد  نامه يانپا
  .زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان

. 1394 ،.دبر، مزا و ،.ب .رضايي، م ،.تيلكي، ق ديانتي ،.سروري، ا -2
گياه  اسانس كيفيت و كميت بر محيطي فاكتورهاي برخي يرتأث

Stachys lavandifolia vahl. رضوي خراسان استان در 

، صفحات )2(10دارويي، گياهان اكوفيتوشيمي فصلنامه، )چناران(
1-7.  

، بررسي تنوع ژنتيكي 1386 ،.و صفيري، م ،.، زينلي، ح.صفايي، ل -3
گياه رازيانه، طرح خاتمه يافته موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع، 

  .86/1614شماره فروست 

. 1393 ،.و اكبرزاده، م ،.، قنبري، ح.، مرادي، ح.محمدنژاد گنجي، م -4
 اسانس گياه مؤثرهارتفاع بر كيفيت و كميت مواد  يرتأثبررسي 

Rosmarinus officinalis L.   كشت شده در دو منطقه از
، صفحات )2(5اكوفيتوشيمي گياهان داروئي، ، استان مازندران

36-42.  

 ، (Umbelliferae) لور ايران تيره چتريانف. 1386 ،.مظفريان، و -5
 600، 54انتشارات موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، 

  .صفحه
6- Adams, R. P., 1995. Identification of Essential Oil 

components by Gas Chromatography/Mass 
Spectroscopy. Allured Publishing Crop., USA, 
750 p. 

7- Atta-Aly, M. A., 2001. Fennel swollen base yield 
and quality as affected by variety and source of 
nitrogen fertilizer. Sci. Hort., 88(3), PP: 191-
202. 

8- Boira, H., and Blanquer, A., 1998. Environmental 
factors affecting chemical variability of essential 
oils in Thymus piperella L. Biochemical 
Systematics & Ecology, 26, PP: 811–822. 

9- Bowes, K. M., and Zheljazkov, V. D., 2004. 
Factors affecting yields and essential oil quality 
of Ocimum sanctum L. and Ocimum basilicum 



 1399، 1، شماره 33جلد                                                 )                                        ايران شناسي يستزمجله (مجله پژوهشهاي گياهي 

140 

L. cultivars. American Society for Horticultural 
Science, 129, PP: 789–794. 

10- Bowes, K. M., and Zheljazkov, V. D., 2005. 
Essential oil yields and quality of fennel grown 
in Nova Scotia. HortScience, 39, PP: 1640–
1643. 

11- Corticchiato, M., Tomi, F., Bernardini, A. F., 
and Casanova, J., 1998. Composition 
infraspecific variability of essential oil from 
Thymus herbabarona Lois. Biochemical 
Systematics & Ecology, 26, PP: 915-932. 

12- Davies, N. W., 1990. Gas chromatographic 
retention indices of monoterpenes and 
sesquiterpenes on methyl silicone and carbowax 
20M phases. Journal Chromatogeraphy, 503, 
PP: 1-24. 

13- Falzari, L. M., Menary, R. C., and Dragar, V. A., 
2006. Optimum stand density for maximum 
essential oil yield in commercial fennel crops. 
Hortscience, 41, PP: 646–650. 

14- Gotsiou, P., Naxakis, G., and Skoula, M., 2002. 
Diversity in the composition of monoterpenoids 
of Origanum microphyllum (Labiatae). 
Biochemical Systematics & Ecology, 30, PP: 
865–879. 

15- Kandil, M. A. M. H., 2002. The effect of 
fertilizers for conventional and organic farming 
on yield and oil quality of fennel (Foeniculum 
vulgare Mill.) in Egypt. PhD Thesis, 
Technischen Universitat Carolo-Wilhemina zu 
Braunschweig, Germany, 83 p. 

16- Ložienė, K., and Venskutonis, P. R., 2005. 
Influence of environmental and genetic factors 

on the stability of essential oil composition of 
Thymus pulegioides. Biochemical Systematics 
& Ecology, 33, PP: 517–525. 

17- Medina, A. L., Lucero, M. E., Holguín, F. O., 
Estell, R. E., Posakony, J. J., Simon, J. A., and 
O'Connell, M. A., 2005. Composition and 
antimicrobial activity of Anemopsis californica 
leaf oil. Agricultural and Food Chemistry, 53, 
PP: 8694–8698. 

18- Olle, M., and Bender, I., 2010. The content of 
oils in umbelliferous crops and its formation. 
Agron. Res., 8(III), PP: 687-696. 

19- Ozcan, M., and Chalchat, J. C., 2004. Aroma 
profile of Thmus vulgaris L. growing wild in 
Turkey. Bulg. Plant Physiology, 30(3-4), PP: 
68-73. 

20- Paschalina, S. C., Koutsos, T. V., and Katsiotis, 
S. T., 2006. Study on nitrogen fertilization rate 
on fennel cultivars for essential oil yield and 
composition. Vegetable Science, 12(2), PP: 85-
93. 

21- Shibamoto, T., 1987. Retention Indices in 
Essential oil Analysis, 259- 274, In: Sandra, P. 
and Bicchi, C., (Eds.), Capillary Gas 
Chromatography in Essential Oil Analysis, Dr 
Alfred Huethig Verlag, New York, 748 p. 

22- Zaki, M. F., Abou-Hussein, S. D., Abou El-
Magd, M. M., and El-Abagy, H. M. H., 2009. 
Evaluation of some sweet fennel cultivars under 
saline irrigation water. Euro. Science Research, 
30(1), PP: 67-78. 

 

 

  



 1399، 1، شماره 33جلد                                                 )                                        ايران شناسي يستزمجله (مجله پژوهشهاي گياهي 

141 

The effect of environmental conditions on oil and oil components 
in superior fennel genotypes (Foeniculum vulgare Mill.) 

Safaei L.,1 Zeinali H.1 and Afiuni D.2 

1 Research Division of Natural Resources, Isfahan Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center, AREEO, Isfahan, I.R. of Iran. 

2 Horticulture Crops Research Dept., Isfahan Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center, AREEO, Isfahan, I.R. of Iran. 

Abstract 

In order to study the effects of some environmental factors on quality and quantity of 
fennel essential oil, an experiment was conducted at 3 stations of Agricultural and 
Natural Resource Research Center of Isfahan during 2012- 2013 and 4 superior fennel 
genotypes (including: Lorestan, Hamedan, P11- 820065 and 11486) were studied basis 
of randomized complete block design with three replications. Base on the results the 
interaction of place* genotype was significant for all traits. a-pinene, fenchone, 
camphor and (z)- anethol in foreign genotypes and p-cymene, limonene, estragole and 
(e)-anethol in native genotypes were the highest. The maximum essential oil belongs to 
P11-820065 with 4.21 percentages. The highest essential oil yield (165.2 Kg/hec) was 
observed in P11-820065 located in Golpayeghan and the lowest in Hamedan genotype 
(60.4 Kg/hec) of Kashan. (E)-anethol yield of hamedan Genotype in Golpayeghan 
station had a significant different with Kashan station. The minimum amount of (e)-
anethol was observed in 11486 (41/1 %) located in Kashan. There was a negative 
significant correlation between (e)- anethol and soil total N. Also a negative significant 
correlation was observed between oil percentage and oil yield with soil salinity. On the 
other hand fenchone and soil salinity had a positive significant correlation. There was 
no significant correlation between essential oil and environmental factors in 
Golpayegan station. 
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