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  )Valeriana officinalis(الطيب سازي كشت بافت و باززايي گياه دارويي سنبلبهينه
  *احمدآبادي محمد و فروشپشم نرگس

  يوتكنولوژيگروه ب ي،دانشكده كشاورزيجان، آذربا يمدن يددانشگاه شه ،ايران، تبريز

  25/10/97 :تاريخ پذيرش  27/3/97: تاريخ دريافت

  چكيده

باتوجه به اهميت دارويي اين گياه در استفاده سنتي و . از گياهان دارويي مهم در ايران است الطيب يكيگياه سنبل
زايي و باززايي گياه كامل از دو نوع ريزنمونه برگ و سازي كشت بافت، پينهداروسازي صنعتي، در اين پژوهش، بهينه

يج نشان داد كه ريزنمونه برگ براي نتا. هاي حاوي تركيبات مختلف هورموني ارزيابي گرديددمبرگ روي محيط
بيشترين مقدار پينه از ريزنمونه برگي در شرايط . تر استزايي در دو شرايط نوري تاريكي و روشنايي مناسبپينه

هاي القا شده پينه. بدست آمد BAPگرم در ليترميلي 1و  BAPگرم در ليتر ميلي 5/0روشنايي و روي محيط حاوي 
را نداشتند و تنها  TDZو  BAPهاي مختلف هاي باززايي حاوي غلظتززايي ساقه روي محيطدر تاريكي، قدرت با

هاي برگي در شرايط روشنايي، قابليت هاي بدست آمده از ريزنمونهپينه. رشد پينه و توليد اندام ريشه مشاهده شد
- در محيط باززايي حاوي سه ميلي حداكثر ميانگين تعداد شاخه. خوبي براي باززايي ساقه در محيط باززايي داشتند

اين نتايج، علاوه بر فراهم نمودن اطلاعات پايه در مورد اثر برخي فاكتورهاي . مشاهده گرديد BAPگرم در ليتر 
الطيب، يك سيستم كارآمد براي باززايي اين گياه را معرفي زايي و باززايي گياه سنبلفيزيكي و شيميايي روي پينه

  .هاي اصلاح مولكولي با استفاده از مهندسي ژنتيك مورد استفاده قرارگيردتواند در برنامهنمايد كه ميمي

  Valeriana officinalisاي، شيشهزايي، باززايي درونالطيب، پينهسنبل: يديكل يهاواژه

   ahmadabadiir@yahhoo.com: الكترونيكي پست 041-34327500: تلفن مسئول، نويسنده* 

  مقدمه

هاي يكي از گونه) Valeriana officinalis(الطيب سنبل
به و  مهم جنس والريانا است كه بومي اروپا و آسيا بوده

مورد در صنايع داروسازي ايران سنتي و گسترده طور 
عصاره اين گياه حاوي تركيبات . )18(گيرد استفاده قرار مي

از قبيل والريك (هاي فرار دارويي مختلفي شامل روغن
قبيل گاما از (، آلكالوئيدها و اسيدهاي آمينه آزاد )اسيد

. باشدمي) آمينوبوتيريك اسيد، آرژنين، تيروزين و گلوتامين
هيدروكسي والرنيك والرنيك اسيد و مشتقات آن از قبيل 

بخش موجود در اين گياه ترين تركيبات آراماز قوي اسيد
. )15( تجاري مورد توجه هستندبه بصورت كه  تاس

خاصيت ضد  خواص دارويي ديگري نيز از اين گياه شامل
گزارش شده ضدباكتري  اسپاسم، ضداضطراب، ضدتشنج و

ها از قبيل سردرد، تپش و براي درمان برخي از بيماري
بالا، اختلالات رفتاري و يادگيري كودكان  فشارخونقلب، 

 باوجود .)12و 10، 8، 6، 5، 4( استفاده شده است... و 
هاي مختلف اين گياه، مطالعات كشت اهميت دارويي گونه

در اين . ها انجام شده استبافت اندكي بر روي آن
و 20، 3( هاي مختلفي چون برگمطالعات، از ريزنمونه

استفاده  )21(و جوانه جانبي  )23(ريشه  ،)23(، ساقه )23
زايي و باززايي از دو نوع در اين پژوهش، پينه .شده است

الطيب با استفاده از ريزنمونه برگ و دمبرگ گياه سنبل
رايط نوري مختلف مورد تركيبات مختلف هورموني در ش

  .ارزيابي قرارگرفت
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  روشها و مواد
 هاي گياهبذردراين پژوهش، : ريزنمونه و گياهي مواد تهيه
 .آوري شدندجمع نطقه خسروشاه تبريزاز مالطيب لبسن

جهت ضدعفوني، بذرها در يك تيوپ آزمايشگاهي به 
و سپس به مدت پنج  درصد 70مدت يك دقيقه با اتانول 

حاوي يك قطره ( درصد 6دقيقه با هيپوكلريت كلسيم 
پس از سه مرتبه شستشو با آب . تيمار شدند) 20توئين 

هاي زني و تهيه گياهچهمقطر استريل، بذور جهت جوانه
گرم در ليتر  30حاوي  )14(پايه  MSاستريل در محيط 
ها پس از كشت در فيتوترون با نمونه. ساكارز كشت شدند

ميكرومول  35حدود (ساعت روشنايي  16شرايط نوري 
و هشت ساعت تاريكي و دماي ) در ثانيه مترمربعفوتون بر 

رطوبت نسبي روي . گراد نگهداري شدنددرجه سانتي 25
نه، قطعات براي تهيه ريزنمو. درصد تنظيم گرديد 5±45

 اندازه بهمتر مربع، و برگ حقيقي سانتي 5/0 اندازه بهدمبرگ 
اي هاي استريل شش هفتهمتر مربع از گياهچهميلي 2- 3

  .برش داده شدند

: هورموني تيمارهاي و باززايي و زاييپينه هايمحيط
ها در القاء ها و نيز نوع ريزنمونهجهت بررسي اثر هورمون

زا، آزمايشي فاكتوريل در قالب اي جنينهپينه و توليد پينه
بنزيل -6تصادفي با تركيب دو نوع هورمون  كاملاًطرح 
گرم در ميلي 1و  5/0، 0(با سه غلظت ) BAP(پورين  آمينو
 2و  1، 0(با سه غلظت ) D-2,4(دي - فور- و تو) ليتر
تكرار و در شرايط تاريكي بررسي  3در ) گرم در ليترميلي
 هاي مختلفبراي القاء پينه بر روي محيطها ريزنمونه. شد

 ها در فيتوترون در شرايط تاريكيكشت. قرارداده شدند
زايي، درصد پينهصفات هفته،  هشتپس از  .گرفتندقرار

ها به دست آمده از ريزنمونه هايطول پينه و وزن پينه
  .شدندارزيابي 

 محيط به تاريكي شرايط در آمده دست به هايپينه انتقال
زايي در براي بررسي پتانسيل باززايي و القاء شاخه: ززاييبا

كه شكل  هاييهاي تشكيل شده در شرايط تاريكي، پينهپينه

رسيد، جهت زا ميها زرد تيره بود و به نظر جنينظاهري آن
براي . زايي به محيط باززايي انتقال داده شدندالقاء شاخه

متر سه ميلي اندازه بههايي اين منظور، در يك آزمايش، پينه
حاوي دو نوع  MSمربع برش داده شده و در محيط 

و ) BAP(هورمون سيتوكنيني بنزيل آمينو پورين 
 mg/l 1بدون هورمون، (تيمار  4در ) TDZ(تيديازورون 

BAP ،mg/l 2 BAP  وmg/l 1 TDZ ،mg/l 2 TDZ ( و
ده ها در فيتوترون قرار داسه تكرار انتقال داده شده و نمونه

پس از چهار هفته، پارامترهاي رشد پينه، درصد . شدند
  . زايي ارزيابي شدندزايي و درصد شاخهريشه

هايي به رنگ در ادامه اين آزمايش، تيمارهايي كه توليد پينه
سبز تيره كرده بودند گزينش، و جهت القاء باززايي به 

هاي بالاتر هاي هورموني ديگري حاوي غلظتمحيط
منتقل ) گرم در ليترميلي 10و  5، 4، 3، 0(تيديازورون 

  . شدند

دراين آزمايش : روشنايي شرايط در زاجنين هايپينه القاء
و ريشه ) L(، برگ حقيقي )P(دمبرگ  از سه نوع ريزنمونه

)R (5/0ريزنمونه دمبرگ و ريشه به اندازه . استفاده شد 
مربع متر ميلي 2-3متر مربع و برگ حقيقي به اندازه سانتي

هاي مختلف با براي راحتي مقايسه بافت. برش داده شدند
ها به سه قسمت مساوي تقسيم، و در هر همديگر، پتري

هر . قسمت سه ريزنمونه از هر نوع بافت كشت گرديد
ها در فيتوترون در كشت. تيمار حداقل شامل سه تكرار بود
  .شرايط روشنايي قرار داده شدند

 به روشنايي شرايط در آمده دست به هايپينه انتقال
هاي حاصل از بهترين تيمارها در پينه: باززايي محيط

زايي، به محيط باززايي جهت القاء شاخه شرايط روشنايي،
متري از به همين منظور، قطعات سه ميلي. انتقال داده شدند

با دو  BAPحاوي هورمون  MSهاي حاصل، در محيط پينه
تر كشت شده و در گرم در ليغلظت يك و سه ميلي
پس از شش هفته، صفاتي از . فيتوترون قرار داده شدند

  .ها ارزيابي شدندقبيل درصد باززايي و تعداد شاخسار
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: باززايي از حاصل هايگياهچه در زاييريشه سازيبهينه
هاي حاصل دار شدن، گياهچهبراي طويل شدن و نيز ريشه

 30و حاوي پايه فاقد هورمون  MSاز باززايي به محيط 
پس از سه هفته، درصد . گرم در ليتر ساكارز منتقل شدند

  .دهي ارزيابي گرديدريشه

 سازگاري و خاك به شده دارريشه هايگياهچه انتقال
دار شدن پس از رشد و ريشه: طبيعي شرايط به گياهان
اي، جهت انتقال و شيشهها در شرايط درونگياهچه

ها از محيط ابتدا گياهچهسازگاري آنها به شرايط طبيعي، 
سپس . ها با آب جاري شسته شدندكشت خارج و ريشه

پيت ماس  - خاك برگ -خاك زراعي(ها به خاك گياهچه
  . انتقال داده شدند) 1:1:1به نسبت

ها از داده وتحليل يهتجزبراي : هاداده وتحليل يهتجز روش
 هااستفاده شد و مقايسه ميانگين SPSS ver 21°افزار نرم

  .توسط آزمون دانكن مورد بررسي قرار گرفت

  نتايج
در : تاريكي شرايط در زاجنين هايپينه توليد و پينه القاء

زايي از هفته زايي در شرايط تاريكي، پينهآزمايش پينه
- پينه. ها مشاهده شدچهارم به بعد در محل برش ريزنمونه

تري هاي به دست آمده از ريزنمونه برگي حالت فشرده

هاي كه پينهدر صورتي. داشته و بيشتر مايل به زرد بودند
مشتق شده از ريزنمونه دمبرگ بيشتر سفيد مايل به كرم و 

براي هر دو نوع . بودند) ايشيشه(داراي ظاهري آبكي 
زايي آثاري از پينه گونه يچهريزنمونه در تيمار كنترل 

-2,4در تيمارهاي هورموني حاوي هورمون . مشاهده نشد

D  2,4و نيز تركيب هورمون-D  وBAPبه  يباًتقرزايي ، پينه
زايي آثار اندام. مشاهده شد) حجم ازنظر(مقدار مساوي 

هاي حاصل از تيمارهاي هورموني در پينه) توليد ريشه(
و تركيب دو هورمون مشاهده  D-2,4حاوي هورمون 

  ).1شكل (گرديد 

  
برگي با ساختار فشرده هاي هاي مشتق شده از ريزنمونهپينه -1 شكل

  )سمت چپ(و متمايل به توليد اندام ريشه ) سمت راست(

هاي مختلف نتايج تجزيه آماري نشان داد كه غلظت
زايي و داري روي پينهمعني يرتأث BAPو  D-2,4هورمون 

هاي بدست آمده از هر دو نوع صفت وزن پينه ويژهبه
  ).1جدول (ريزنمونه دارد 

و  D-2,4مختلف هورمون  هايغلظت حاوي محيط روي تاريكي شرايط در الطيبسنبل گياه دمبرگ و برگ هايريزنمونه از زاييپينه -1 جدول
BAP .باشندمي تكرار سه حداقل ميانگين هاداده.  

 شماره
  محيط

 غلظت
BAP 

 غلظت
2,4.D 

 زاييپينهدرصد
 برگاز

هايپينهوزنميانگين
 )gr(برگ

   زاييپينه درصد
  دمبرگ از

 هايپينه وزن ميانگين
  )gr( دمبرگ

1 0  0 0±0 c0±0 d0 ± 0  b 0 ± 0  h 

2 5/0  0 5/12±75 b006/0±01/0 d0 ± 100 a 012/0 ± 02/0  f 

3 1  0 25/6±75 b 006/0±01/0 d 0 ± 100 a 0 ± 01/0  g 

4 0  1 0±100 a 035/0±1/0 c 5/12 ± 67/91  a 01/0 ± 07/0  e 

5 5/0  1 0±100 a051/0±19/0 b0 ± 100  a 006/0 ± 12/0  c 
6 1  1 0±100 a012/0±19/0 b0 ± 100  a 015/0 ± 17/0  a 
7 0  2 0±100 a 01/0±11/0 c0 ± 100  a 006/0 ± 09/0  d 
8 5/0 20±100 a015/0±17/0 b0 ± 100  a 047/0 ± 16/0  b 
9 1  2 0±100 a026/0±28/0 a5/12 ± 67/91  a 021/0 ± 16/0  b 

ها غلظت هورمون. باشندمي >P 0,05 هاي همان ستون در سطح احتمالدار آنها در مقايسه با دادهدهنده اختلاف معنيها نشانحروف متفاوت روي داده
  .شده است گرم بر ليتر نشان دادهبراساس ميلي
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هاي حاوي ها در محيطدر ريزنمونه برگ، تمام ريزنمونه
2,4.D زايي نشان دادند و بطور كلي، اضافه كردن پينهBAP 

مثبت روي رشد پينه و  يرتأثهاي مورد آزمايش، در غلظت
در ريزنمونه دمبرگ، ). 1جدول (افزايش وزن آنها داشت 

هاي حاوي هر دو نوع هورمون ايي در محيطزدرصد پينه
داري نشان نداد، اما بالاترين وزن پينه در اختلاف معني

گرم و يك ميلي D.2,4گرم در ليتر محيط حاوي يك ميلي
بطور كلي، بيشترين ). 1جدول (بدست آمد  BAPدر ليتر 

زايي و وزن پينه در ريزنمونه برگي حاوي دو درصد پينه
 BAPگرم در ليتر و يك ميلي D.2,4ر گرم در ليتميلي

بندي اين نتايج، به نظر از جمع). 1جدول (مشاهده گرديد 
-هاي طبيعي گياه سنبلرسد كه در دمبرگ غلظت اكسينمي

- در سطوح پايين رو ينازاالطيب نسبت به برگ بالا بوده و 

هاي تري از اكسين خارجي به حد اشباع رسيده و غلظت
  . روي رشد پينه داشته است منفي يرتأثبالاتر، 

 محيط به تاريكي شرايط در آمده دست به هايپينه انتقال
هاي بدست آمده در جهت بررسي باززايي پينه: باززايي

هاي پينه از هر دو نوع ريزنمونه و از شرايط تاريكي، نمونه
- ها زرد تيره و به نظر جنينتيمارهايي كه شكل ظاهري پينه

براساس جدول  9و  8، 6، 5، 4شماره هاي محيط(زا بود 
گرم در ليتر حاوي دو ميلي(، به محيط باززايي )1شماره 

گرم در ليتر به تنهايي، و يا يك ميلي TDZ يا BAPهورمون 
پس از . زايي انتقال داده شدندجهت القاء شاخه) هركداماز 

بود و  مشاهده قابلها حدود يك هفته، رشد محسوس پينه
اكثر تيمارها فشرده و به رنگ سبز تيره بودند  ظاهر آنها در

 زايي در تيمارهاآثار اندام از هفته دوم به بعد،). 2شكل (
هاي تشكيل شده، ، اكثر اندامحال ينباا. مشاهده گرديد

هاي هاي سفيد و يا سبز تيره بوده و تشكيل اندامريشه
به مقدار  TDZگرم بر ليتر هوايي تنها در تيمار دو ميلي

  .مشاهده شد) درصد 6(سيار كم ب

 سبزرنگهاي روي رشد پينه TDZباتوجه به اثر بهتر 
سازي باززايي ير افزايش غلظت آن روي بهينهتأث، )2شكل (

نتايج نشان داد كه افزايش غلظت . اندام ساقه بررسي گرديد
يري روي باززايي اندام نداشته و تنها باعث تأثاين هورمون، 

  . شودها ميحجم پينهافزايش سرعت رشد و 

  
   روي تاريكي در شده القا هايپينه از زايياندام ورشد  -2 شكل
، )الف) (BAP )mg/l 2 هايهورمون حاوي باززايي هايمحيط

 mg/l( TDZ و ،)ب) (mg/l 1( TDZ  و )BAP )mg/l 1 يبترك
  ).ج) (2

: روشنايي شرايط در زاجنين هايپينه توليد و پينه القاء
بررسي اثر نور روي القاي پينه و باززايي از سه نوع براي 

، )ريشه، برگ و دمبرگ(الطيب ريزنمونه گياه سنبل
آزمايشي ديگر با استفاده از همان نه نوع تركيب هورموني 

  .ذكر شده در جدول يك انجام شد

نتايج آزمايش القاي پينه در روشنايي نشان داد كه در 
قادر به القاي  BAPتنها هاي حاوي ريزنمونه برگي، محيط

، در صورتيكه، )2جدول (كارآمد پينه در روشنايي نيستند 
نظر و صرف D.2,4هاي حاوي ها در محيطتمام ريزنمونه

البته، رشد پينه ). 2جدول (زايي داشتند ، پينهBAPاز وجود 
جدول (داري نشان داد هاي مختلف تفاوت معنيدر تيمار

در محيط حاوي يك ) گرم 4/0(، كه بيشترين مقدار آن )2
 BAPگرم در ليتر ميلي 5/0و  D.2,4گرم در ليتر ميلي

  .بدست آمد

القاي پينه  D.2,4هاي بالاي در نمونه دمبرگ، در غلظت
اين نتايج، موافق با نتايج بدست ). 2جدول (انجام نشد 

تجمع  احتمالاًدهد كه آمده از آزمايش تاريكي، نشان مي
گياه در دمبرگ بيشتر از برگ بوده، و به هاي داخلي اكسين

نياز به  ازنظرهمين دليل، زودتر از برگ به حالت اشباع 
براي اين . رسداكسين خارجي براي تكثير سلولي مي

زايي و وزن پينه، در تيمار حاوي ريزنمونه، بيشترين پينه
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حال، رشد  ينباا. بدست آمد BAPگرم در ليتر ميلي 5/0تنها 
-تر از رشد پينهضعيف مراتب بهنمونه دمبرگ پينه در ريز

و ) 2جدول (هاي برگي بود از نمونه آمدههاي بدست 

تر تشخيص بنابراين، ريزنمونه برگي براي ادامه كار مناسب
  .داده شد

و  D-2,4مختلف هورمون  هايغلظت حاوي محيط روي شناييرو شرايط در الطيبسنبل گياه دمبرگ و برگ هايريزنمونه از زاييپينه -2 جدول
BAP .باشندمي تكرار سه حداقل ميانگين هاداده.  

 شماره
  محيط

 غلظت
BAP 

 غلظت
2,4.D 

 زاييپينهدرصد
  برگ از

هايپينهوزنميانگين
  )gr( برگ

   زاييپينه درصد
  دمبرگ از

 هايپينه وزن ميانگين
  )gr( دمبرگ

1 0  0 0±0 c 0±0 e 0 ± 0  b 0 ± 0 c 

2 5/0  0 0±0 c 0±0 e 6/9 ± 89/88 a 012/0 ± 03/0  a 

3 1  0 17±22/22 b 002/0±005/0 e6/9 ± 89/88 a 0 ± 02/0  b 

4 0  1 0±100 a 008/0±15/0 b 6/9 ± 11/11 b 0 ± 0  c 

5 5/0  1 0±100 a025/0±4/0 a6/16 ± 67/66 a 0 ± 0  c 

6 1  1 0±100 a005/0±13/0 b6/9 ± 23/22 b 015/0 ± 01/0  bc 
7  0  2  0 ± 100 a 005/0 ± 05/0 d 0 ± 0  b 0 ± 0  c 

8 5/0 2 0±100 a003/0±01/0 e0 ± 0  b 0 ± 0  c 

9  1  2  0 ± 100 a 008/0 ± 11/0 c 0 ± 0  b 0 ± 0  c 

ها غلظت هورمون. باشندمي >P 0,05هاي همان ستون در سطح احتمال در مقايسه با دادهدار آنها دهنده اختلاف معنيها نشانحروف متفاوت روي داده
  .گرم بر ليتر نشان داده شده استبراساس ميلي

از القاي  يتوجه قابلدر خصوص ريزنمونه ريشه، نتايج 
گرم در ليتر ميلي 5/0پينه بدست نيامد و تنها محيط حاوي 

BAP  زايي نشان پينه) درصد 33حدود (بصورت ضعيف
  . نيامده است 2داد و بنابراين، نتايج آن در جدول 

 يطبه مح ييروشنا يطآمده در شرا دست به هايپينه انتقال
هاي براي بررسي باززايي اندام ساقه از پينه: ييباززا

ها متري از پينهسانتي 5/0آمده در روشنايي، قطعات بدست
با دو غلظت يك و  BAPباززايي حاوي هورمون به محيط 
پس از چهار هفته، . گرم در ليتر انتقال داده شدندسه ميلي

). 3شكل (هاي كشت شده مشاهده شد زايي در نمونهشاخه
 BAPگرم در ليتر درصد باززايي در محيط حاوي سه ميلي

داري بيشتر از درصد باززايي در بطور معني) درصد 100(
. بود) درصد BAP )30گرم در ليتر يك ميليمحيط حاوي 

ها براي رشد بيشتر به ظرف در هفته پنجم تا ششم، گياهچه
فاقد هورمون منتقل شدند  MSاي حاوي محيط شيشه

ها رشد كرده و پس از دو هفته، گياهچه). الف- 3شكل (
- 3شكل (هاي كافي براي انتقال به خاك توليد كردند ريشه

منتقل شده به خاك داراي فنوتيپ هاي گياهچه). ب و ج
شكل (عادي بوده و بصورت طبيعي در گلخانه رشد كردند 

  ). د-3

  
هاي تشكيل شده در محيط باززايي ساقه و انتقال گياهچه -3شكل 
هاي القا شده در زايي از پينهاندام) الف. (اي به محيط خاكشيشهدرون

گرم در ليتر هورمون هاي باززايي حاوي سه ميليروشنايي روي محيط
BAP) .هاي باززايي شده در محيط زايي گياهچهرشد و ريشه) ب
گياهچه رشد كرده حاوي ريشه، مناسب براي ) ج. (ايشيشهدرون

هاي منتقل شده به خاك در سازگاري گياهچه) د. (انتقال به خاك
  .گلخانه
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هاي تشكيل شده به ازاي هر تعداد سرشاخه ازنظر
داري بين دو تيمار ديده شد، و ف معنيريزنمونه، اختلا

گرم در ليتر با ميانگين تعداد سرشاخه هفت ميلي 3تيمار 
با ميانگين  BAPگرم در ليتر عدد، بيشتر از تيمار يك ميلي

  . بود 5/3

  گيريبحث و نتيجه
 Valeriana officinalisعلمي  بانامالطيب گياه دارويي سنبل

سنتي و به طور گسترده در صنايع داروسازي  صورت به
هاي كشت تكنيك. )18(گيردايران مورد استفاده قرار مي

اي، علاوه بر ايجاد ابزار لازم شيشهبافت و باززايي درون
يار هزينه گياهان دارويي، نقش بسبراي تكثير سريع و كم

در نژادي مولكولي آنها با استفاده از تكنولوژي  ،مهمي
DNA در جهت بهبود بيوسنتز  يژهو بهي نوتركيب

تا بحال چندين گزارش . هاي ثانويه دارويي دارندمتابوليت
الطيب گزارش شده زايي از گياه سنبلزايي و انداماز پينه

و  )23و 20، 7(زايي ريشه توليد پينه و اندام اكثراًاست كه 
در موارد محدودي توليد شاخه و اندام هوايي بوده است 

-باتوجه به اهميت دارويي اين گياه در ايران، بهينه. )3(

هاي برگ زايي و باززايي اندام ساقه از ريزنمونهسازي پينه
) هابا توجه به دسترسي آسان به اين ريزنمونه(و دمبرگ 

 16تاريكي و فتوپريود (اين گياه در دو شرايط نوري 
در شرايط . بررسي شد) ساعت تاريكي 8/ساعت روشنايي

هاي هاي برگ و دمبرگ در محيطتاريكي، تمام نمونه
زايي نشان دادند پينه D.2,4و  BAPحاوي دو نوع هورمون 

، رشد پينه در تيمارهاي مختلف حال ينباا). 1جدول(
هاي اكسين و سيتوكنين اثر هورمون). 1شكل (متفاوت بود 

ده سلولي پينه شناخته شده در تقسيم سلولي و توليد تو
هاي حاصل از نكته جالب اينكه، رشد پينه. )19و 17(است 

گرم در ليتر ريزنمونه دمبرگ در محيط حاوي يك ميلي
BAP 2,4گرم در ليتر و يك ميلي.D  حداكثر بود و

ريزنمونه برگي، با افزايش غلظت اكسين در  برخلاف
ها مشاهده نشد دمبرگ افزايش رشد و افزايش وزن پينه

اين مشاهده، توزيع قطبي و نامتقارن اكسين در ). 1جدول (
در  قبلاًدهد كه هاي دمبرگ و برگ گياه را نشان مياندام

مطالعات ديگر براي كنترل صفات مختلف نيز به اثبات 
هاي ايجاد شده در تاريكي، پينه. )22و 11، 9(رسيده است 

هاي مورد آزمايش را قدرت باززايي ساقه روي محيط
، توليد ريشه و رشد پينه در تعدادي از حال ينباا. نداشتند
، و از آنجا كه در زمان باز )2شكل (لوب بود ها مطمحيط

- ها احساس ميديش بوي غليظي از نمونهكردن درب پتري

هاي ثانويه فرار با كارآيي بالايي شد، به نظر توليد متابوليت
هاي اي كه در پژوهشپديده، ها ايجاد شده بوددر اين پينه

و نياز به مطالعه بيشتر  )7و 2، 1(قبلي نيز گزارش شده 
  .دارد

هاي القا شده ههاي بدست آمده در تاريكي، پينپينه برخلاف
ها، قابليت باززايي خوبي در روشنايي روي همان محيط

محيط حاوي سه  يژهو بههاي مورد آزمايش روي محيط
اين نتايج ). 3شكل (نشان دادند  BAPگرم در ليتر ميلي

زايي، دهد كه تيمار روشنايي، در زمان پينهنشان مي
راه براي كند كه در ادامه اندازي ميراه ،هايي راسيگنال

حداكثر تعداد شاخه . )16و 13(باشند باززايي ساقه مهم مي
هاي هاي القا شده از نمونهمتر مربع از پينهبه ازاي نيم سانتي

برگي در شرايط روشنايي، هفت شاخه بود كه در تيمار سه 
هاي تمام گياهچه. بدست آمد BAPگرم در ليتر ميلي

در محيط فاقد هورمون قادر به  يراحت بهباززايي شده، 
و استقرار و سازگاري آنها در ) 3شكل (زايي بودند ريشه

انجام ) درصد 100(بالايي  يتقابل بامحيط خاك و گلخانه 
  . گرفت

 يرتأثاطلاعات خوبي در خصوص  بردادناين نتايج، علاوه 
از (و فيزيكي ) هااز قبيل هورمون(فاكتورهاي شيميايي 

- زايي از ريزنمونهزايي و اندامپتانسيل پينهروي ) قبيل نور

الطيب، يك سيستم كارآمد باززايي هاي مختلف گياه سنبل
تواند در تكثير كند كه ميكامل براي اين گياه معرفي مي
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هاي اصلاح پلاسم، و برنامهسريع رويشي، نگهداري ژرم
  .مولكولي از طريق مهندسي ژنتيك مورد استفاده قرار گيرد
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Abstract 

Valerian is one of the most important herbs in Iran. Regarding the importance of this 
plant in traditional and industrial medicine, in this research, optimization of tissue 
culture, callus induction, and regeneration of whole plant from two types of leaf and 
petiole explants were evaluated on various hormone combinations. The results showed 
that the leaf segment is more suitable for callugenesis in both light and dark conditions. 
The highest amount of callus was obtained in light conditions for the leaf explant 
cultured on the medium containing 0.5 mg/L BAP and 1 mg/L BAP. Dark-induced calli 
did not show the potential to shoot regeneration on tested media containing different 
concentrations of BAP and TDZ, and only callus growth and root formation was 
observed. The light-induced calli from the leaf explants had a good potential to 
regenerate shoots on the regeneration medium. Maximum mean number of shoots was 
observed in the regeneration medium containing 3 mg/L BAP. These results provided 
basic information on the effects of some physical and chemical factors on the tissue 
culture and regeneration of Valerian. Also, we introduce an efficient system for shoot 
regeneration in this plant that can be used in molecular breeding programs using genetic 
engineering techniques. 
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