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بر اساس صفات  (.Corylus avellana L)هاي بومي فندق  ارزيابي تنوع ژنتيكي برخي تيپ
 ژيكي درمنطقه اهرلومورفو

  و عادل پيرايش بيگباغي *مرتضي آقاپور، عليرضا قنبري

  ايران، اردبيل، دانشگاه محقق اردبيلي، گروه علوم باغباني

 29/8/96 :تاريخ پذيرش  28/9/95 :تاريخ دريافت

 چكيده

هاي برتر و استفاده در  بررسي تنوع ژنتيكي فندق، جهت گزينش ژنوتيپ. هاي خشك تجاري استفندق يكي از مهمترين ميوه
ژنوتيپ  28صفت كمي تنوع ژنتيكي  22صفت كيفي و  34در اين مطالعه با استفاده از . باشد هاي اصلاحي لازم مي برنامه

حاصله، برخي از صفات مثل كلروفيل كل، طول شاتون، وزن  بر اساس نتايج .بي شدندشده از منطقه فندقلوي اهر ارزيا گزينش
ضرايب همبستگي نشان داد بين برخي از . عدد ميوه داراي ضريب تغييرات بالايي بودند 100پوشينه، وزن پوسته سخت و وزن 

برش تجزيه كلاستر و . ي وجود دارددار گيري شده از قبيل برگ، ابعاد و وزن ميوه و مغز همبستگي معني صفات اندازه
ها، متغيرهاي مورد ارزيابي را به  تجزيه به عامل. ، به دو گروه اصلي تقسيم كرد25تا  4ها را در فاصله ژنتيكي  ژنوتيپدندروگرام، 

دوكي و ها به سه فرم گرد،  ژنوتيپميوه . درصد واريانس كل را توجيه نمودند 65/85عامل اصلي كاهش داد كه در مجموع  6
ها از نيمه دوم ماه مرداد تا نيمه اول شهريور متغير بود  زمان رسيدن ميوه. ها داراي ميوه گرد بودند پهن تقسيم شد كه اكثر ژنوتيپ

افشاني از اواسط بهمن تا  هاي نر و شروع گرده باز شدن گل. ها پروتاندر بودند تمامي ژنوتيپ. داري داشتند و باهم اختلاف معني
گر وجود تنوع زياد در اكثر صفات  نتايج حاصل بيان. متغيير بود ها از اوايل اسفند تا اواسط اسفند زمان ظهور كلالهمن و اواخر به

در كل نتايج نشان داد كه صفات  .ها نقشي اساسي داشتند در اين بين وزن و ابعاد ميوه در تمايز ژنوتيپ. مورد بررسي بود
 .هاي فندق باشد ابزار مهم براي شناسايي و ارزيابي ژنوتيپ عنوان يك تواند به مورفولوژيكي مي

  ميوه خشكجنگل فندقلو، تنوع مورفولوژيكي، صفات كمي و كيفي،  :ها واژه كليد

  ghanbari66@uma.ac.ir :پست الكترونيكي،   09122479233 :نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

از خانواده  Corylus avellana Lفندق با نام علمي 
Betulaceae  از زير خانوادهCoryloideae  و از جنس

Corylus  متعلق به راستهFagales هاي مناطق جزو ميوه
 9گونه است كه تنها  25اين جنس شامل . باشدمعتدله مي

نژادي اهميت دارد تعداد  گونه آن از نظر اقتصادي و به
باشد  عدد مي 2x=2n=22كروموزمهاي جنس كوريلوس 

 )1(بومي اروپا، آسياي صغير و قفقاز است  اين گياه. )26(
كشورهاي . شود كشور جهان كشت مي 20بيش از و در 

يا، امريكا، روسيه، ايران و جمهوري تركيه، ايتاليا، اسپان

. )19، 24(باشند  آذربايجان از توليدكنندگان عمده فندق مي
) پوست با(هزار تن  350ميزان توليد جهاني فندق حدود

سطح زيركشت و ميزان توليد فندق  و برآورده شده است
درصد  5/1و  7/3ترتيب معادل  در ايران نسبت به دنيا به

نظر سطح زير كشت فندق با حدود ايران از . باشد مي
 21440ي پنجم و با توليد سالانه حدود هكتار رتبه 21022
اي  فندق تنها ميوه. )15( ي هفتم جهان را دارا است تن، رتبه

باشد و  است كه بيست اسيدآمينه ضروري بدن را دارا مي
علاوه بر آن، به علت داشتن فسفر زياد باعث تقويت مغز 
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درصد  40-60يك منبع غني از انرژي و حاوي . شود مي
خاطر داشتن مقدار بالاي روغن،  باشد و به ليپيد مي

ها و مواد  اكسيدان ها، آنتي اسيدهاي چرب ضروري، استرول
از  .)14(باشد  اي بالايي مي معدني داراي ارزش تغذيه

هاي متداول ارزيابي و مقايسه ارقام استفاده از صفات  روش
ولوژيكي و فنولوژيكي است كه در بسياري از مورف

كاربرد  .)13(گرفته است  استفاده قرار مطالعات مورد
باشد كه هنوز در  صفات مورفولوژيكي روشي ساده مي

نشانگرهاي . شود هاي تنوع ژنتيكي از آن استفاده مي بررسي
بندي  مورفولوژيكي اولين نشانگرهايي هستند كه در دسته

از  اين نشانگرها. شوند گياهي استفاده ميها و ارقام  توده
طور مستقيم  گرفتند و به استفاده قرار مي هاي دور مورد زمان

، 17(تشخيص بوده و توارث پذيرند  در فنوتيپ فرد قابل
در هر برنامه اصلاحي،  گاماولين با توجه به اينكه  .)8، 27

براي . داشتن تنوع ژنتيكي بالا براي نيل به اهداف مهم است
پلاسم جمع آوري و ارزيابي  انجام اين مهم، بايد منابع ژرم

در ) ها ژن(كننده مواد خام ژنتيكي اين منابع تأمين. گردد
تعيين تنوع ژنتيكي در مواد گياهي از . باشند گياهان مي

ردار بوده و گام اوليه براي شناسايي، اهميت بالايي برخو
با بررسي تنوع . حفظ و نگهداري ذخاير توارثي است

هاي موجود را  توان ژنوتيپ ژنتيكي در يك گياه مي
ها را به  شناسايي كرده و براي حفاظت و نگهداري بهتر، آن

نژادي  برنامه به .)9(پلاسم انتقال داد  هاي ژرم كلكسيون
، Mincaneآغاز و ارقام  1960 فندق در تركيه از سال

Palaz ،Cakildak ،Karafindik ،Fosa ،Tombul و Sivri 
برنامه  1981در سال . ها انتخاب شدند از كلكسيون

ارقامي با محصول  دست آوردن هيبريداسيون با هدف به
بالا، فندقه درشت، كيفيت بالاي مغز، دير باردهي و توليد 

بررسي خصوصيات در يك . )18(پاجوش كم تدوين شد 
عنوان رقم اصلي فندق در منطقه لاتيوم در  به TGRرقم 

هاي مورفولوژيكي و عملكرد را مورد  ايتاليا شاخص
ارزيابي قرار گرفت، نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد 

هاي بذري اين رقم تنوع  كه براي صفات مذكور كلون

با  CSو  TG ،SGهاي  زيادي داشته و در نهايت، كلون
 اصلاح برنامه نتايج. )23(بالاترين عملكرد انتخاب شدند 

در اسپانيا نشان داد كه برخي ارقام از نظر  IRNAفندق 
مغز، عدم دو قلويي و درصد پوكي  وزناندازه و وزن ميوه، 

مناسب بودند اما كيفيت مغز تعدادي از ارقام به دليل 
. )25(اي روي حفره مغز پايين بود  هاي قهوه فراواني لكه

تاكنون پژوهشي در زمينه تعيين عملكرد و خصوصيات 
هاي بومي فندق در منطقه مورد كمي و كيفي ژنوتيپ

هاي كه بررسي شاخصاز آنجايي. است مطالعه انجام نشده
تواند منجر به شناسايي ارقام برتر شده و مورفولوژيك مي

گيرد، اطلاعات حاصله در ثبت ارقام مورد استفاده قرار
شود تا ضمن انتخاب براين در اين پژوهش تلاش ميبنا

هاي بومي، نسبت به ارزيابي دقيق ترين ژنوتيپمهم
خصوصيات رويشي و زايشي آنها بر اساس دستورالعمل 

 .هاي تمايز، يكنواختي و پايداري اقدام شودملي آزمون

  روشها و مواد
 1394اين مطالعه در طي فصل رويشي سال : مواد گياهي

هاي جنگل  ژنوتيپ فندق بومي از درختچه 28روي 
شرقي با مختصات طول فندقلوي اهر در استان آذربايجان

دقيقه و عرض جغرافيايي آن  87درجه و  38جغرافيايي آن 
مطالعه طي يكسال از . دقيقه انجام شد 24درجه و  47

اوايل رشد تا خزان، مشاهده و اطلاعات لازم يادداشت 
 نداشتن دليلها بهژنوتيپ حاضر، تحقيق در. برداري شدند

 دو ژنوتيپ .گذاري شدندشماره  A30تا A1از مشخص نام
A5 وA7  و نداشتن دهي به دليل عدم گلدهي و ميوه

در صفات كمي و كيفي مربوط به آنها حذف شدند و 
  .انجام گرفت باقيمانده ژنوتيپ 28بر روي  هطالعنهايت م

مورفولوژيكي صفات : گيري شدهخصوصيات اندازه
رويشي، برگ، شكوفه و ميوه بر اساس دستور العمل 

)UPOV, 1979 ( تكرار مورد بررسي قرار  20حداقل با
از جمله صفات قدرت رشد، عادت رشد، تراكم  .گرفنتد
دار  ساله، كرك ساله، ، ضخامت شاخه يكهاي يكشاخه
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دهي، سطح برگ، طول برگ،  پاجوش  ساله، بودن شاخه يك
كلروفيل كل، شكل پهناي برگ، رنگ برگ،  عرض برگ،

برگ، شكل جوانه، رنگ جوانه،  دار بودن دم كرك
طول شاتون، فراواني شاتون،   ديكوگامي، رنگ كلاله،

- نر، زمان باز شدن گلفراواني گل ماده، زمان باز شدن گل

دار بودن پوشينه،  ماده، طول غلاف، فشردگي پوشينه، دندانه
پوشينه، طول پوشينه، طول پوشينه  هاي مضرس بودن دندانه

در مقايسه با طول ميوه، شكل مغز ميوه، اندازه حفره دروني 
مغز، پوكي مغز، شكل ميوه، شكل نوك ميوه، ميزان 
برجستگي نوك ميوه، شكل مادگي، اندازه ناحيه مادگي، 
اندازه مادگي نسبت به كل ميوه، انحناي شكل مادگي، رنگ 

وي پوسته سخت، وزن كل ميوه، پوسته سخت، ميزان نوار ر
وزن ميوه، وزن پوشينه، وزن مغز، وزن پوسته سخت، طول 
ميوه، عرض ميوه، ضخامت ميوه، طول مغز، عرض مغز، 
ضخامت مغز و زمان رسيدن ميوه مورد ارزيابي قرار 

  .گرفت

با استفاده از نرم افزارهاي ها آناليز داده: هاداده تجزيه
SPSS ها از نرم افزاربراي رسم نمودارها و Excel  استفاده
به روش (آمارهاي توصيفي صفات، ضريب همبستگي  ،شد

ها با چرخش واريماكس  و تجزيه عامل) پيرسون
)Varimax (هر عامل اصلي و مستقل در . انجام شد

. دار درنظر گرفته شدند به بالا معني ضرايب عامل يك
افزار به منظور  اي نيز با استفاده از همان نرم تجزيه خوشه

ها از نظر صفات مختلف انجام شد كه  بندي ژنوتيپ گروه
با استفاده از مربع فاصله اقليدسي  UPGMAدر آن روش 

  .عنوان معيار تشابه استفاده شد به

  نتايج
فندق  هايژنوتيپ رسيبر مورد صفات تغييرات دامنه

ترتيب  به تغييرات بيشترين ضريب كه داد نشان) 1جدول (
مربوط به كلروفيل كل، طول شاتون، وزن پوشينه، وزن 

عدد ميوه و كمترين ضريب  100پوسته سخت و وزن 
تغييرات به ترتيب مربوط درصد وزني ميوه، طول ميوه و 

از نظر خصوصيات مربوط به ميوه  .ضخامت ميوه بود
گرم داراي بيشترين وزن ميوه و  41/1با  A21ژنوتيپ 
. ندگرم داراي كمترين وزن ميوه بود 88/0 با A16ژنوتيپ 
ژنوتيپ گرم كمترين وزن مغز و  37/0با  A16ژنوتيپ 

A26  را به خود اختصاص گرم بيشترين وزن مغز  51/0با
گرم داراي كمترين  07/1با  A16ژنوتيپ همچنين . دادند

گرم داراي بيشترين  77/1با  A15ژنوتيپ  ميوه ووزن كل
   .ميوه بودوزن كل

بين وزن % 99 سطح در دار معني و مثبت همبستگي بيشترين
عدد ميوه و وزن ميوه، وزن ميوه و وزن كل ميوه، وزن  100
عدد ميوه و وزن كل ميوه، وزن پوسته سخت و وزن  100

عدد مغز و وزن مغز، ضخامت مغز و  100ميوه، وزن 
عرض مغز، عرض برگ و طول برگ، ضخامت ميوه و 
عرض ميوه، عرض برگ و سطح برگ، وزن پوشينه و وزن 

ول برگ و سطح برگ و طول مغز و طول ميوه كل ميوه، ط
صفات  با داري معني و منفي همبستگي پوشينه وزن. بود

 100وزني ميوه و تعداد ميوه در  درصد مغز، وزني درصد
بين ابعاد و سطح برگ همبستگي قوي و  گرم دارد همچنين

كه اين صفات همگي از  ازآنجاييداري وجود دارد  معني
توان به نقش مؤثر  شوند، مي اجزاي عملكرد محسوب مي

وزن . عنوان جايگاه اصلي فتوسنتزي اشاره كرد ها به برگ
داري در  پوشينه با درصد وزني مغز همبستگي منفي و معني

و با درصد وزني ميوه همبستگي منفي دارد كه % 95سطح 
  . قت داردمطاب )3(هاي قبلي  با يافته

دهد  نشان مي) 3جدول(نتايج حاصله از تجزيه به عامل 
ها بيشتر از  شش عامل اصلي و مستقل كه مقادير ويژه آن

واريانس كل را %  65/85يك بودند، توانستند مجموعاً 
را  تغييرات ميزان بيشترين كه اول عامل در. توجيه نمايند

مغز، وزن صفات وزن كل ميوه، وزن ميوه، وزن  كرد، توجيه
عدد ميوه با ضريب  100پوشينه، وزن پوسته سخت و وزن 

گرم در ضريب  100عامل مثبت و صفت تعداد ميوه در 
در عامل اول صفات كمي مربوط . عامل منفي قرار گرفتند
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درعامل دوم صفات طول، عرض و . به ميوه قرار دارند
عامل . ضخامت ميوه، عرض و ضخامت مغز قرار گرفتند

در عامل سوم با . باشد به ابعاد ميوه و مغز مي دوم مربوط
عدد مغز و درصد  100ضريب عامل مثبت صفات وزن 

وزني مغز و با ضريب عامل منفي صفت طول پوشينه قرار 
در عامل چهارم صفات طول و عرض برگ قرار . گرفتند
تنهايي در ضريب با  در عامل پنجم سطح برگ به. گرفتند

يوه در ضريب عامل منفي واقع عامل مثبت و درصد وزني م
تنهايي واقع  در عامل ششم نيز صفت طول شاتون به. شدند
هاي  يك از گروه طول مغز و كلروفيل كل در هيچ .شد

دهنده اهميت كمتر اين  اين امر نشان. عاملي قرار نگرفتند
هاي مورد بررسي  صفات در توجيه واريانس بين ژنوتيپ

  .بود

  
  هاي فندق ژنوتيپ مختلف صفات براي ضريب تغييرات -1جدول 

 صفات حداقل حداكثر ميانگين انحراف معيار ضريب تغييرات

 سطح برگ 71/3684 29/5568 64/4518 49/507 23/11

 طول برگ 76/74 04/101 21/85 09/6 14/7

 برگعرض  49/66 54/82 21/75 81/4 39/6

 كلروفيل كل 01/12 80/25 0/18 00/4 12/22

 وزن كل ميوه 07/1 77/1 46/1 14/0 58/9

 وزن ميوه 88/0 41/1 20/1 10/0 33/8

 وزن پوشينه 19/0 42/0 25/0 04/0 00/16

 وزن مغز 37/0 51/0 45/0 04/0 88/8

 وزن پوسته سخت 51/0 03/1 74/0 10/0 51/13

 طول پوشينه 47/16 97/24 13/19 07/2 82/10

 طول ميوه 90/13 30/16 98/14 53/0 53/3

 عرض ميوه 16/13 75/15 60/14 59/0 04/4

 ضخامت ميوه 00/12 94/13 99/12 50/0 84/3

 طول مغز 29/10 50/12 27/11 56/0 97/4

 عرض مغز 72/8 52/11 41/10 71/0 82/6

 ضخامت مغز 98/7 26/10 13/9 65/0 11/7

 طول شاتون 23/3 44/7 90/4 06/1 63/21

 درصد وزني مغز 41/27 61/44 07/38 75/3 85/9

 درصد وزني ميوه 18/76 81/85 41/82 06/2 50/2

 ميوه 100وزن  14/88 28/141 62/120 21/11 30/9

 مغز 100وزن  14/29 14/51 79/44 05/5 27/11

 گرم 100تعداد ميوه در  70/70 20/113 67/83 40/8 03/10

  

 صفات كيفي

ترين  ها يكي از مهم عادت رشدي شاخه: عادت رشد
باشد كه با استفاده از  صفات تمايزيابي مورفولوژيكي مي

ها  گيري را بين ژنوتيپ اختلاف شكل ظاهري، تفاوت چشم
هاي مورد بررسي ژنوتيپ  در بين ژنوتيپ .سازد نمايان مي

A22  عادت رشدي رو به بالا و ژنوتيپ دارايA2 
  . صورت آويزان مشاهده گرديد به
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  هاي فندق ژنوتيپ مختلف صفات براي ها عامل به تجزيه نتايج -3جدول 
 ميزان اشتراك ها عامل صفات

 1 2 3 4 5 6  

 902/0 -187/0 707/0 563/0 220/0 213/0 448/0 سطح برگ

 861/0 -026/0 -167/0 627/0 207/0 139/0 614/0 طول برگ

 882/0 058/0 -439/0 511/0 398/0 203/0 474/0 عرض برگ

 421/0 -448/0 185/0 -142/0 079/0 368/0 -125/0 كلروفيل كل

 994/0 000/0 165/0 -096/0 024/0 -211/0 956/0 وزن كل ميوه

 989/0 026/0 014/0 -260/0 153/0 -178/0 931/0 وزن ميوه

 939/0 -044/0 456/0 300/0 -282/0 -210/0 718/0 وزن پوشينه

 954/0 -071/0 408/0 035/0 793/0 219/0 323/0 وزن مغز

 987/0 045/0 -160/0 -291/0 -151/0 -284/0 878/0 وزن پوسته سخت

 714/0 280/0 345/0 111/0 -533/0 361/0 299/0 طول غلاف

 752/0 -315/0 -127/0 126/0 -449/0 580/0 280/0 طول ميوه

 857/0 -206/0 042/0 -361/0 -073/0 821/0 066/0 عرض ميوه

 743/0 053/0 -166/0 -295/0 -008/0 775/0 159/0 ضخامت ميوه

 664/0 125/0 -082/0 310/0 -437/0 447/0 393/0 طول مغز

 903/0 366/0 142/0 -032/0 -060/0 844/0 176/0 عرض مغز

 927/0 589/0 080/0 -194/0 -172/0 637/0 317/0 ضخامت مغز

 726/0 669/0 157/0 384/0 -094/0 -141/0 -279/0 طول شاتون

 977/0 -073/0 346/0 288/0 554/0 355/0 -580/0 درصد وزني مغز

 888/0 106/0 -544/0 -512/0 452/0 149/0 -305/0 درصد وزني ميوه

 987/0 029/0 -003/0 -265/0 141/0 -186/0 928/0 ميوه 100وزن 

 808/0 071/0 314/0 055/0 803/0 133/0 196/0 مغز 100وزن 

 977/0 -031/0 -025/0 257/0 -191/0 -166/0 -919/0 گرم 100تعداد ميوه در 

 - 445/1 669/1 256/2 947/2 797/3 728/6 مقادير ويژه

 - 570/6 588/7 254/10 398/13 260/17 582/30 درصد واريانس

 - 651/85 081/79 493/71 239/61 841/47 582/30 درصد واريانس تجمعي
  

ها داراي قدرت رشد  درصد از ژنوتيپ 6/17: قدرت رشد
داراي قدرت  A28و  A1هاي  ژنوتيپ. خيلي كم بودند

درصد از كل  2/7رشد خيلي زياد بودند و در مجموع 
در پژوهشي ارقام . ها به اين گروه اختصاص يافت ژنوتيپ

. )3(ايراني داراي قدرت رشد زيادي معرفي گرديد 
منظور به دست آوردن  پژوهشي درباره گزينش كلوني به

بهترين فرم با قدرت رشد متوسط انجام گرفت و پنج كلون 
  . )22(ر انتخاب گرديد برت

دهي و  داراي حداقل پاجوش A29ژنوتيپ : دهي پاجوش
دهي نسبت به ساير  با حداكثر پاجوش A6ژنوتيپ 
  . بودند ها متمايز ژنوتيپ

آمده از مطالعه عادت گلدهي  دست نتايج به: صفات گلدهي
هاي موردبررسي  نشان داد تمامي ژنوتيپ) 4جدول (در 

ها  از نظر فراواني شاتون در شاخه. حالت پروتاندر بودند
ها  نسبت به ساير ژنوتيپ A28و  A22 ،A6هاي  ژنوتيپ

ها را شامل  درصد از ژنوتيپ 7/10پرپشت بودند كه 
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. پشتي داشتند ها حالت كم درصد از ژنوتيپ 75شود  مي
پشت  هاي ماده كم ها داراي گل درصد از ژنوتيپ 9/67

نسبت به  A26 و A21 ،A22 ،A25هاي  ژنوتيپ. بودند
ها از نظر فراواني گل ماده پرپشت بودند كه  ساير ژنوتيپ

محدوده زماني . شوند ها را شامل مي درصد از ژنوتيپ 2/14
هاي  افشاني شاتون هاي نر و شروع گرده باز شدن گل

  . باشد زردرنگ از اواسط بهمن تا اواخر بهمن مي

  كيفي فندقصفات  -4جدول 

درصد 
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يپ
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 A1 4 9 7 3 3 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اواخر مرداد 5/31

 A2 5 3 5 3 5 5 اواسط بهمن اوايل اسفند اواخر مرداد 2/22

 A3 3 5 7 3 3 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اواخر مرداد 9/38

 A4 3 3 5 3 3 3 اواخر بهمن اواسط اسفند اوايل شهريور 28

 A6 4 7 9 3 7 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اواسط مرداد 30

 A8 3 7 5 3 3 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اوايل شهريور 8/23

 A9 4 1 3 3 3 3 اواسط بهمن اسفنداوايل اواسط مرداد 25

 A10 4 7 9 3 3 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اواسط مرداد 1/38

 A11 4 3 7 3 5 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اواسط مرداد 5/28

 A12 3 3 7 3 5 3 اواخر بهمن اواسط اسفند اوايل شهريور 32

 A13 4 5 7 3 3 3 اواخر بهمن اواسط اسفند اوايل شهريور 28

 A14 4 3 5 3 3 5 اواسط بهمن اوايل اسفند اواسط مرداد 32

 A15 4 5 7 3 3 5 اواسط بهمن اوايل اسفند اواخر مرداد 20

 A16 4 5 7 3 3 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اواخر مرداد 3/30

 A17 3 1 3 3 3 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اواسط مرداد 6/26

 A18 3 5 5 3 5 3 اواخر بهمن اسفنداواسط  اوايل شهريور 7/22

 A19 4 7 7 3 3 3 اواخر بهمن اواسط اسفند اوايل شهريور 8/20

 A20 4 7 7 3 3 3 اواخر بهمن اواسط اسفند اواخر مرداد 2/19

 A21 3 3 9 3 3 7 اواسط بهمن اوايل اسفند اواخر مرداد 6/34

 A22 2 3 9 3 7 7 اواسط بهمن اوايل اسفند اواخر مرداد 1/29

 A23 3 5 7 3 3 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اواسط مرداد 1/19

 A24 4 1 5 3 3 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اوايل شهريور 25

 A25 4 1 9 3 3 7 اواخر بهمن اوايل اسفند اوايل شهريور 1/38

 A26 3 7 9 3 3 7 اواسط بهمن اوايل اسفند اواخر مرداد 20

 A27 3 5 7 3 3 5 اواسط بهمن اسفنداوايل اوايل شهريور 40

 A28 3 9 7 3 7 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اوايل شهريور 4/21

 A29 4 7 5 3 3 3 اواسط بهمن اوايل اسفند اواسط مرداد 2/22

 A30 4 3 7 3 3 5 اواسط بهمن اوايل اسفند اواخر مرداد 5/37

  خيلي زياد  -9زياد و  -7متوسط،  -5كم،  -3كم،  خيلي -1:قدرت رشد
  كج - 6آويزان و  -5گسترده،  -4نيمه روبه بالا،  -3بالا،  روبه - 2بالا،  روبه خيلي -1:عادت رشد
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 خيلي زياد  -9زياد  -7متوسط،  -5كم،  -3كم،  خيلي -1فاقد پاجوش،  -0: دهي پاجوش

  پرپشت -7متوسط، -5پشت،  كم- 3: فراواني شاتون
  پرپشت-7متوسط، - 5پشت،  كم-3: فراواني گل ماده

  پروتوژني  -7هوموگامي و  -5پروتاندري،  -3: ديكوگامي
  صفات كيفي فندق -4ادامه جدول 

ميزان نوار روي
 پوسته سخت

رنگ پوسته 
 سخت

انحناي شكل
 مادگي

اندازه مادگي
 نسبت به كل ميوه

اندازه ناحيه
 يمادگ

شكل
 مادگي

ميزان برجستگي 
 نوك ميوه

شكل نوك 
 ميوه

 ها ژنوتيپ شكل ميوه

0 1 3 5 5 1 7  1  2  A1  
0 1  2 5 5 1 7  1  2  A2  
3 3  3 5 5 2 7  2  2  A3  
3 3  2 5 5 2 3  2  2  A4 

5 3  3 7 5 4 5  1  3  A6 

3 3  3 5 5 1 3  1  2  A8 

5 3  1 5 5 4 7  2  2  A9 

5  4  3  5 5 4 5  2  2  A10 

3 1  3 3 3 1 5  2  2  A11 

0  2  2  3 5 2 3  2  2  A12 

0  1  2  3 3 2 7  1  2  A13 

5  4  3  5 5 1 5  1  2  A14 

0  1  2  7 5 2 5  1  2  A15 

3  1  1  7 5 4 3  1  2  A16 

5  4  2  5 5 4 5  1  2  A17 

0  1  3  7 5 2 5  1  2  A18 

3  4  1  5 5 2 7  1  2  A19 

3  3  2  7 5 2 5  2  2  A20 

5  3  1  3 5 4 3  1  2  A21 

3  3  2  5 5 4 5  1  2  A22 

3  3  2  5 5 2 7  1  2  A23 

3  3  3  5 5 2 5  1  2  A24 

0 1  1 3 5 2 7  2  2  A25 

3  3  2  5 5 2 7  2  2  A26 

3 3  2 5 5 2 7  1  2  A27 

7 4  2 5 5 2 5  2  1  A28 

3 4  2 5 5 4 3  2  2  A29 

3 3  3 7 7 4 3  1  2  A30 

  اي تيره قهوه -5اي و  قهوه -4اي روشن، قهوه -3زرد مايل به سبز،  -2سفيد،  -1: رنگ پوسته سخت
 محدب -3صاف و  -2مقعر،  - 1: انحناي شكل مادگي

  زياد -7متوسط و  - 5كم،  - 3رنگ،  بي -0: ميزان نوارهاي روي پوسته سخت
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 تيز دراز نوك - 4تيز،  پهن نوك -3گرد،  لب -2صاف،  -1: شكل نوك ميوه

  بزرگ - 7 متوسط و -5كوچك،  -3: اندازه ناحيه مادگي نسبت به كل ميوه
 بزرگ -7متوسط و  -5كوچك،  -3: اندازه ناحيه مادگي

  مستطيلي شكل -4مثلثي شكل و  -3اي شكل،  دايره -2شكل،  بيضي -1: شكل مادگي
  قوي - 7متوسط و  -5ضعيف،  -3: ميزان برجستگي نوك ميوه

  اي بلند استوانه -6و اي كوتاه  استوانه -5مرغي،  تخم -4مخروطي، -3گرد،  -2پهن،  -1 ):فندقه(شكل ميوه 
هاي مورد مطالعه در اين پژوهش  ژنوتيپ: صفات ميوه

فرم گرد، دوكي و پهن مشاهده گرديد  3به ) 4جدول (
باشند و  ها داراي شكل ميوه گرد مي اكثر ژنوتيپ

فرم پهن  A28و ) دوكي(فرم مخروطي  A6هاي  ژنوتيپ
ها به چهار گروه  در گزارشي فرم فندقه ژنوتيپ. داشتند

بندي شد كه اكثر  مرغي طبقه گرد، كشيده، دوكي و تخم
 A6ژنوتيپ . )7(ها در گروه گرد قرار داشتند  ژنوتيپ

داراي شكل ميوه و مغز مخروطي شكل با نوك ميوه صاف 
رنگ غالب پوسته سخت . و ميزان برجستگي متوسط بود

اي روشن با نوارهاي جانبي متوسط،  ژنوتيپ قهوهاين 
صورت محدب،  شكل مادگي مستطيلي، انحناي مادگي به

اندازه ناحيه مادگي متوسط و نسبت به سطح ميوه بزرگ 
داراي شكل ميوه و مغز پهن با نوك ميوه  A28ژنوتيپ . بود
رنگ غالب پوسته . گرد و ميزان برجستگي متوسط بود لبه

اي با نوارهاي جانبي متوسط،  قهوه سخت اين ژنوتيپ
صورت صاف،  اي، انحناي مادگي به شكل مادگي دايره

اندازه ناحيه مادگي متوسط و نسبت به سطح ميوه متوسط 
فرم صاف و  2ها به  در صفت فرم نوك ميوه ژنوتيپ. بود
ژنوتيپ كه  17نوك ميوه صاف در . گرد شناسايي شدند لب

 11گرد در  ك ميوه لبها و نو درصد از ژنوتيپ 7/60
 .درصد مشاهده گرديد 3/39ژنوتيپ با 

شده  هاي انجام ميزان برجستگي نوك ميوه بر اساس بررسي
ها در صفت برجستگي  درصد از ژنوتيپ 25) 4جدول (

درصد حالت متوسط و  3/39نوك ميوه حالت ضعيف، 
اندازه ناحيه . درصد نيز ميزان برجستگي قوي داشتند 7/35

ها و در  تر از ساير ژنوتيپ بزرگ A30نوتيپ مادگي در ژ
. ها بود تر از ساير ژنوتيپ كوچك A13و  A11هاي  ژنوتيپ

ها در صفت اندازه ناحيه مادگي،  درصد از ژنوتيپ 3/89

در يك  )7(هاي اين نتايج با يافته. ي متوسطي داشتند اندازه
ها ناحيه مادگي  درصد از ژنوتيپ 9/17. باشدراستا مي
ها  درصد از ژنوتيپ 4/21. تر بود ه ميوه كوچكنسبت ب

درصد از  7/60تر بود و  ناحيه مادگي نسبت به ميوه بزرگ
در تحقيقي كه كرج . ها نيز حالت متوسط داشتند ژنوتيپ

  .)5(صورت گرفته نتايج مشابه و همسويي گزارش گرديد 

هاي مورد مطالعه  ها در ژنوتيپ محدوده زماني رسيدن ميوه
وم مردادماه تا نيمه اول شهريورماه متغير بود و از نيمه د
زمان برداشت . داري داشتند ها باهم اختلاف معني ژنوتيپ

رسيد  ي دوم مردادماه فرا ها در دهه درصد از ژنوتيپ 6/28
 9كه در تعداد  باشد درحالي ها مي كه زودتر از ساير ژنوتيپ

  . ژنوتيپ اوايل شهريور زمان برداشت فرارسيد

تمامي ) 4جدول (شده  س مشاهدات ثبتبر اسا
. مياني در مغز بودندهاي مورد مطالعه بدون حفره ژنوتيپ
فندق اسپانيا داراي  اصلاح برنامههاي مورد مطالعه در فندق
كمترين درصد پوكي . )25(مياني در مغز خود بودند حفره

، A23 ،A20 ،A26 ،A15هاي  مغز را به ترتيب ژنوتيپ
A23  وA18 بيشترين درصد پوكي مغز نيز به . داشتند

و  A26 ،A3 ،A10 ،A24هاي  ترتيب مربوط به ژنوتيپ
A30 شده  فندق گزينش 17ها با نتايج بررسي اين يافته. بود

هاي مختلف در ايتاليا، فرانسه، اسپانيا و اورگون  از ايستگاه
  . )25(آمريكا همخواني دارد 

سـتفاده از نتـايج   اي بـا ا  تجزيـه خوشـه  : اي تجزيه خوشـه 
هـاي   بندي ژنوتيـپ  گروه جهت، )Ward’s( روشبهحاصل 

هاي  مختلف فندق انجام شد بـا بـرش دنـدروگرام از محل
در هـر  ) 1شكل (مختلف، دو، چهار و پنج گروه ايجاد شد 

هـا، از تجزيـه    مورد جهت تأييــد اختلافــات بــين گـروه    
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واريانس چند متغيره بر پايـه طـرح كـاملاً تصــادفي بـراي      
ر هــر سـه حالـت    د. نظر اســتفاده گرديــد   صـفات مورد

دار  گروهي معنـي  نسـبت واريـانس بـين گروهـي بـه درون
بود، بنابراين از بين ايـن حـالات، حالــت سـه گروهـــي  

-و بيشترين نسبت واريـانس بـين   Fكـه بيشــترين ميــزان

گروهي را داشت انتخاب گرديد و بر ايـن   گروهي به درون
بـه دو گـروه    25تـا   4ها در فاصله ژنتيكي  اسـاس ژنوتيپ

  .اصلي تقسيم شدند

، A2 ،A6 ،A12 ،A26 ،A17هـاي   گروه اول شامل ژنوتيپ
A22 ،A11 ،A1 ،A29 ،A30 ،A23 ،A25، A16 ،A18  و
A27  هـا را تشـكيل    درصـد كـل ژنوتيـپ    57/53بودند كه
ميوه و مغز، تعـداد   100اين گروه ازنظر صفات وزن . دادند

و ) كمتــر(ول گـرم، درصــد وزنـي ميــوه، ط ـ   100ميـوه در  
ميوه و مغز، وزن پوسته سـخت، طـول و   ) بيشتر(ضخامت 

، كلروفيل و عرض برگ به گروه ديگـر  )كمتر(وزن پوشينه 
اين گروه خود بـه دو زيرگـروه تقسـيم شـد كـه      . برتر بود

ــامل  ــروه اول شـ ، A2 ،A6 ،A12 ،A26 ،A17 ،A22زيرگـ
A11 ،A1 ،A29 ،A30 ،A23  وA25 ــروه . باشــد مــي زيرگ

گروه دوم شامل . باشد مي A27و  A16 ،A18دوم نيز شامل 
A19 ،A20 ،A3 ،A10 ،A24 ،A15 ،A4 ،A21 ،A8 ،A28 ،

A9،A13  وA14  هـا   درصد از كل ژنوتيپ 42/46بودند كه
اين گروه ازنظر صفات درصد وزني مغـز،  . را تشكيل دادند

، )كمتـر (ز ، طـول مغ ـ )بيشتر(وزن ميوه، عرض ميوه و مغز 
گروه دوم به دو . طول و سطح برگ به گروه ديگر برتر بود

هـاي   زيرگروه تقسيم شد كه زيرگـروه اول شـامل ژنوتيـپ   
A19 ،A20 ،A3 ،A10 ،A24  وA15  و زيرگروه دوم شامل

ــپ ــاي  ژنوتيــ  A14و  A4 ،A21 ،A8 ،A28 ،A9،A13هــ
، A4هـاي   باشد كه اين خود به دو زيرگروه بـا ژنوتيـپ   مي

A21 ،A8 ،A28  وA9 هاي  و زيرگروه دوم با ژنوتيپA13 
  . شود تقسيم مي A14و 

  بحث
  دهنده نشان تغييرات در بررسي تنوع ژنتيكي فندق، ضريب

نژادگـر   به به كه باشد مي نظر مورد صفت براي بالا تنوع دامنه
 تـر  وسـيع  دامنه در تواند مي و دهد مي را بيشتر انتخاب امكان

  .باشد داشته تري مطلوب هاي انتخاب

  
هاي فندق جنگل فندقلوي اهر بر  تجزيه كلاستر ژنوتيپ -1شكل 

  ياساس صفات كم

كل بيشتر، طـول شـاتون بيشـتر،     با كلروفيل گياهان انتخاب
عـدد ميـوه    100وزن پوشينه و پوسته سخت كمتـر و وزن  

بالاتر از صفات مطلوب فنـدق در انتخـاب ارقـام مناسـب     
بيشترين تغييرات مربوط به كلروفيـل  ي در گزارش. باشد مي

بيشترين و كمترين وزن  .)4(كل و كمترين عرض برگ بود 
كل ميوه در تحقيقي كه انجـام شـد بـه ترتيـب مربـوط بـه       

در گزارشـي رقـم گردويـي     بـود  A16و   A15هاي ژنوتيپ
گرم و كمترين آن مربـوط   12/3ميوه را با بيشترين وزن كل

بررســي صــفات  .)3(د گــرم بــو 48/2بــه رقــم نگــرت بــا 
هاي گياهي برتـر  بندي ژنوتيپمورفولوژيك علاوه بر گروه

حتي در تشخيص گياهان نر و ماده از هم نيز مورد اسـتفاده  
در تحقيقي با بررسي طول، عـرض  و سـطح   . گيردقرار مي

برگ و عرض برگچه انتهايي گياهـان نـر و مـاده گيـاه بنـه      
بـراي تشـخيص   تـوان  مشخص شد كه از اين صـفات مـي  

  .)6(گياهان نر از ماده در مرحله رويشي استفاده كرد

 برخي صفات بررسي، مورد صفات همبستگي نتايج طبق بر

زيـاد   همبسـتگي . باشنديكديگر مي با دارمعني ارتباط داراي
-انـدازه  طريـق  از كند تـا مي فراهم را امكان اين صفات بين

 مبسـتگي ه بـا آن  كـه  صـفاتي  تغييرات به صفت، هر گيري

زمـان   و صـرف هزينـه   بـا  خـاطر  همين به برد، پي نيز دارند
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 ارزيـابي  را يك صـفت  توانمي مستقيم، غير طور به و كمتر

نتايج همبستگي كه به دست آورديم در كـل بـا    .)28( نمود
هاي حاصل از يك پژوهش  مطابقـت دارد  نتايج همبستگي

در بررسي صـفات كيفـي مشـخص شـد كـه بيشـتر        .)16(
ژنوتيپ ها داراي عادت رشد گسترده و نيمه رو به بالا مـي  

در يك تحقيق صفت عـادت رشـدي درخـت را در    . باشند
ژنوتيــپ در ايســتگاه تحقيقــات  100ژنوتيــپ برتــر از  30

شهر بررسي نمودند و چندين عادت رشدي را  باغباني كمال
درصـد از   6/17 .)7(هـا مشـخص نمودنـد     در بين ژنوتيپ

داري بـا   ها به دليل رشد رويشي كم اختلاف معنـي  ژنوتيپ
توانـد  هاي اصلاحي ميكه در برنامهها داشتند  ديگر ژنوتيپ

بررسـي خصوصـيات   . عنوان پايه رويشـي اسـتفاده شـود   به
ــدق  ــزينش از فن ــدين گ ــه و  كمــي و كيفــي چن هــاي تركي

ها از نظـر قـدرت رشـد     يوگسلاوي نشان دادند كه گزينش
دار بودند  ها برتر و داراي اختلاف معني نسبت به بقيه صفت

)21(.  

هاي فنـدق مـورد    تمامي ژنوتيپ با توجه به پروتاندر بودن
دهـي در تعـدادي از    عـادت گـل  بررسـي  مطالعه، در يـك  

هاي فندق تحـت شـرايط جنـوبي لهسـتان بعـد از       ژنوتيپ
در . )24(هاي طـولاني و سـخت پروتانـدر بودنـد      زمستان

هـايي كـه از    ها بخصوص ژنوتيـپ  پژوهشي اغلب ژنوتيپ
و قـزوين  مناطق گيلان، اردبيل، آذربايجـان غربـي، زنجـان    

در . )7(موردبررسي قرار گرفتند حالـت پروتانـدر داشـتند    
تحقيقي كه در ايستگاه تحقيقات باغباني كمال شـهر انجـام   

ويله، خندان،  باغ، انبوه و مروي دوبول گرفت ارقام جور قره
   .)4(ناخني رود، رسمي و نگرت پروتاندر بودند 

بـا   Farrokaو  Morrisokaي ارقـام  هـاي مشـابه   در بررسي
بـدون   Grandtraerseزنـي پـايين و رقـم     استعداد پـاجوش 

در يك پژوهش . )20، 12، 11(اند  زايي معرفي شده پاجوش
سه ژنوتيپ از منطقه رحيم آباد به همراه دو ژنوتيپ اروميه 

 75 .)7(دهي بودند معرفي گرديد  كه داراي حداقل پاجوش
هاي مـورد مطالعـه مـا در اواسـط بهمـن       درصد از ژنوتيپ

هـا از ميـان    زمان ظهور كلاله. كنند افشاني مي شروع به گرده
از اوايـل  ) مرحله نقطـه قرمـز  (كننده جوانه  هاي احاطه فلس

 17دهـي   زمـان گـل  . اسفند تا اواسط اسـفند گـزارش شـد   
ا و شـده از ايتاليـا، فرانسـه، اسـپاني     آوري گزينش فندق جمع

ــر    ــه متغي ــا اواســط فوري ــه ت ــز از اواســط ژانوي اورگــان ني
  .)25(شده است  گزارش

هايي كه زودتـر از   ژنوتيپهاي مورد مطالعه  در بين ژنوتيپ
تـوان در   را مـي ) 6/28(شـوند   ها برداشت مي ساير ژنوتيپ

كارهاي اصلاحي براي ارسـال محصـول نوبرانـه بـه بـازار      
هاي به دسـت آمـده در    تهياف. مصرف مورد استفاده قرار داد

فنــدق  17مــورد زمــان برداشــت ميــوه بــا نتــايج بررســي  
هـاي مختلـف در ايتاليـا، فرانسـه،      شـده از ايسـتگاه   گزينش

در گزارشـي  . )25(اسپانيا و اورگون آمريكا همخواني دارد 
از موردبررسي هاي  ژنوتيپهاي  محدوده زماني رسيدن ميوه

دنـد كـه زمـان برداشـت     نيمه دوم مرداد تا نيمه اول مهر بو
هاي فندقلوي  شده از جنگل آوري هاي جمع ميوه در ژنوتيپ

  .)7(ي اول مهرماه گزارش شد  اردبيل، دهه

ــا گــروه   بنــدي در نتــايج حاصــل از تجزيــه خوشــه اي ب

 گـروه  يـك  در مشابه هاي موردمطالعه، ژنوتيپ هاي ژنوتيپ

 در دور استفاده جهت گروه هر باارزش و صفات قرارگرفته

بررســي صــفات  .شــدند مشــخص احتمــالي هــاي گيــري
هاي گياهي و همچنـين  بندي گونهمورفولوژيك براي گروه

درمطالعـه  . شودها به طور معمول استفاده ميشناسايي گونه
-هاي آويشن مشخص شد كـه ويژگـي  مورفومتريكي گونه

خـوبي  ها بـه توانند براي تمايز گونههاي ريخت شناسي مي
  .)2(گيرند  مورد استفاده قرار

هاي بـومي فنـدق از نظـر خصوصـيات رويشـي و       ژنوتيپ
زايشي و همچنين صفات كمي و كيفـي تنـوع زيـادي دارا    

عنـوان منـابع ژنتيكـي ارزشـمندي در      توانند به هستند و مي
بررسـي  . نـژادي مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد      هاي بـه  برنامه
اد كـه  هاي فندق در چندين منطقه استراليا نيز نشان د دانهال
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گــزينش در منــاطق مختلــف، تفــاوت چشــمگيري از نظــر 
  .)10(خصوصيات رويشي، ميوه و مغز باهم داشتند 

  كلي  گيرييجهتن

ژنوتيــپ ازنظــر خصوصــيات  28در ايــن پــژوهش تعــداد 
بررسي قرار  مورفولوژيكي و مشخصات كمي و كيفي مورد
عادت رشدي . گرفت و تنوع ژنتيكي قابل توجهي ديده شد

صـورت آويـزان مشـاهده گرديـد برداشـت       به  A2ژنوتيپ
ــي   ــاني صــورت م ــه آس ــپ ب ــن ژنوتي ــتي از اي ــرددس . گي

داراي قـدرت رشـد خيلـي زيـاد      A28و  A1هـاي   ژنوتيپ
كه در صورت ازدياد و پرورش درختـان بزرگـي بـه     بودند

ــود خواهنـــد آورد ــداقل   A29ژنوتيـــپ. وجـ داراي حـ

لاحي بـه  تواند در كارهاي اص ـدهي مي باشد و مي پاجوش
هاي  مطالعه عادت گلدهي نشان داد تمامي ژنوتيپ. كار رود

هـا داراي شـكل    اكثر ژنوتيپ. ندبودبررسي پروتاندر  مورد
فـرم مخروطـي    A6هـاي   باشـند و ژنوتيـپ   ميوه گـرد مـي  

فرم ميوه گرد در مصـارف  . فرم پهن داشت  A28و) دوكي(
 6/28زمـان برداشـت   . باشـد آجيلي بيشتر مورد پسـند مـي  

رسـيد كـه    ي دوم مردادماه فـرا  ها در دهه رصد از ژنوتيپد
توانـد در كارهـاي    باشد و مـي  ها مي زودتر از ساير ژنوتيپ

اصلاحي براي ارسال محصـول نوبرانـه بـه بـازار مصـرف      
  .كاربرد داشته باشد

  منابع
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Evaluation of genetic diversity of some native hazelnut accessions 
based on morphological traits in Ahar zone 

Aghapour M., Ghanbari A. and Pirayesh Beigbaghi A. 

Dept. of Horticultural Sciences, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, I.R. of Iran. 

Abstract 

Hazelnut is one of the most important and economical nut fruits. Evaluation of genetic 
diversity is necessary for selection of superior genotypes and using them in breeding 
programs. In this study, genotype diversity of 28 selected from the Fandoglu region of 
Ahar were evaluated by using 34 qualitative and 22 quantitative traits,. Results showed 
that some traits had high coefficient of variation, such as total chlorophyll, catkin 
length, husk weight, shell weight and 100 fruit weight. There was a significant 
difference between correlation coefficient of some measured traits like leaf, fruit size 
and weight and kernel weight. Cluster analysis and dendrogram with genetic distance of 
4-25, divided all genotypes in two main groups. The factor analysis reduced the 
assessed traits into six main factors and justifying 85.65 percent of total variation. Fruits 
of the genotypes divided to three forms, round, spindle and flattened, that most of the 
them had round fruits. Fruit ripenning ranged from first of August to the first of 
September and there was a significat difference among genotypes. All of the genotypes 
were protanderous. Male flower opening and beganing of pollination occurred from first 
to late of february and stigma were shown from late of february to Middle of March. 
Resultes showed that there was a considerable variation in all traits, but fruit weight and 
size had a great important role in identification of genotypes. This studies showed that 
morphlogical traites can be a powerful tool for identification and evaluation of hazelnut 
genotypes. 

Key words: Fandoglu forest, Qualitative and Quantitative traits,  Morphological 
variation, Nut fruit 


