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هاي مختلف گل محمدي در شهرستان كاشان و ارتباط  شناسي جمعيت تنوع ريخت بررسي
 آن با بازده اسانس

  1سيد علي حسيني تفرشي و 2، مژگان عارفي ترك آبادي*1زينب طلوعي

  شناسي سلولي و ملكوليگروه زيستدانشكده شيمي،  كاشان، دانشگاه كاشان، 1
  گروه علوم كشاورزيهندسي كشاورزي، دانشكده مدانشگاه پيام نور،  تهران، 2

  15/8/97: تاريخ پذيرش  18/3/97: تاريخ دريافت

  چكيده

آوري  جمعيت مختلف گل محمدي از مناطق اصلي و مهم توليد اسانس كاشان، جمع 15شناسي،  منظور ارزيابي تنوع ريخت به
 15شناسي نشان داد  براساس صفات ريخت PCAاي و  آناليز خوشه. گيري شدند صفت كيفي اندازه 17صفت كمي و  52. شد

را در ) >01/0P( داري نتايج تجزيه واريانس اختلاف معني. زيرگروه تقسيم شود 5گروه اصلي و  2تواند به  جمعيت مختلف مي
همچنين . هاي گل محمدي نشان داد شناسي مانند طول ساقه، طول برگ و تعداد گل در بوته بين جمعيت ويژگي ريخت 28

دهنده وجود تنوع در  هاي فوق نشان نتايج حاصل از ارزيابي. هاي مختلف مشاهده شد داري ميان ويژگي معني همبستگي
بنابراين برخي صفات مانند ميزان تعداد گل در شاخه و تعداد گل در . هاي مختلف كاشان بود هاي گل محمدي جمعيت ويژگي

عنوان صفات  توان به يا تعداد خار را مي) =391/0r(نشان دادند  باهمداري  بوته كه دراين مطالعه همبستگي مثبت و معني
پس از استخراج  ها گل بازده اسانس .قراردادها مورد استفاده  در تعيين معيارهاي ارزيابي و گزينش جمعيت يتبااهمو  توجه قابل

شناسي و ميزان  برخي صفات ريخت داري بين نتايج همبستگي نشان داد كه رابطه معني. گيري شد توسط دستگاه كلونجر اندازه
دار منفي را با صفات طول دمگل و  دار مثبت با طول كاسبرگ و همبستگي معني ميزان اسانس همبستگي معني. اسانس وجود دارد

  .طول غده نهنج نشان داد

  شناسي، همبستگي اي، اسانس، گل محمدي، ريخت آناليز خوشه: كليدي يها واژه

  ztoluei@kashanu.ac.ir: الكترونيكي ، پست03155912301: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 با محمديگل ،شده شناخته رز گونه 200 از بيش ميان در
 در يتوجه قابل طور به ،Rosa damascena Mill. علمي نام

 خصوص به و بيوشيمي، داروسازي غذايي، صنايع باغباني،
 از آن هاي گل در زيستي فعال وادم و اسانس وجود يلبه دل

-گل. است بوده موردتوجه امروز به تا دور هاي گذشته

 ترين معروف از و قديم دنياي رزهاي مهمترين از محمدي
 و العاده فوق دليل رايحه به كه است باغباني تاريخ در گياهان
 تاريخي آثار در و شده كشت دنيا اكثر مناطق در ارقام تنوع

 دارويي، ازنظر ).1( دارد اي ويژه ايگاهج مختلف ادبي و

 غني منبع عنوان به آن   ميوه و بخش آرام خاصيت آن گلاب
 علاوه بر رز گلاسانس ). 23و  17( باشد مي ث ويتامين
 ،HIV ضد عنوان به عطرسازي صنعت در استفاده

و  22، 11، 9( است شده شناخته ويروس ضد و باكتري ضد
 و افسردگي درمان براي آن  عصاره از همچنين ).24

 ).14( شود مي استفاده اضطراب

 گياهان اصلاحي هاي برنامه اصلي هاي پايهاز  توارثي ذخاير
 مطلوب صفات با ها رقم اصلاح براي ژني مخزن و هستند

 نياز پيش ها ژنوتيپ شناسايي ميان ينا در. كنند مي فراهم را
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  بقهسا باوجود ).29( شود مي محسوب آن از برداري بهره
 آن ژنتيكي اصلاح ايران، در محمديگل كار و كشت ديرين
 آن، اقتصادي ارزش به  باتوجه اسانس ميزان افزايش براي
 گياه اين توارثي ذخاير ةينزم در اندك اطلاعات دليل به

 تنوع از استفاده گياهان اصلاح در. است بوده محدود
 توليد براي اوليه ضروريات از ژنتيكي و شناسي ريخت

 بيشترين شناسي، ريخت هاي ويژگي .است برتر هاي رقم
 گياهان تشخيص و بندي طبقه در استفاده مورد هاي ويژگي

 و آناتومي شواهد به نسبت ها ويژگي اين. روند مي شمار به
 كارگرفته به كه است تري طولاني زمان مدت لكوليوم

 ها كروموزوم روي ها ژن محل كه زماني از قبلو  اند شده
 يو منبع اصل اند قرارگرفته استفاده مورد گردد مشخص

تاكنون  ياهيگ يستماتيكاز آغاز س يكشواهد تاكسونوم
 رؤيت قابل راحتي به ها ويژگي اين). 26و  18(اند  بوده

 شناسي، گياه كليدهاي تدوين و گياهان توصيف در و هستند
 راه ترين آسان روش، اين .دارند زيادي عملي كاربرد
 ها جمعيت بين و داخل در ژنتيكي تنوع قيممست ارزيابي
 كه است روشي و باشد مي پيچيده ابزارهاي به نياز بدون
 مورداستفاده قديم از گياهان بندي طبقه و شناسايي براي

  ).6( است قرارگرفته

 با جهان نقاط ساير و ايران در محمديگل وسيع پراكنش
 هاي تجمعي. است بوده همراه گياه اين در تنوع گستردگي
 و ظاهري مختلف صفات ازلحاظ محمديگل مختلف
 ديگر و اسانس ميزان قبيل از مهم هاي ويژگي برخي

و   وهوا آب اثر). 7( دارند تفاوت يكديگر با مؤثره تركيبات
اسانس  هاي روش نبودن استاندارد اسانس، توليد در فصل

 غيره و ها، گلستان در محمدي هاي گل بودن متفاوت ،يريگ
 گل صفات در تنوعوسعت . باشدامر  ينا يلاز دلا اندتو مي

و  محيطي عوامل تأثير اهميت و مختلف مناطق محمدي
 انجام اسانس، كميت و كيفيت در هركدام سهم و ژنتيكي

 مختلف هاي جنبه با ارتباط در را تر دقيق و بيشتر تحقيقات
 يكي،ژنت نژادي،  و زراعي  يزيولوژيكي،ف ،يشناخت ياهگ

 و برتر هاي ژنوتيپ گزينش جهت در غيره و ياييفيتوشيم

 و كمي افزايش منظور به مطلوب ارقام معرفي و اصلاح
  .سازد مي آشكارتر اسانس محصول كيفي

 و شناسي ريختانجام تحقيقات پراكنده در مورد  باوجود
 ،)28و  25، 13، 10( در ايران و ديگر كشورها ژنتيكي تنوع
 و محدوداز شهرستان كاشان،  موردمطالعه هاي نمونه تعداد

 مورد در كامل و جامع اطلاعات هنوز و بوده پراكنده
همگي  كه كاشان شهرستان در موجود مختلف هاي جمعيت

و  گيرند يجهت استحصال گلاب مورداستفاده قرار م
موجود، وجود ندارد و  هاي جمعيت شناسي ريختتفاوت 

ود در صورت وجود چنين مطالعاتي فقط از تعداد محد
 ارزيابي .است شده استفاده مشخص شناسي ريختصفات 

 نقاط در ها جمعيت برتر هاي ويژگي و شناسي ريخت تنوع
 و انتخاب براي را مفيدي و لازم اطلاعات كاشان، مختلف
 اين هاي فراورده انبوه توليد جهت موردنظر هاي رقم اصلاح
 عنوان به تواند مي پژوهش اين نتايج. كند مي فراهم گياه

 مورد محمدي گل اصلاحي هاي برنامه در اي پايه  اطلاعات
  .قرارگيرد نباتات اصلاح متخصصين استفاده

  روشهامواد و 
 هراز ( محمدي گل جمعيت 15 از فرد 56 درمجموع
 كاشان شهرستان مختلف مناطق از، )فرد 4 حداكثر جمعيت
 ويدوج، ويدوجا، مرغه، آباد، زين قمصر، قزاآن،: شامل
 آذران، )دره( آذران جوشقان، كاشان، اردهال، هدمش برزك،

و ) 1شكل ( شد آوري جمع كامو و قهرود ،ازناوه، )دشت(
در  .شد يهها ته آن يوميهاي هربار بعد از پرس، نمونه

 براي استفاده مورد هاي نمونه به مربوط اطلاعات 1 جدول
  .است شده ارائه شناسي ريخت مطالعات

 يها يژگيو شامل يژگيو 69 يشناس ختير مطالعه نيدر ا
 يتاكسونوم يبرا ،يشيزا و يشيروهاي  اندام يفيك و يكم

  ).3و  2 هاي ولجد( شد انتخاب يعدد
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  شده گونه گل محمدي در شهرستان كاشان  هاي مطالعه اطلاعات مربوط به جمعيت -1جدول 

 شماره هرباريومي آوري تاريخ جمع  )متر(ارتفاع  كد  آوري محل جمع  شماره

 Gha 2316 01/03/1394 209 * UKH  قزاآن  1

  Qam 1900 01/03/1394 UKH 210 قمصر  2
 Zey 2370 07/03/1394  UKH 211 آبادينز  3

  Mar 2378 07/03/1394  UKH 212 مرغه  4
  Via 1988  09/03/1394 UKH 205  ويدوجا  5
 Vid 1976 09/03/1394 UKH 206 ويدوج  6

 Bar 1600 01/03/1395  UKH 213 برزك  7

  Ard 1770 16/03/1394 UKH 207 مشهد اردهال  8
 Kas 982 01/20/1395  UKH 214 كاشان  9

 Jos 2345 15/03/1394 UKH 208 جوشقان  10

 Aza 1 1931 15/03/1394 UKH 202 )دره(آذران  11

  Aza 2 2700 15/03/1394  UKH 201 )دشت(آذران  12
 Ezn 2690 11/03/1394  UKH 200 ازناوه  13

  Gho 2400 22/03/1394 UKH 203 قهرود  14
  Kam 2345 22/03/1394  UKH 204 كامو  15

* University of Kashan Herbarium 

  شناسي هاي كمي مورد بررسي در مطالعه ريخت ويژگي -2جدول 

  گيري واحد اندازه  ويژگي  شماره گيريواحد اندازه  ويژگي شماره
  متر ميلي  عرض گلبرگ  27  متر سانتي  طول ساقه 1
  متر ميلي  طول نهنج  28  متر سانتي  قطر ساقه 2
  متر ميلي  عرض نهنج  29  متر ميلي  ساقه *اندازه كرك 3
  شمارش تعداد پرچم در يك گل  تعداد پرچم  30  )متر مربع شمارش شد سانتي 10تعداد خارها در مساحت (   تعداد خار سطحي ساقه 4
  عداد مادگي در يك گلشمارش ت  تعداد مادگي  31  متر ميلي  طول برگچه 5
  متر ميلي  طول پرچم  32  متر ميلي  عرض برگچه 6
  متر ميلي  قطر كلاله  33  )ها مورد استفاده قرار گرفت ميانگين داده(  تعداد جفت برگچه 7
  متر ميلي  طول بساك  34  متر ميلي  طول محور برگ 8
  متر ميلي  عرض بساك  35  متر ميلي  عرض محور برگ 9
  متر ميلي  ارتفاع مادگي  36  متر ميلي  برگاندازه كرك روي  10
  متر ميلي  طول دمگل  37  متر ميلي  اندازه كرك زير برگ 11
  متر ميلي  عرض دمگل  38  )شمارش گل و غنچه در يك بوته(  تعداد گل در بوته 12
  متر ميلي  طول دمبرگ  39  گرم  وزن گل 13
  متر ميلي  عرض دمبرگ  40  متر ميلي  قطر گل 14
  متر ميلي  طول براكته  41  )شمارش تعداد گل و غنچه در يك شاخه(  شاخه تعداد گل در 15
  متر ميلي  عرض براكته  42  )شمارش تعداد انشعابات در يك شاخه(  تعداد انشعابات شاخه 16
  )شمارش تعداد انشعابات يك بوته(  تراكم بوته  43  متر ميلي  اندازه كرك كاسبرگ 17
  متر ميلي  كاسبرگطول   44  متر ميلي  گره فاصله ميان 18
  متر ميلي  عرض كاسبرگ  45  درجه  زاويه شاخه 19
  متر ميلي  طول غنچه بسته  46  متر سانتي  ارتفاع گياه 20
  متر ميلي  عرض غنچه بسته  47  متر ميلي  طول گوشواره 21
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  متر ميلي  قطر خار  48  متر ميلي  عرض گوشواره 22
  ترم ميلي  اندازه كرك گوشواره  49  متر ميلي  طول خار 23
  متر ميلي  اندازه خار دمگل  50  )صفر 4گيري با ترازوي  اندازه(گرم   وزن گلبرگ 24
  متر ميلي  اندازه خار نهنج  51  )شمارش تعداد گلبرگ در يك گل(  تعداد گلبرگ 25
  متر سانتي  قطر تاج پوشش  52  متر ميلي  طول گلبرگ 26

  .استفاده شد) Olympus, Japan(سكوپ ها از دستگاه استريوميكرو ها در همه اندام در بررسي كرك�

  شناسي هاي كيفي مورد بررسي در مطالعه ريخت ويژگي -3جدول 
 كد  ويژگي  شماره

  ) 3(و متوسط ) 2(كرك  ، كم)1(كرك  كم- كرك ، بي)0(كرك  بي  ساقه *تراكم كرك  1
 )2(ايدايره-مرغيو تخم)1(، كروي)0(مرغيتخم  شكل برگچه 2
  )2(و بدون دندانه ) 1(اي  ان ارهدند  حاشيه برگچه  3

  كرك روي برگ  4
- ، متوسط)5/2(كرك تا پركرك  ، كم)2(، متوسط )5/1(متوسط - كرك ، كم)25/1(كرك  كم- كرك ، بدون)1(كرك  ، كم)0(بدون كرك 

  )5/4(و متراكم ) 4(متراكم - ، پركرك)3(پركرك 

  كرك زير برگ  5
- ، متوسط)5/2(كرك تا پركرك  ، كم)2(، متوسط )5/1(متوسط - كرك ، كم)25/1( كرك كم- كرك ، بدون)1(كرك  ، كم)0(كرك  بدون

  )5/4(و متراكم ) 4(متراكم - ، پركرك)3(پركرك 

  خار كاسبرگ  6
خار تا  ، كم)5/2(پرخار- ، خارمتوسط)2(، خار متوسط )5/1(متوسط - خار ، كم)25/1(خار  كم- خار ، بدون)1(خار  ، كم)0(خار  بدون

  )5/4(خار تا خار متراكم  و كم) 4(، خارمتراكم )5/3(خارمتراكم - ، پرخار)3(پرخار ، )75/2(پرخار 
  )3(و كرك متراكم ) 5/2(متراكم - ، پركرك)2(، پركرك )5/1(متوسط  ، كرك)25/1(كرك  كم- كرك ، بدون)1(كرك  ، كم)0(كرك  بدون  كرك كاسبرگ  7

  تراكم خار در بوته  8
، پرخار )5/2(خارمتوسط - ، پرخار)2(، خارمتوسط )5/1(خارمتوسط - خار ، كم)25/1(خار  كم- خار ، بدون)1(خار  ، كم)0(خار  بدون

  )5/4(و خاربسيارمتراكم)4(، خارمتراكم)5/3(خارمتراكم-، پرخار)3(

  خار دمگل  9
پرخار  ،)5/2(ارمتوسط خ- پرخار ،)2(خارمتوسط  ،)5/1(خارمتوسط - خار كم ،)25/1(خار  كم- خار ، بدون)1(خار  كم ،)0(خار  بدون

  )5/4(خاربسيارمتراكمو)4(خارمتراكم،)5/3(خارمتراكم-پرخار،)3(

  كرك دمبرگ  10
، )3(پركرك - ، متوسط)2(متوسط - كرك ، كم)5/1(كرك تا متوسط  ، بدون)25/1(كرك  كم- كرك ، بدون)1(كرك  ، كم)0(كرك  بدون

  )5(متراكمو كرك)5/4(متراكمكرك-، پركرك)4(، پركرك)5/3(متوسط

  كرك گوشواره  11
، )5/2(پركرك - متوسط ، كرك)2(متوسط  ، كرك)5/1(متوسط  كرك- كرك ، كم)25/1(كرك  كم- كرك ، بدون)1(كرك  ، كم)0(كرك  بدون

 )4(و متراكم)5/3(متراكمكرك-، پركرك)3(پركرك
  )2(مرغي  و تخم) 1(اي  سرنيزه  شكل گوشواره  12
  )2(مرغي  و تخم) 1(اي  زهسرني  شكل براكته  13
 )2(و خميده)5/1(خميده-، سوزني)1(سوزني  شكل خار 14
  )3(كروي  نوك- تيز و نوك) 2(كروي  ، نوك)5/1(بيضي  نوك- تيز ، نوك)1(تيز  نوك  شكل نوك برگچه انتهايي  15
  )3(و قلبي ) 5/2(مورب - ، كروي)1(كروي   شكل قاعده برگچه انتهايي  16

  خار نهنج  17
پرخار  ،)5/2(خارمتوسط - پرخار ،)2(خارمتوسط  ،)5/1(خارمتوسط - خار كم ،)25/1(خار  كم- خار ، بدون)1(خار  كم ،)0(خار  دونب
  )5/4(خاربسيارمتراكم  و )4(خارمتراكم  ،)5/3(خارمتراكم - پرخار ،)3(

  ).كيفي بررسي شد صورت به) Olympus, Japan(هاي مختلف، با استفاده از دستگاه استريوميكروسكوپ  تراكم كرك در كل سطح اندام(*

 هاي ويژگي متغيره چند آماري آناليزهاي انجام منظور به
 كدگذاري حالته چند يا دو هاي ويژگي صورت به كيفي
 در ها گيري اندازه ميانگين كمي، هاي ويژگي براي و شدند
 توزيع بودن نرمال از اطمينان براي. شد استفاده فرد هر
 يرنوفاسم-آزمون كولوموگراف يمك يها داده

)Kolmograph-Smirnov( تنوع بين  يبررس. انجام شد
با ) يتصفات در هر جمع يانگينبا محاسبه م( ها يتجمع

 PCA هاي روش با و MVSP 3.1 افزار نرماستفاده از 

)Principal Component Analysis ( وUPGMA 
)Unweighted pair-group method with arithmetic 

averages () ضرايب با Average distanceوPercent 

Similarity  (گرفت انجام )بندي گروه از بعد). 27و  20 
 هاي ويژگي به مربوط هاي داده براساس ها جمعيت
 تعيين و صفات ارزش دادن نشان براي شناسي، ريخت
 با شناسي ريخت هاي داده ها، گروه متمايزكننده صفات

 پلات باكس تهيه طريق از و 16  نسخه SPSS افزار نرم
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)Boxplot( تفاوت  صيتشخ يبرا. مورد آناليز قرارگرفت
. شد استفاده) Post Hoc( يبيتعق آزمون از ها گروه نيب

. انجام شد يها با استفاده از آزمون توك داده  نيانگيم  سهيمقا
 يرهاياز متغ هركدامارتباط   نوع و درجه انيب يبرا نيهمچن
 رسونيبه روش پ يهمبستگ بياز ضر رگيكديبا  يكم

 با زيآنال كه شد فراهم امكان اين بنابراين. استفاده شد
 انجام مختلف ضرايب از استفاده با و مختلف هاي روش
 بهترين حاصل، هايدندروگرام ميان از تيدرنها و گيرد

  . رديگ صورت نهايي تحليل و انتخاب دندروگرام

 طور به كاشان مختلف  منطقه 15 هاي گل: استخراج اسانس
 كدگذاري و چيده مختلف هاي بوته از جداگانه و تصادفي
 حداكثر به رسيدن براي صبح، هنگام در چيني  گل. شدند
 در گيري اسانس زمان تا ها گل. شد انجام اسانس ميزان

محمدي هر گلگرم از  300حدود . شدند نگهداري يخچال
ي شده بودند، آور منطقه كه از افراد مختلف جمعيت جمع

منظور گرفتن  پژوهش به ينادر .توسط ترازو وزن شد
 استفادهاروپا  فارماكوپهاسانس از دستگاه كلونجر با طرح 

. محاسبه شد يوزن/ياسانس برحسب وزن بازده ).15( شد
سولفات  يمو حذف رطوبت از سد يريگ انجام آب يبرا

مختلف به  هاي يتجمع يبرا گيري اسانس. استفاده شد
  .شد ساعت انجام  4تمد

  نتايج
 يژگيو 69مختلف  هاي يتجمع ينتنوع ب يبررس يبرا

 يشي،و زا يشيروهاي  اندام يفيوك يكم هاي يژگيشامل و
نرمال بودن  يا يعاد يبررس يبرا. شد يو بررس يريگ اندازه
. انجام شد يرنوفاسم-ها آزمون كولموگروف داده يتمام

نرمال برخوردار  يعتوزاز  05/0 يها در سطح خطا اكثر داده
  . نرمال شدند يتمبا گرفتن لگار يزنرمال نيرغ يها داده .بودند

هاي مختلف گل محمدي بر  تنوع در ميان افراد جمعيت
 يزحاصل از آنال نتايج: شناسي هاي ريخت اساس ويژگي

 يببا ضر و MVSPافزار  كه با استفاده از نرم يفرد

Percent Similarity هر در افراد كه ادد نشان شد انجام 
 كمي بسيار شناسي ريخت هاي تفاوت از جمعيت

 را مجزايي خوشه جمعيت يك افراد زيرا برخوردارند،
 محدوده دهد مي نشان حاصل دندروگرام. دهند مي تشكيل
 بنابراين ،باشد مي جدا يكديگر از ها جمعيت از هريك

  . باشند مي مجزا شناسي ريخت ازنظر ها جمعيت

 خط با شناسي ريخت هاي داده از حاصل وگرامدندر قطع با
 در محمديگل مختلف جمعيت پانزده، 93 سطح در فرضي

 كامو جمعيت بندي تقسيم اين در. گيرند مي قرار گروه دو
 ديگر گروهي در ها جمعيت ساير و) I( مجزا گروه يك در
)II (قرارگرفتند ) 2شكل.(  

  
شناسي در افراد  ريخت هاي بندي حاصل از آناليز داده گروه -2شكل
به روش  MVSP افزار نرممحمدي با گلمختلف  هاي يتجمع

UPGMA و با ضريب Percent Similarity  

محمدي براساس گلهاي مختلف  تنوع در ميان جمعيت
حاصل  يبند خوشه در: شناسي هاي ريخت ميانگين ويژگي

 Percent يبضر و UPGMAروش  با MVSPافزار  نرم از

Similarity هاي يژگيهريك از و يانگينبراساس م كه 
 يتدر افراد هر جمع يفيو ك يكم شناسي يختر

رسم  1/94در سطح  يفرض ياست، اگر خط شده حاصل
 يندرا. گيرند يقرار م يدر دو گروه اصل ها يتشود، جمع

كه  قرارگرفتهگروه مجزا  يككامو در  يتجمع بندي يمتقس
كه شامل  ها يتجمع يرو سا دهد يم يلتشك را Iگروه 

مرغه، مشهد اردهال،  يدوجا،و يدوج،كاشان، جوشقان، و
، ازناوه )1(، آذران )2(قهرود، آذران  آباد، ينبرزك، قمصر، ز
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با قراردادن خط . گرفتند قرار IIدر گروه  باشد يو قزاآن م
. شد تقسيم زيرگروه 5 به IIگروه  2/95در سطح  يفرض

شامل  B هيرگروكاشان، ز يتجمع شامل A زيرگروه
 يدوج،و هاي يتجمع شامل C يرگروهجوشقان، ز يتجمع

 D يرگروهمرغه، مشهد اردهال، برزك و قمصر، ز يدوجا،و
قهرود،  هاي يتجمع E يرگروهو ز آباد زين  جمعيت شامل

دادند  يل، ازناوه و قزاآن را تشك)1(، آذران )2(آذران 
  ).3شكل (

  
براساس ميانگين هريك از  اه داده آناليز از حاصل بندي گروه -3شكل
مختلف گل محمدي با استفاده هاي  شناسي جمعيت هاي ريخت ويژگي

 Percentبا ضريب و  UPGMAروش  به MVSPاز نرم افزار 

Similarity  
حاصل  PCAاز روش  ها يتجمع يبند گروه يبرا ينهمچن

 شده ارائه 4استفاده شد كه در شكل  MVSPافزار  نرم از
با روش  PCAآزمون  حاصل از يجنتا  يسهمقا. است
-گلمختلف  هاي يتپراكنش جمع دهد ينشان م يا خوشه

 حاصل از يجنتا PCAبا استفاده از روش  يمحمد
 نيز بندي گروه دراين. كند يم ييدرا تأ يا خوشه يبند گروه
   ).4شكل ( است شده جدا ها جمعيت ساير از كاملاً كامو

 افزار نرم ل ازحاص شناسي ريخت هاي ويژگي نمودارهاي

SPSS يزآنال حاصل از يها گروه يزدهنده تما نشان كه 
است، در  موردمطالعه يمحمدگلمختلف  هاي يتجمع

  .است شده  ارائه 5شكل 

 يتجمع شناسي يختر يژگيو ييراتتغ ينمودارها طبق بر
 25/0- 4(طول كرك ساقه  ينداشتن بلندتر  واسطه كامو به

، )متر يليم 24-50(ه عرض برگچ يشترين، ب)متر يليم
عرض  ين، كمتر)متر يليم 40- 50(قطر گل  ينكمتر

طول كاسبرگ  يانگينم ين، كمتر)متر يليم 2(كاسبرگ 
از ) متر يليم 4(عرض نهنج  ينو كمتر) متر يليم 33/15(

  . مجزا شد ها يتجمع يرسا

  
 شناسي ريخت هاي داده ميانگين آناليز از حاصل بندي گروه -4شكل 

 و به MVSPمحمدي با استفاده از نرم افزار  گل مختلف هاي يتجمع
 PCAروش 

-199( ساقه طول بلندترين داشتن دليل به كاشان جمعيت
) متر سانتي 110- 255( گياه ارتفاع بلندترين، )متر سانتي 79
 جمعيت، )متر ميلي 25- 55( دمبرگ طول بلندترين و

، )24- 40( ساقه خار تعداد كمترين داشتن با نيز جوشقان
 گوشواره طول كمترين و، )26- 61(مادگي تعداد بيشترين

 كوچكترين دليل  به آباد زين همچنين و) متر ميلي 7- 22(
تعداد خار  يشترينو ب) متر ميلي 33/0( ساقه كرك طول

. قرار گرفتند ييمجزا يها در گروه) 25-175(ساقه 
اساس  بر اند قرارگرفته D و Fكه در گروه  هايي يتجمع

ها است،  آن شناسي يختر هاي يژگيدر و يياه شباهت
از  ياريدر بس  هر گروه هاي يتاز جمع يكهر كه يطور به

 .دارند يپوشان هم يكديگربا صفات 

هاي مختلف گل  تجزيه واريانس جمعيت حاصل ازنتايج 
 تجزيه نتيجه: شناسي محمدي براساس صفات ريخت

 بررسي ورمنظ به و Anova آزمون از استفاده با كه واريانس
 و >05/0P( داري معني اختلاف شد انجام كمي هاي ويژگي

01/0P< (جدول در كه داد نشان ها جمعيت برخي بين را 
 .ارائه شده است) 1 يوستپ(
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 محمديگلي مختلف ها ، در جمعيتSPSSافزار  ها با نرم شناسي، حاصل از آناليز ويژگي هاي ريخت گزيده نمودارهاي تغييرات ويژگي -5شكل   
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ساقه، تعداد خار  قطرآمده در صفات  دست به يجبه نتا باتوجه
تعداد  ياه،ساقه، تعداد گل در بوته، وزن گل، ارتفاع گ

 ي،قطر كلاله، طول بساك، طول مادگ ي،پرچم، تعداد مادگ
طول خار، تعداد گلبرگ، طول گلبرگ، طول نهنج، عرض 

غنچه بسته،  نهنج، طول كاسبرگ، عرض كاسبرگ، عرض
قطر خار، تراكم بوته و قطر تاج پوشش در سطح احتمال 

و در صفات طول برگ، قطر گل، تعداد گل در  01/0
شاخه، تعداد انشعابات شاخه، طول گوشواره، طول غنچه 

اختلاف  05/0بسته و طول غده دمگل در سطح احتمال 
 .وجود داشت داري يمعن

ناسي در ش هاي ريخت هاي ويژگي مقايسه ميانگين
 يسهمقا نتايج: هاي مختلف گل محمدي كاشان جمعيت

از مهمترين . آمده است) 2 يوستپ(در جدول  ها يانگينم
تعداد گل  يشترينب :توان به موارد زير اشاره كرد صفات مي

شد  مشاهدهو قزاآن  آباد ينز يدوج،و جمعيتدر بوته در 
 ريبا سا ينداشتند ول داري ياختلاف معن يكديگركه با 
وزن  يشترينب. را نشان دادند داري ياختلاف معن ها جمعيت

قزاآن و قهرود بود كه با  جمعيتگل مربوط به 
، )1(آذران  يدوجا،كاشان، و يدوج،اردهال، و هاي جمعيت

را  داري يو كامو اختلاف معن) 2(جوشقان، برزك، آذران 
مرغه  جمعيتتعداد گل در شاخه در  يشترينب. نشان ندادند

 يآمار ازنظر) 6(كاشان  جمعيتمشاهده شد كه با ) 25(
 ها جمعيت يربا سا يرا نشان داد ول داري ياختلاف معن

در  ياهارتفاع گ يشترينب. را نشان نداد داري يمعن اختلاف
مشاهده شد كه با ) متر يسانت 66/100(كاشان  جمعيت
برزك، قزاآن، ازناوه و قمصر  يدوج،مرغه، و هايجمعيت

 ها جمعيت يربا سا يرا نشان نداد ول داري يناختلاف مع
 جوشقان، هاي جمعيت. را نشان داد داري ياختلاف معن

) 44 و 44، 48،46 يببه ترت( اردهال و آباد زين ويدوجا،
 داري معني اختلاف كه بودند گلبرگ تعداد بيشترين داراي

) 25(كامو و برزك  هاي جمعيتبا  ولي نداشتند يكديگر با
 يشترينب. را نشان دادند داري ياختلاف معن يآمار ازنظر

مشاهده ) متر يليم 35( آباد ينز جمعيتطول كاسبرگ در 

قزاآن، قهرود،  هاي جمعيتبا  داري يشد كه اختلاف معن
 يدوجاو و) 2(، برزك، آذران )1(جوشقان، مرغه، آذران 

اختلاف  يآمار ازنظر هاي جمعيت يربا سا ينشان نداد ول
 جمعيتعرض كاسبرگ در  ينكمتر. نشان دادرا  داري يمعن

 يآمار ازنظر ها جمعيتكامو مشاهده شد كه با تمام 
طول غنچه بسته  يشترينب. را نشان داد داري ياختلاف معن

 75/28و  25/29( آباد ينو ز) 1(آذران  هاي جمعيتدر 
كامو  جمعيتطول غنچه بسته در  ينو كمتر) متر يليم
اختلاف  يآمار ازنظرشد كه مشاهده ) متر يليم 66/16(

اختلاف  ها جمعيت يرسا ينب. داشتند يكديگربا  داري يمعن
عرض  ينكامو كمتر جمعيت. مشاهده نشد داري يمعن

 يدوج،برزك، و هاي جمعيتو ) متر يليم 7(غنچه بسته 
عرض غنچه بسته را نشان دادند  يشترينب يدوجاازناوه و و

. داشتند يكديگربا را  داري ياختلاف معن يآمار ازنظرو 
 37/1( يدوجو جمعيتطول غده نهنج مربوط به  بيشترين

 جمعيتطول غده نهنج مربوط به  ينو كمتر) متر يليم
 يآمار نظر از جمعيتدو  ينبود كه ا) متر يليم 3/0(كاشان 

  . را نشان دادند داري ياختلاف معن

هاي  هاي حاصل از همبستگي ميان ويژگي يافته
 تمام بين همبستگي از حاصل عاتاطلا: شناسي ريخت
 آن نتايج و محاسبه كمي شناسي ريخت هاي ويژگي

به  باتوجه. است شده ارائه 3 پيوست در جدول صورت به
 صفات ميان داري يمعن يآمده همبستگ  دست  به هاي يافته

ها  بالاترين همبستگي طبق نتايج. گرديد مشاهده گوناگون
 مثبت دار معني همبستگي برگچه طول. شامل موارد زير بود

 1 احتمال سطح در) =517/0r( برگچه عرض باصفت
مثبت با طول  دار يمعن يعرض برگ همبستگ. داشت درصد

 .داد نشان درصد 1 احتمال سطح در) =517/0r(برگچه 
 نهنج طول باصفت مثبت و دار معني همبستگي گياه ارتفاع

)502/0r= (تعداد. داد نشان درصد 1 احتمال سطح در 
 گلبرگ تعداد باصفت مثبت دار معني همبستگي مادگي

)491/0r= (داد نشان درصد 1 احتمال سطح در .  
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  ها هاي اسانس جمعيت يج حاصل از بررسي ويژگينتا

 هاي جمعيت گيري اسانس از حاصل راندمان: بازده اسانس
 شده آورده) 5و  4( هاينمودار در محمديگل مختلف
 در اسانس بازده آمده  دست  به نتايج طبق بر. است

 تا درصد 009/0  محدوده در مطالعه مورد هاي جمعيت
 اسانس ميزان بيشترين كه طوري  به بودنددرصد  019/0

) دره( آذران محمدي گل جمعيت به مربوط گل برحسب
 با نيز ازناوه محمدي گل جمعيت. بود) درصد 019/0(

 اختصاص خود  به را اسانس ميزان كمتريندرصد  009/0
- گل اسانس ميزان در را زيادي تنوع حاضر مطالعه. داد

  .داد نشان كاشان مختلف هاي جمعيت محمدي

  
محمدي در شهرستان گلهاي مختلف  جمعيت  بازده اسانس -6شكل 

  كاشان

شناسي با بازده  هاي ريخت بررسي همبستگي بين ويژگي
 بين همبستگي حاصل از اطلاعات: اسانس در گل محمدي

 در و محاسبه اسانس بازده با شناسي ريخت هاي ويژگي
آمده نشان داد  دست به يجنتا. ارائه شده است 3 جدول
 طول صفت در) =288/0r(مثبت  دار يمعن يهمبستگ
 و درصد 5 احتمال سطح در اسانس بازده با كاسبرگ
 و)  =r-303/0( منفي دار معني همبستگي همچنين

)321/0 -r=  (و طول غده در صفت طول دمگل  يببه ترت
 يگرد ينوجود داشت، اما ب درصد 5نهنج در سطح احتمال 

  . نشد يافت داري يمعن يبا بازده اسانس همبستگ ها يژگيو

 

  يريگ جهينتبحث و 
 صفات براساس كه PCAو  يا خوشه يزآنال در

گروه  2به  مختلف جمعيت 15 شد، انجام شناسي ريخت
 ينا لياز دلا يكي .شدند يمتقس يرگروهز 5و  ياصل
 يطو شرا ياييجغراف يتبه موقع توان يرا م يبند گروه
 در E يرگروهز هاي يتهمه جمع يراز ،نسبت داد يطيمح

 دراين ولي. قراردارند دريا سطح از بالا ارتفاعات
 به توان نمي را ها جمعيت ساير از كامو جدايي بندي، گروه

 ديگري هاي جمعيت زيرا ،داد نسبت آن جغرافيايي موقعيت
 كمي بسيار مسافت مرغه و آباد زين جوشقان، قهرود، انندم
 و سرد كامو مانند محيطي شرايطي ازنظر و دارند كامو با

بنابراين رابطه منظمي بين موقعيت . هستند كوهستاني
شناسي  بندي براساس صفات ريخت جغرافيايي و گروه

ها مانند كاشان را   جدايي بعضي از جمعيت. وجود ندارد
به موقعيت جغرافيايي متفاوت اين جمعيت نسبت توان  مي
 نشانگر از استفاده با كه ژنتيكي تنوع نتايج بررسي. داد

SCOT مطالعه  ينا( شد انجام) 1395( زواررضا توسط
 يقمشابه با تحق يها صورت همزمان و با استفاده از نمونه به

 ازنظركامو  يت، نشان داد كه جمع)حاضر انجام گرفت
). 2(دارد  ها يتجمع يگردبا  ياديختلاف زا يزن يكيژنت

قرارگرفتند  يگروه اصل 2در  يزگزارش ن يندرا ها يتجمع
گروه مجزا قرار  يككامو در  يتپژوهش نيز جمع ينو در ا

  با مقايسه. دارد يپوشان  مطالعه حاضر هم يجگرفت كه با نتا
شناسي و  هاي ريخت آمده از آناليز داده دست نتايج به

هاي  توان گفت كه ويژگي ژنتيكي مي هاي داده
. ها ثبت شده است ها در ژنوم آن شناسي جمعيت ريخت

اختلاف  به علتتواند  بنابراين اين اختلاف فاحش مي
ها در سطح پلوييدي  ژنوتيپ اين جمعيت با ساير جمعيت

تواند دلايل ديگري مانند  همچنين اين اختلاف مي، باشد
و يا انتقال نهال اين  هايي در سطح ژنوم آن وقوع جهش

 . جمعيت توسط انسان از مكاني دور به كامو باشد
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قزاآن و همچنين  ازناوه، ،)2( آذران ،)1( آذران هاي جمعيت
 بسيار دندروگرام روي كه برزك و اردهال هاي جمعيت
  مطالعه دندروگرام روي ،اند قرارگرفته به هم نزديك

 بنابراين. ارندد به هم نسبت را موقعيت همين هم مولكولي
 مربوط شناسي ريخت هاي ويژگي كه كرد استنباط توان مي
 محيطي شرايط با سازگاري صرفاً  نتيجه جمعيت هر به

. است ارتباط در ژنوم با ها ويژگي اين و نيست
 صفات نتايج براساس موردمطالعه هاي جمعيت
 براساس گروه 5 با مقايسه در گروه 6 به شناسي ريخت
 كه )2(شدند  بندي تقسيم SCOT ژنتيكي نشانگر
 نشانگر دو هر مشابه تقريباً كارايي دهنده نشان

 اينكه به توجه با حال. باشد مي لكوليوم و شناسي ريخت
 هاي جمعيت ميان در تنوع رديابي به قادر روش دو هر

 مطالعه هدف به توجه با توان مي بودند محمديگل مختلف
 ترجيحاً و روش ود اين از هريك از موجود تسهيلات و
. برد بهره توارثي ذخاير شناسايي در يكديگر موازات به

 كمتر كارايي به گزارشي در )1388( همكاران و كياني
 جداسازي در) گروه 4( شناسي ريخت نشانگرهاي

 متمايز هاي گروه كمتر تعداد به توجه با از هم ها جمعيت
 كردند اشاره) گروه 10( لكوليونشانگرم با مقايسه در شده
 شناسي ريخت صفات تعداد البته دارد مغايرت ما نتايج با كه

 است بوده محدود حاضر بامطالعه مقايسه در استفاده مورد
)8 .( 

 به مربوط هاي داده واريانس تجزيه از آمده  دست به نتايج
 كه دهد مي نشان تحقيق، دراين شناسي ريخت هاي ويژگي
 ارزيابي صياتخصو تمام براي بررسي مورد هاي جمعيت

 برگچه، عرض برگچه، طول ساقه، كرك اندازه جز به شده
 برگ، زير كرك اندازه برگ، روي كرك اندازه برگ، عرض
 طول شاخه، زاويه گره، ميان فاصله كاسبرگ، كرك اندازه
 طول دمگل، عرض دمگل، طول بساك، عرض پرچم،
 گلبرگ، وزن گوشواره، عرض دمبرگ، عرض دمبرگ،
 كرك اندازه براكته، عرض براكته، ولط گلبرگ، عرض

 داراي نهنج خار اندازه و دمگل خار اندازه گوشواره،

 براي كافي تنوع ها جمعيت و بوده داري معني تفاوت
 يندر ب تنوع. باشند مي دارا را شده ارزيابي هاي صفت

 يرنظ يصفات مختلف ازنظر يمحمدگل هاي جمعيت
 تر وزن برگچه، وزن به سطح نسبت بوته، در گل عملكرد
 پوشش، تاج قطر برگچه، سطح برگچه، خشك وزن برگچه،
 گلبرگ، تر وزن گل، خشك وزن گلبرگ، تعداد گياه، ارتفاع
 همچنين و مترمربع در گل تعداد و گل قطر گل، تر وزن

 نتايج). 5، 4(است  شده گزارش يزن يتحمل خشك
 تنوع كه داد نشان صفات ميانگين مقايسه از آمده دست به

 كاشان محمدي گل مختلف هاي جمعيت بين در اي گسترده
 كرد گزارش پژوهشي در) 1380( امامي دوازده. دارد وجود
 كاشان منطقه در انبوه كار و كشت مورد محمدي گل انواع
 اين كه هستند يكسان شناسي ريخت خصوصيات داراي
  ).1( دارد مغايرت حاضر مطالعه نتيجه با نتيجه

Tabaei-Aghdaei هاي ژنوتيپ بين در) 2007( همكاران و 
 چهارمحال تهران، ايلام، اردبيل، غربي، و شرقي آذربايجان

 لرستان و كرمانشاه كردستان، قزوين، زنجان، بختياري، و
 صفات برخي و اجزا و عملكرد براساس تنوع

  ). 28( كردند مشاهده را شناسي ريخت

 بين هاي يهمبستگ به زيادي اهميت نژادي به هاي برنامه در
 صفتي براي گزينش كه هنگامي زيرا شود، مي داده صفات
 ديگر بر صفت آن تأثير چگونگي دانستن گيرد، مي انجام

 هاي ژنوتيپ ميان تفاوت). 3( دارد بسياري اهميت صفات
 بالاي همبستگي نيز و ظاهري صفات ازنظر مطالعه تحت

 پلاسم ژرم دهنده نشان مختلف صفات ميان شده مشاهده
اصلاح  براي وسيع هاي پتانسيل و وجود و گياه اين نيغ

 يشدر جهت توسعه كشت، افزا موردنظرصفات  كردن
. باشد يدر كشور م يمحمدگل يتجار يبردار بازده و بهره

 ينشگز به يروابط همبستگ يناز ا بااطلاع توان يم بنابراين
در  يرمستقيمغ يقبا عملكرد بالا از طر هايي يپژنوت

  . كرد يزير برنامه يمحمدگلطرح  يبرا يندهآ يها پژوهش
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 ياسانس گل محمد يزانرا در م ياديحاضر تنوع ز مطالعه
گل  جمعيت. مختلف كاشان نشان داد هاي يتجمع

 يزانم ينبالاتر يدارا درصد 019/0با ) دره(آذران  يمحمد
 درصد 009/0 با نيز ازناوه محمدي گل جمعيتاسانس و 

 عامل تواند مي تنوع اين. بودند انساس ميزان كمترين داراي
 ازمختلف  هاي يتجمع ميان از مطلوب انتخاب براي مثبتي
 يدتول يهو ترك بلغارستان). 19(بازده اسانس باشد  لحاظ

 يككشورها از  ينا. اسانس در جهان هستند يكنندگان اصل
 يدر سطح مطلوب يفيو ك يكم ازلحاظخاص كه  يپژنوت

 يدتول يو برا كنند يم يرم به تكثاقدا يشيرو يقاست از طر
بازده اسانس ). 25 و 10، 13( كنند يم استفادهاسانس از آن 
 يهو ترك درصد 049/0تا  032/0رنج  يبلغارستان دارا

 باشد يم) يوزن/يوزن( درصد 040/0تا  032/0رنج  يدارا
 Farooq ،شده در پاكستان انجام يپژوهش در ).21 و 12(
  منفي دار معني تگيهمبس كرد گزارش) 2011(
)6171/0 - r= (اسانس ميزان با دمگل طول صفت در 

 داشت مشابهت حاضر مطالعه هاي يافته با كه دارد وجود

 و دار معني همبستگي شده انجام مطالعات بيشتر در). 16(
 ميزان با گل وزن و قطر گلبرگ، تعداد صفت بين مثبت

 نيز يقبل مطالعات از برخي در. است شده مشاهده اسانس
 شده گزارش اسانس ميزان و پرچم تعداد بين منفي رابطه
 اين از حاصل كلي نتايج گرفتن نظر دربا ). 16و  28( است
 برخي همبستگي و مختلف صفات در تنوع يژهو به مطالعه

 و عملكرد افزايش براي توان مي اسانس ميزان با ها آن از
 دمگل لطو با هايي گل بالاتر اسانس محتواي به يابي دست
 با هايي كاسبرگ و كمتر طول با نهنج هاي غده تر، كوتاه
دليل همبستگي بين طول  به .كرد انتخاب را بلندتر طول

كاسبرگ با بازده اسانس، اين امكان وجود كه كاسبرگ 
تواند تا حدودي داراي اسانس  هاي محمدي نيز مي گل

ه توان اين همبستگي را به ارتباط انداز همچنين مي. باشند
 احتمالاًكه،  يطور بهكاسبرگ و اندازه گل نسبت داد 

ري هم ت هاي بزرگ هايي كه كاسبرگ بلندتر دارند، گل گل
 .باشند داراي اسانس بيشتري مي يجهنت دردارند و 
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Abstract 

Fifteen populations of Damask rose were collected from important rose oil production 
regions of Kashan for evaluation of morphological variation. Fifty two  quantitative and 
seventeen qualitative morphological characters were measured. Cluster and Principal 
component analysis (PCA) of morphological characters showed that the fifteen 
populations could be divided into two major groups including five subgroups. The 
variance analysis showed significant differences (P<0.01) among populations of Rosa 
damascena for 28 morphological characters such as stem length, leaf length and number 
of flowers per plant. Significant correlations were observed between different traits. The 
results are indicative of morphological variation among different populations of R. 
damascena from Kashan. Therefore, some of the traits such as number of flower per 
branch and number of flowers per plant, which showed a positive strong correlation in 
this study, or the number of prickle can be used as significant and important attributes in 
determining the criteria for the evaluation and selection of populations. The essential oil 
content (w/w) of flowers was assayed after extraction in Clevenger apparatus. 
Correlation results showed that there is a significant relationship between some 
morphological characters and essential oil content. Stipule length had a significant 
positive correlation with the essential oil content, while a significant negative 
correlation was observed for pedicle length and receptacle glandular length with the 
essential oil content. 
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