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هاي سلمه تره  جمعيت هاي گياهي متابوليتگوناگوني خصوصيات اپيدرم برگ و 
)Chenopodium album L. (در جهات مختلف جغرافيايي مزارع صيفي گنبدكاووس  
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  چكيده

يي شرق، غرب، شمال و جنوب مزارع صيفي ايفجغرااز چهار جهت ) Chenopodium album( تره  دراين تحقيق، جمعيت سلمه
آذين  متري برداشته و در انتها برگ زير گل 100بوته با رعايت حداقل فاصله  10سپس از هر جهت . آوري شد گنبدكاووس جمع

. فتندهاي گياهي مورد آزمايش قرارگر هاي برگ در هر جهت براي مطالعه صفات اپيدرمي و متابوليت نمونه. ها انتخاب شد بوته
، عرض، مساحت روزنه، طـولكلينالي،  هاي اپيدرمي و الگوي ديواره آنتي صفات اپيدرمي برگ نظير تيپ روزنه، شكل سلول

تره  كل سلمه علاوه ميزان نشاسته، پروتئين، قندهاي محلول و فنل ههاي اپيدرمي روزنه، شاخص و تراكم روزنه ب تعداد سلول
. تره در جهات مختلف داراي روزنه در هر دو سطح رويي و پشتي بودند كه جمعيت سلمهنتايج نشان داد . گيري شد اندازه

هاي اپيدرمي در  جزء تعداد سلول هاي مختلف به تره در جهت اي سلمه هاي اپيدرمي، شاخص و تراكم روزنه بيشترين تعداد سلول
درمي در دو سطح رويي و پشتي در جهات هاي اپي تيپ روزنه و شكل سلول. ها اختصاص داشت جنوب به سطح تحتاني برگ

تره در دو سطح برگ در جهات مختلف بجزء جنوب داراي  همچنين سلمه. مورد بررسي بترتيب بصورت آنموستيك و نامنظم بود
تيب تره بتر كل در سلمه ترين ميزان نشاسته، پروتئين، قندهاي محلول و فنل بيش. كمي موجدار بودنداز نوع كلينالي  ديواره آنتي

سازشي   ن اسموليتهاي روزنه، ميزا هاي سلول بنابراين آگاهي از ويژگي. مربوط به جهت غرب، جنوب، شرق و شرق بود
تره  همچنين سلمه. ها و تعرق اهميت بسزايي دارد تاثير در باز و بسته شدن روزنه دليل هبهمراه تركيبات فنلي قندهاي محلول ب

 هاي شك عنوان كانديدي براي توليد علف  هتواند ب ويژه شرق مي فنلي در جهات مختلف بهدليل مقدار مناسبي از تركيبات  هب
  . ها باشد اكسيدان زيستي و آنتي

  كل هاي اپيدرمي، تيپ روزنه، تراكم روزنه، قندهاي محلول، فنل سلول :هاي كليدي واژه

  eg.alamdari@gmail.com :پست الكترونيكي ،09118611856: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
هاي  هرز مهمترين عامل محدوديت در سيستم  هاي علف

هرز مزارع كنترل  هاي     باشند و اگـر علف كشاورزي مي
نشوند، عملكرد گياهان زراعي بسته به توان رقابتي 

). 11(يابد  درصد كاهش مي 100تا  10هرز بين  هاي علف
 جوامع به ساختار زراعي محصول طوركلي كاهش به

 بستگي هرز  هاي ظهور علف زمان و تراكم هرزي، فعل

هاي هرز هر  با شناخت نوع و نحوه پراكنش علف .دارد
اي به منطقه ديگر  ها از منطقه توان از پراكنش آن منطقه مي

  . جلوگيري نمود

 122داراي بيش از ) Chenopodiaceae(اسفناجيان  تيره
ر دنيا هاي وسيع د گونه با پراكندگي 1500جنس و حدود 

هاي بزرگ در ايران و  اين تيره همچنين، از تيره). 34(است 
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ويژه در  داراي پراكندگي وسيعي در اكثر نقاط كشور، به
اغلب گياهان اين تيره، هالوفيت و . مناطق شور است

هاي اقتصادي و اكولوژيك  پساموفيت هستند و از جنبه
  ).5(اهميت فراواني دارند 

، يكي از .Chenopodium album Lتره با نام علمي سلمه
ن برگ از تيره اسفناجيان است و ساله په هاي هرز يك علف

هرز در سراسر جهان  گونه غالب علف 12عنوان يكي از   هب
ها با  شود و در مزارع گياهاني كه دوره رشد آن شناخته مي

فصل تابستان همراه است، خسارت قابل توجهي به بار 
ره موجـب كـاهش عملكـرد در تسلمه). 32 و18(آورد  مي

گردد و در بين گياهان  محصول زراعي مي 40بـيش از 
زراعي مهم، بالاترين ميزان خسارت آن در محصـولاتي 

زميني گزارش شده  و سيب د، سويانظيـر ذرت، چغندرقنـ
داشتن  بـه جهـتتره سلمههـرز  علـف). 17( است

بـراي مشخصاتي چون سرعت رشـد بـالا، رقابـت مـؤثر 
زني بذور تحت دامنه  مـواد غذايي، توليد بذر زياد و جوانه

دار عملكرد  وسيعي از شـرايط محيطي سبب كاهش معني
  ).15( شـود گياهان زراعـي مـي

واسطه  هگزارش كردند كه ب) 2003(ن و همكاراكانلي 
بوتـه در مترمربـع  64تره در تـراكم هرز سلمه تداخل علف

درصد كاهش  61لكرد سويا در طول فصل رشد، عم
هرز  در تحقيقي سبز شدن همزمان علف). 16( يابـد مي

 امادرصدي عملكرد شد،  20تره با ذرت سـبب كاهشسلمه
روز زودتر از ذرت سبز شد،  3هـرز  وقتي اين علـف

  ). 28( درصـد بود 50از  بيشكاهش عملكرد ذرت 

 رد گياه موقعيت و رويش محل هاي ويژگي گرفتن نظر در
 ميزان بر تواند مي كه است عواملي عمده از طبيعت

 داشته فراواني تاثير هاي اوليه و ثانويه گياهان متابوليت
ماهيتي  از گياهان براي ثانويه هاي متابوليت اهميت .باشد

 داراي كاركردهاي تركيبات اين و است برخوردار اكولوژيك

 در يدفاع به عملكرد توان مي جمله آن از كه اند متنوعي

 ها بيماريزا، فيتوآلكسين عوامل و ها انگل صيادان، برابر

 از جلوگيري قارچ جهت به ابتلاء هنگام در) گياهي سموم(

 اي، گونه بين هاي رقابت گياه، در قارچ ميسليوم گسترش

 اشاره ها افشان هگرد با ايجاد ارتباط و توليد يندهايافر تسهيل

 همة در فراوان ميزان به فنولي دراين ميان تركيبات). 7(كرد 

 در شيميايي تركيب هزار چندين عامل دارند و وجود گياهان

 آروماتيك حلقة هاآن همة پاية ساختاري كه هستند گياهان

 خواص به فنلي مربوط تركيبات فعاليت). 13(است 

 و جذب مهمي در نقش كه آنها است احياء -اكسيداسيون
 و فعال هاي ي اكسيژنفرونشان آزاد، هاي راديكال سازي خنثي

  ). 20(دارد  تجزيه كننده پراكسيدازهاي يا

جهت شيب و نظير نتيجه مطالعه اثر برخي عوامل محيطي 
اسيديته خاك بر تركيبات اسانس مريم نخودي طناز 

)Teucrium chamaedrys ( در مراتع نمارستان آمل در سه
 اسانس جهت شمالي، غربي و شرقي نشان داد كه تركيبات

 هاي جهت در اسانس از تركيبات بيشتر شرقي جهت در
 با خاك اسيديته ميزان است، همچنين شمالي و غربي
 نيتروژن ميزان ولي داشت رابطه معكوس اسانس درصد
  ). 9(كرد  برقرار اسانس توليد ميزان مستقيمي با رابطه خاك

هاي  هرگونه گياهي براساس سازشي كل زيستش
در . طي به وجود آمده استاكولوژيك گياه با شرايط محي

واقع اين سيماي ظاهري نوعي سازش فيلوژنتيك با شرايط 
هر گونه گياهي پراكنش طوركلي  هب. )8( محيطي معين است

اكولوژيك منحصر به فردي داشته و ميزان معيني از 
دامنه انتشار هر گونه . كند تغييرات محيطي را تحمل مي

سازش آن با محيط  بسته به شرايط زيستي و ميزان تحمل و
تغييرات در تراكم  .)1( ممكن است محدود و يا وسيع باشد

اندازه روزنه و محل قرارگيري روزنه در سطح برگ  روزنه،
تواند هدايت  در پاسخ به تغييرات شرايط محيطي مي

و در نتيجه بر جذب ، اي را تحت تأثير قرار دهد روزنه
اي  دايت روزنهعلت رابطه نزديك با فتوسنتز و ه  كربن به

بنابراين دانستن چگونگي پراكنش ). 26 و24(اثر بگذارد 
 دليل تأثير در انتشار گاز دي هروزنه در سطح برگ ب
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نين انتقال گرماي چاكسيدكربن جهت تثبيت كربن و هم
 زرين كمر). 19( حاصل از تعرق داراي اهميت است

 Chenopodiumهاي  برگ گونه تشريحي صفات) 2006(

album، Kochia prostrate وNoaea mucronata  تيره از 

 تراكم بررسي اين در وي .قرارداد مطالعه مورد را اسفناجيان

 و كرك روزنه، تراكم و نوع اندازه سطح، واحد در روزنه
 عرضي برش در مشخصات برگ .كرد مقايسه را آنها نوع

 و  Noaea mucronataگونه  دو در كرانز ساختمان بيانگر

Kochia prostrateاز برگ تغييرات ساختماني .باشد مي 

 گياهان نوع سازش اين بيانگر آب كننده ذخيره بافت جمله

  ). 36(است  خشك هاي زيستگاه در

 محل بـر حاكم محيطـي باتوجه به تاثيرگذاري شرايط
بر برخي صفات آناتوميكي،  هاآن بسزاي گياه و تـاثير رويش
افراد جمعيت يك  تشكيل دهنده تركيبات كيفيت و كميت

تره و اثر احتمالي آن بر سلمههرز  گياه از جمله علف
هاي سازشي و  محصولات زراعي، ارزيابي كمي اسموليت

هرز در مزارع صيفي  متابوليت ثانويه نظير فنل كل اين علف
نظر   گنبدكاووس در جهات مختلف جغرافيايي، ضروري به

 در آن و كثرت اين گونه اهميت به بنابراين باتوجه. رسد مي
و مطالعه اندكي كه در رابطه با  گنبدكاووسمزارع صيفي 

اي برگ افراد جمعيت مختلف  تنوع خصوصيات روزنه
تره انجام شده است، تحقيق حاضر هرز سلمه علف

  .يابد ضرورت مي

  مواد و روشها
 :هاي گياهي آوري نمونه مشخصات اقليمي محل جمع

 دقيقه 12 و رجهد 55 جغرافيايي در طولگنبدكاووس 
 47 ارتفاع شمالي، دقيقه 16 و درجه 37 عرض و شرقي
 ساليانه بارندگي مدت بلند متوسط با و دريا سطح از متر

اقليم  ءي جزياز نظر آب و هوا .باشد متر مي ميلي 428
بوده  گرم و خشك تابستان نسبتاً داراي فصل واي  مديترانه

  . باشد خشك مي آن روز از سال آبي 200تا  150كه

 ترهدراين تحقيق افراد جمعيت متعلق به گونه سلمه
(Chenopodium album L.)  جغرافيايي از چهار جهت

شرق، غرب، شمال و جنوب مزارع صيفي گنبدكاووس 
 10، )1995(و همكاران مايلز مطابق روش . آوري شد جمع

متري از هر يك از  100بوته با رعايت حداقل فاصله 
سپس برگ زير گل آذين براي . دها برداشت شدن حهت

  ). 27(مطالعات اپيدرمي استفاده شد 

براي مطالعه : سازي اپبدرم و روش جدا سازي آن آماده 
صفات اپيدرمي، ابتدا دو قطعه برگ را در ظروف جداگانه 
قرارداده تا از هركدام براي جداكردن اپيدرم تحتاني و 

قه در آب دقي 15ها به مدت  نمونه. فوقاني استفاده شود
سپس براي . مقطر قرارداده شد تا اثرات الكل آن زائل شود

جدا كردن اپيدرم، قطعات برگ را داخل لوله آزمايشگاهي 
قرارداده و مقدار كافي از اسيد استيك و پراكسيد هيدروژن 

)H2O2 (هاي آزمايش اضافه  با حجم برابر به هريك از لوله
سپس . شاندكه قطعات برگي را بپو  طوري گرديد، به

هاي آزمايشگاهي در داخل بشر حاوي آب قرار داده  لوله
سطح آب در بشر بايستي تا حدودي بالاتر از سطح (شد 

سپس بشر بر روي هيتر ). محلول داخل لوله باشد
دماي هيتر به ميزاني بود كه آب . آزمايشگاهي قرارداده شد

ز بيشتر ا(هاي معين  در زمان. در حالت نيم جوش قرارگيرد
، شرايط قطعات برگي را كنترل كرده و )دقيقه نشود 30

دقيقه  30از (رنگ يا نيمه شفاف شدند بيها  موقعي كه برگ
مواد برگي را به آب انتقال داده و به ) ساعت 8تا تقريباً 

سپس . ها با پنس يا يك اسپاتول جدا گرديد سهولت اپيدرم
ها  اپيدرم .ها توسط آب مقطر كاملاً شستشو داده شد اپيدرم

ي آب ژاول اضافه روي لام تميز قرارگرفته و روي آن قطره
دقيقه سطح اپيدرم با برسي خيس تميز و  10پس از . شد

  ). 4(به دنبال آن با استوكارمن دو درصد رنگ آميزي شد 

، اپيدرمي صفاتمنظور مطالعه ب: مطالعه صفات اپيدرمي
 و تحتاني فوقاني سطحدو اپيدرم برگ در   از لايهابتدا 
با ي يهـا پـس عكـسس. شد بسيار نازك تهيـه يها نمونه
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مگا پيكسل  8و  a 63مدل  Canonكمك دوربين ديجيتال 
سپس صفات اپيدرمي . تهيه شد×  40و  × 10با بزرگنمايي 

هاي اپيدرمي و الگوي ديواره  نظير تيپ روزنه، شكل سلول
اي ه تعداد سلول و و عرض روزنه طـولآنتي كلينالي، 

 تبــا دقــ Image Tools 3افزار نرماپيدرمي با استفاده از 
µm01/0 مساحت روزنه براساس  .گيري شد اندازه

 درتراكم روزنه و شاخص روزنه علاوه  ميكرومتر مربع به
ها در  اين آزمايش .تعيين گرديدمربع  متر واحد ميلي
هاي هرز  شناسي و علوم علفزيستهاي  آزمايشگاه
  .به اجرا درآمد 1395بدكاووس در سال دانشگاه گن

هاي گياهي براي سنجش كمي  آماده سازي نمونه
هاي گياهي،  براي مطالعه متابوليت :هاي گياهي متابوليت

آوري شده از جهات مختلف  تره جمعسلمهابتدا برگ گياه 
ثانيه مورد  30مدت ه و غبار ب جغرافيايي براي برداشتن گرد

در شرايط سايه نيمه پژمرده سپس . شستشو قرارگرفتند
گراد  درجه سانتي 60در انتها با كمك آون در دماي . شدند

سپس توسط . تا رسيدن به وزن ثابت خشك گرديدند
هاي  آزمايش. آسياب به قطعات بسيار ريز پودر گرديدند

  . هاي گياهي در سه تكرار انجام شده است سنجش متابوليت

 :اده از معرف آنترونگيري ميزان نشاسته با استف اندازه
 10گرم از پودر برگ خشك گياهي با  ميلي 100ابتدا 

مدت  بهسپس . درصد مخلوط شد 80اتانول داغ  تريل يليم
 15در فاز رسوب حاصل . دقيقه سانتريفيوژ گرديد 10

گرم  8/0+ گرم كربنات سديم  ميلي A )4ليتر معرف  ميلي
دقيقه  10 تمداضافه و به ) ليتر آب مقطر ميلي 20+ سود 

دو فاز مايع و جامد قابل تشخيص است . سانتريفيوژ گرديد
به فاز . گيري نشاسته از فاز جامد استفاده شد كه براي اندازه

 5درصد و  52پركلريك اسيد  ليتر ميلي 5/6رسوب حاصل، 
مخلوط حاصل در دماي . ليتر آب مقطر اضافه شد ميلي

. نگه داشته شددقيقه  20براي مدت  گراد يسانتصفر درجه 
 10ليتر از عصاره مذكور با آب مقطر به حجم  ميلي 1/0

ليتر معرف آنترون  سپس چهار ميلي. ليتر رسانده شد ميلي

محلول حاصل در دماي حرارت اتاق سرد . اضافه شد
اسپكتروفتومتر با مدل  در نهايت توسط دستگاه. گرديد

Biochrom libera- S22  ائت نانومتر قر 630در نقطه جذب
 و گرديد استفاده استاندارد تهيه محلول براي گلوكز از. شد

 خشك نمونه وزن گرم بر گرم ميلي بر حسب نشاسته ميزان

  ).33(گرديد  محاسبه

پودر گرم از  ميلي 100ابتدا  :نيپروتئ ميزانگيري  اندازه
درصد خرد  80ليتر اتانول داغ  ميلي 10با  برگ خشك
به فاز سپس . تريفيوژ شددقيقه سان 10مدت  گرديد و به

گرم كربنات  ميلي A )4ليتر از معرف  ميلي 15جامد حاصل، 
 اضافه و به) ليتر آب مقطر ميلي 20+ گرم سود 8/0+ سديم

 2/0 در مرحله بعدي. دقيقه سانتريفيوژ گرديد 10مدت 
ليتر از عصاره نمونه را برداشته و توسط آب مقطر به  ميلي

كه از  Cليتر معرف  ميلي 5. ليتر رسانده شد ميلي 1حجم 
 Bميلي ليتر معرف  1و  Aميلي ليتر معرف  49اختلاط 

ليتر  ميلي 25 +درصد 5/0 ليتر سولفات مس يليم 125(
به محلول حاصل اضافه و  )درصد 1پتاسيم سديم تارتارات 

سپس . دقيقه در حمام آب جوش قرار داده شد 10مدت  به
ليتر آب  ميلي 1+ فولين ليتر ميلي D )1ليتر معرف  ميلي 5/0

دقيقه در شرايط تاريك  30مدت  اضافه نموده و به) مقطر
وفتومتر با ردر نهايت توسط دستگاه اسپكت. قرار داده شد

نانومتر  660در نقطه جذب  Biochrom libera-S 22مدل 
 آلبومين سرم از استاندارد منحني رسم براي. خوانده شد

 مقدار تفاده شد واس) Bovine Serum Albumin(گاوي 

 خشك نمونه گرم وزن بر گرم ميلي بر اساس پروتئين نهايي

  ).22(گرديد  گزارش

پودر گرم از  1/0ابتدا  :گيري ميزان قندهاي محلول اندازه
 10سپس . تره برداشته شدسلمههرز  علفخشك  برگ
يك مدت  به اضافه شد و به آن درصد 70ليتر اتانول  ميلي

 .ودتا قندهاي محلول آن جدا ش ادهقراردهفته در يخچال 
 ليتر يك ميلي ،ها پس از يك هفته، از محلول رويي نمونه

ليتر  ميليدو حجم با كمك آب مقطر به برداشته شد و 
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درصد  5ليتر فنل  پس از اضافه كردن يك ميلي .رسانده شد
وسيله  هميزان جذب ب ،سولفوريك غليظ ليتر اسيد يليم 5و 

 در  Biochrom libera- S22ر با مدلدستگاه اسپكتروفتومت
 عنوان به گلوگز از .نانومتر خوانده شد 485طول موج 

سپس . استاندارد استفاده شد منحني رسم براي استاندارد
 وزن برگرم گرم ميلي ها براساس نمونه قندهاي محلول ميزان

  ). 21(شد  گزارش نمونه خشك

بر اساس روش فولين  كل ميزان فنل گيري اندازه
پودر برگ  از گرم 1/0بدين ترتيب كه مقدار  :سيوكالتو

 80اتانول داغ  ليتر ميلي 10 هرز سلمه تره با خشك علف

 در مخلوط حاصل ساييده شد و چيني هاون در درصد

 .سانتريفيوژ گرديد دقيقه 10مدت  به در دقيقه دور 1000
 تا قرار داده حمام آب جوش در رويي مخلوط آن از پس

 از ليتر يك ميلي سپس). ليتر ميلي دو ودحد(شد  غليظ

 ليتر ميلي 50 حجم به مقطر آب با كمك شده تغليظ محلول

 محلول از ليتر نيم ميلي مرحله بعدي مجدداً در .رسانده شد

 ليتر ميلي سه حجم به مقطر آب ليتر ميلي 5/2با  حاصل

 50 سيوكالتو فولين معرف ليتر ميلي نيم سپس. رسانده شد

دو  دقيقه، از سه بعد .گرديد لول حاصل اضافهبه مح درصد
 .گرديد افزوده آن به درصد 20 سديم كربنات ليتر ميلي

 جوش آب حمام دقيقه در 10 مدتبه  حاصل محلول

دستگاه  وسيله به شدن سرد از پس .قرارگرفت
 نقطه در Biochrom libera- S22اسپكتروفتومتر با مدل 

منحني  به توجه با يت،نها در. شد قرائت نانومتر 650جذب 

حسب  بر نمونه كل فنل ميزان اسيد، گاليك استاندارد
  .)25(محاسبه شد  نمونه خشك وزن گرم بر گرم ميلي

  ها تجزيه و تحليل داده

هاي حاصل از صفات تشريحي  سنجي دادهنرمالابتدا 
با نسخه  Minitabها و فيتوشيميايي توسط نرم افزار  روزنه

. هاي غيرنرمال، نرمال گرديد دهسپس دا .انجام شد 14
 1/9با نسخه  SASافزار نرمها توسط  واريانس داده هيتجز

ها با استفاده از آزمون  مقايسه ميانگين داده. انجام شد
 Fدر جايي كه (دار حفاظت شده  حداقل تفاوت معني
درصد انجام  5در سطح احتمال ) دار تجزيه واريانس معني

  ).6(گرفت 

  نتايج
تره در مزارع سلمهبرگ اپيدرم سطح فوقاني تغييرات 

 ترهسلمه دراين مطالعه افراد جمعيت :صيفي گنبدكاووس
جهات شمال، شرق و غرب در سطح فوقاني داراي روزنه، 

كلينالي آنتيهاي اپيدرمي و الگوي ديواره  شكل سلول
در اين تيپ روزنه توسط تعداد (بترتيب از نوع آنموسيتيك 

ي همراه محصور شده است كه در كل با ها زيادي از سلول
نامنظم و كمي  ،)دهند هاي اپيدرم تفاوتي نشان نمي سلول

افراد جمعيت اين گونه در جهت جنوب نيز  .موجدار بودند
هاي اپيدرمي  از تيپ روزنه آنموسيتيك و شكل سلول

كلينالي راست تا خميده برخوردار آنتينامنظم ولي ديواره 
  ). 1 و شكل 1جدول (بودند 

  

  سلمه تره در مزارع صيفي گنبدكاووس برگفوقاني  سطح اپيدرمصفات تشريحي  -1جدول 

  الگوي ديواره آنتي كلينالي اپيدرميشكل سلول تيپ روزنه جهت
 كمي موجدار نامنظم آنموستيك شمال

 راست تا خميده نامنظم آنموستيك جنوب

 كمي موجدار نامنظم آنموستيك شرق

 كمي موجدار امنظمن آنموستيك غرب
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 برگهاي اپيدرمي و تيپ روزنه در سطح فوقاني  شكل سلول -1شكل 

به ترتيب در جهت  A4و  A1 ،A2 ،A3سلمه تره در جهات مختلف 
  شمال، جنوب، شرق و غرب

هاي  نمونهاپيدرم ها در سطح فوقاني  تجزيه واريانس داده
ار د بيانگر اختلاف معني ترهسلمههرز  علفبرگ جمعيت 
آوري شده از جهات مختلف  تره جمعسلمهافراد جمعيت 

جغرافيايي مزارع صيفي گنبدكاووس از لحاظ صفاتي نظير 
طول روزنه، عرض روزنه، مساحت روزنه و تعداد سلول 
اپيدرمي در سطح احتمال يك درصد و تعداد روزنه و 

هاي  نمونه اما. درصد بود 5تراكم روزنه در سطح احتمال 
تره از لحاظ صفت شاخص روزنه در سلمهبرگ جمعيت 

داري را نشان ندادند  جهات مورد بررسي اختلاف معني
  ).2جدول (

، ميزان تغييرات طول روزنه در سطح 3براساس جدول 
در جهات مورد  ترهسلمهافراد جمعيت برگ اپيدرم فوقاني 

. ميكرومتر بود 08/34و  94/49اي بين  بررسي در دامنه
ترتيب بدار طول روزنه  ن ميزان معنيبيشترين و كمتري

بيشترين همچنين  .مربوط به جهت غرب و جنوب بود
افراد  برگاپيدرم  فوقاني ميزان عرض روزنه در سطح

جهت در جهات مورد بررسي مربوط به  ترهسلمهجمعيت 
بود كه از لحاظ آماري با جهت ) مترميكرو 38/35(شمال 

كمترين ميزان اين . داري را نشان نداد غرب تفاوت معني
بود ) مترميكرو 45/25(صفت مربوط به جهت جنوب 

  ). 3جدول (

برگ اپيدرم ميزان تغييرات مساحت روزنه در سطح فوقاني 
تا  07/1705اي بين  در دامنه ترهسلمهافراد جمعيت 

بيشترين و كمترين اين مقدار . ميكرومتر مربع بود 59/866
 ).3جدول (د بترتيب مربوط به جهت غرب و جنوب بو

بيشترين تعداد دست آمده همچنين نشان داد كه  نتايج به
فراد جمعيت اپيدرم برگ  دار روزنه در سطح فوقاني معني
در حالي كمترين . بود) 7(مربوط به جهت جنوب  ترهسلمه

، )4(به هر سه جهات شمال  اين صفتدار  ميزان معني
  ).3جدول ( اختصاص داشت) 5(و غرب ) 5/4(شرق 

دار  بيشترين ميزان معنيهاي اپيدرمي،  مورد تعداد سلول در
 ترهسلمهدر سطح فوقاني افراد جمعيت  اين صفتتعداد 

كه كمترين  در حالي. مشاهده شد) 50/37(جهت جنوب  در
و ) 50/22(دو جهت شرق دار اين صفت به  معنيميزان 
  ). 3جدول ( اختصاص داشت) 25(شمال 

هاي برگ افراد جمعيت  ، تمامي نمونه3جدول  مطابق
از شاخص روزنه يكساني  در جهات مورد بررسي ترهسلمه

بنابراين اختلاف  ،متر مربع برخوردار بودند در واحد ميلي
اما سطح . داري از لحاظ اين صفت نشان ندادند معني

اي متفاوتي در  تره از تراكم روزنهسلمهبرگ اپيدرم فوقاني 
كه  طوري به. ر بودندجهات مختلف مورد بررسي برخوردا

 تا 667/2از ميزان تغييرات تراكم روزنه در سطح فوقاني 
بيشترين اين ميزان . مربع متفاوت بود متر ميلي 667/4

كه كمترين اين ميزان  در حالي. مربوط به جهت جنوب بود
كه از لحاظ آماري با  اختصاص داشتبه جهت شمال 

داري را  يتراكم روزنه در جهات شرق و غرب تفاوت معن
  ).3جدول (نشان ندادند، لذا در يك گروه قرارگرفتند 

سلمه تره در مزارع  برگتغييرات اپيدرم سطح پشتي 
نتايج در مورد تيپ روزنه، شكل  :صيفي گنبدكاووس

هاي اپيدرمي و الگوي ديواره آنتي كلينالي در سطح  سلول
اپيدرم تحتاني برگ افراد جمعيت سلمه تره مشابه سطح 

  ). 2و شكل  4جدول (ي بود فوقان
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  سلمه تره در مزارع صيفي گنبدكاووس برگسطح فوقاني اپيدرم تجزيه واريانس  -2جدول 

 منابع تغييرات
درجه
  آزادي

طول
  روزنه

عرض
  روزنه

  مساحت روزنه
تعداد 
  روزنه

تعداد سلول 
  اپيدرمي

شاخص 
  روزنه

تراكم 
  روزنه

  ns00022/0 *305/2  1/130**  187/5* 01/433631** 68/58** 9/155** 3  تيمار
  359/0  0001/0  937/3  8125/0 74/4235 638/1 7066/0 8  خطا

  53/17  90/11  932/6  59/17  901/4  031/4  039/2    )درصد( ضريب تغييرات
  ارد بيانگر عدم اختلاف معني :ns. باشد درصد مي پنج و يك احتمال سطح در دار بودن دهنده معني نشان بيترتبه  :* ،**   

  تره در مزارع صيفي گنبدكاووسسلمه برگفوقاني  سطح اپيدرممقايسه ميانگين  -3جدول 

 جهت
  طول روزنه

  )ميكرومتر(
  عرض روزنه

  )ميكرو متر(
  مساحت روزنه

  )ميكرومتر مربع(
تعداد 
  روزنه

تعداد سلول 
  اپيدرمي

 شاخص روزنه

1 mm2  
 تراكم روزنه

 1 mm2  
  b 19/44 a38/35 b87/1563 b4 c 25  a 0900/0  b 667/2  شمال
  d 08/34 c45/25 d59/866 a7 a 50/37  a 1033/0  a 667/4  جنوب
  c 73/36 b02/32 c63/1176 b5/4 c 50/22  a 1100/0  b 000/3  شرق
  a 94/49 ab15/34 a07/1705 b5 b 50/29  a 0967/0  b 333/3  غرب

LSD5% 582/1 410/2 54/122 697/1  736/3  022/0  128/1  
  درصد 5داري در سطح احتمال  دهنده معني حروف متفاوت در هر ستون نشان    

  سلمه تره در مزارع صيفي گنبدكاووس برگپشتي  سطح اپيدرمصفات تشريحي  -4جدول 

  الگوي ديواره آنتي كلينالي اپيدرميشكل سلول تيپ روزنه جهت
 كمي موجدار نامنظم آنموستيك شمال

 ت تا خميدهراس نامنظم آنموستيك  جنوب

 كمي موجدار نامنظم آنموستيك شرق

  كمي موجدار نامنظم آنموستيك غرب

        

  
 برگهاي اپيدرمي و تيپ روزنه در سطح پشتي  شكل سلول -2شكل 
به ترتيب در جهت  A4و  A1 ،A2 ،A3تره در جهات مختلف سلمه

  شمال، جنوب، شرق و غرب

 برگپشتي  حهاي روزنه در سط نتايج تجزيه واريانس داده
آوري  هرز جمع تره نشان داد كه علفسلمهافراد جمعيت 

شده از جهات مختلف مزارع صيفي گنبدكاووس اختلاف 
ي از لحاظ صفات طول روزنه، عرض روزنه، دار يمعن

هاي اپيدرمي در سطح  مساحت روزنه و تعداد سلول
كه صفت شاخص  در صورتي. احتمال يك درصد داشتند

افراد . دار بود مال پنج درصد معنيروزنه در سطح احت
هاي  هرز مورد بررسي از تعداد سلول جمعيت گونه علف

تحتاني اپيدرم روزنه و تراكم روزنه يكنواختي در سطح 
داري را نشان ندادند  برخوردار بودند، لذا اختلاف معني

  ).5جدول (
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افراد  برگ اپيدرم پشتي ميزان تغييرات طول روزنه در سطح
اي بين  تره در جهات مورد مطالعه در دامنهسلمهجمعيت 

بيشترين اين ميزان مربوط . ميكرومتر بود 31/36و  74/45
شرق از كمترين  كه جهت در حالي. به جهت غرب بود

بود، اگرچه از  طول روزنه در سطح پشتي برگ برخوردار
تره در جنوب اختلاف سلمهجمعيت  لحاظ آماري با افراد

  ). 6جدول (دادند داري را نشان ن معني

تره در جهات سلمه، افراد جمعيت 6براساس جدول 
برگ  مختلف از عرض روزنه متفاوتي در قسمت پشتي

 بيترتبيشترين و كمترين عرض روزنه ب. برخوردار بودند
و جنوب ) ميكرومتر 11/34(مربوط به جهت غرب 

ميزان تغييرات مساحت روزنه در . بود) ميكرومتر 65/25(
. ميكرومتر مربع بود 95/973تا  58/1560بين اي  دامنه

دار مساحت روزنه مربوط به جهت  بيشترين ميزان معني
مربوط به جنوب بود كه از لحاظ  آنكمترين اما . غرب بود

داري را  آماري با افراد جمعيت جهت شرق تفاوت معني
  ).6جدول (نشان نداد، لذا در گروه يكساني قرار گرفتند 

تره در جهات مختلف سلمه، افراد جمعيت 6جدول  مطابق
برخوردار در سطح اپيدرم تحتاني از تعداد روزنه يكساني 

تره در سلمهنشان داد افراد جمعيت همچنين نتايج . بودند
جهات شمال و جنوب گنبدكاووس داراي بيشترين ميزان 

در ) 50/33(اپيدرمي هاي  دار از لحاظ تعداد سلول معني
كه كمترين اين ميزان به  در حالي. برگ بودندسطح پشتي 

جدول ( اختصاص داشت) 5/25(جهت شرق گنبدكاووس 
6 .(  

 دار شاخص روزنه در سطح ترتيب معني، 6براساس جدول 
تره در جهات مورد سلمهافراد جمعيت  برگ اپيدرم پشتي

= غرب = صورت شرق متر مربع به بررسي در واحد ميلي
 مقايسه ميانگينهمچنين ). 6جدول (شمال بود  >جنوب

تره در سطح سلمهافراد جمعيت نشان داد كه تراكم روزنه 
از تراكم روزنه پشتي اپيدرم برگ در جهات مورد بررسي 

جدول (متر مربع برخوردار بودند  يكساني در واحد ميلي
6.(   

  
  اووسسلمه تره در مزارع صيفي گنبدك برگپشتي  سطح اپيدرمتجزيه واريانس  -  5جدول 

 منابع تغييرات
درجه
  آزادي

طول
  روزنه

عرض
  روزنه

  مساحت روزنه
تعداد
  روزنه

هاي  تعداد سلول
  اپيدرمي

شاخص 
  روزنه

تراكم 
  روزنه

   ns000/3  **75/44  *0018/0  ns 327/1 90/212024** 55/40** 07/51** 3  تيمار
  5544/0  0002/0  2500/0  250/1 66/1760 6491/0 8096/0 8  خطا

  95/15  02/12  600/1  97/15 440/3 674/2 240/2   )درصد( ييراتضريب تغ
  دار بيانگر عدم اختلاف معني :ns. باشد درصد مي پنج و يك احتمال سطح در دار بودن دهنده معني نشان ترتيب به :* ،**

  
  تره در مزارع صيفي گنبدكاووسسلمه برگسطح پشتي  اپيدرممقايسه ميانگين  -6جدول 

 جهت
 طول روزنه

  )ميكرومتر(
 عرض روزنه

  )ميكرومتر(
 مساحت روزنه

)ميكرومتر مربع(
تعداد روزنه

تعداد سلول 
  اپيدرمي

شاخص روزنه
1 mm2  

تراكم روزنه
 1 mm2  

  b69/40 b87/31 b  18/1296 a500/5  a 50/33  b  0900/0  a670/3  شمال
  c97/37 d65/25 c 95/973 a500/7 a 50/33  a  1233/0  a000/5  جنوب
  c31/36 c87/28 c 69/1047 a500/7  c50/25  a  1500/0  a000/5  شرق
  a 74/45 a 11/34 a  58/1560 a 50/7 b 50/32  a  1267/0  a000/5  غرب

LSD 5% 694/1 517/1 00/79 105/2 9414/0  0277/0  402/1  
  درصد 5داري در سطح احتمال  دهنده معني حروف متفاوت در هر ستون نشان           
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تره هاي گياهي افراد جمعيت سلمه يج صفات متابوليتنتا
نتايج تجزيه واريانس صفات  :در جهات مورد بررسي

تره در جهات مورد سلمههاي گياهي افراد جمعيت  متابوليت

ميزان نشاسته صفاتي نظير  دار بررسي بيانگر اختلاف معني
و قندهاي محلول در سطح احتمال يك درصد و پروتئين و 

  ).7جدول (در سطح احتمال پنج درصد بود فنل كل 
  

  تره در مزارع صيفي گنبدكاووسسلمههرز  هاي گياهي علف تجزيه واريانس متابوليت -7 جدول
  ميزان فنل كل ميزان قندهاي محلول ميزان پروتئين ميزان نشاسته درجه آزادي منابع تغييرات

 81/213* 66/221** 26/709* 05/3891** 3 تيمار

  43/2 08/33 65/4 42/80 8 خطا
 30/8 88/8 88/5 250/3 - )درصد(ضريب تغييرات 

  .باشد درصد مي پنج و يك احتمال سطح در دار بودن دهنده معني نشان ترتيب به :* ،**               
  

، ميزان تغييرات نشاسته در 3براساس شكل  :ميزان نشاسته
اي  دامنه تره در جهات مورد بررسي درسلمهافراد جمعيت 

 وزن خشكگرم بر گرم  ميلي 393/236 و 190/318بين 
 بيشترين اين ميزان مربوط به جهت غرب. بودبرگ  نمونه
كه كمترين اين ميزان مربوط به جهت شرق  در حالي. بود

در اين مطالعه ميزان نشاسته همبستگي . اختصاص داشت
ل ي محلوقندهاداري را با ميزان پروتئين،  منفي و غيرمعني

  ).8جدول (و فنل كل نشان داد 

  
  تره در جهات مورد بررسيسلمهجمعيت  ميزان نشاستهمقايسه ميانگين  - 3شكل 

 شود، ، مشاهده مي4كه از شكل  طوري همان :ميزان پروتئين
-سلمهمقدار پروتئين در افراد جمعيت  بيشترين و كمترين

ترتيب مربوط به جهت جنوب بتره در جهات مورد بررسي 
گرم بر  ميلي 753/23(و غرب ) گرم بر گرم ميلي 337/58(

، رابطه بين پروتئين با ميزان )8( جدولبراساس . بود) گرم
نشاسته، ميزان قندهاي محلول و ميزان فنل كل منفي و غير 

 .دار بود معني

  
  تره در جهات مورد بررسيسلمهجمعيت  ميزان پروتئينمقايسه ميانگين  - 4شكل 

ميزان قندهاي محلول در افراد  :لولميزان قندهاي مح
 98/71بين  اي تره در جهات مختلف در دامنهسلمهجمعيت 

بيشترين اين . گرم بر گرم وزن خشك بود ميلي 70/52و 
از لحاظ آماري با  اماميزان مربوط به جهت شرق بود، 
داري را نشان نداد، لذا  جهات غرب و جنوب تفاوت معني

كمترين اين ميزان مربوط به . دقرارگرفتنيكساني در گروه 
 ). 5شكل (جهت شمال بود 

  
جمعيت سلمه تره در جهات مورد  ميزان قندهاي محلولمقايسه ميانگين  - 5شكل 

  بررسي
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هاي گياهي مورد بررسي نشان  ضرايب همبستگي متابوليت
ي دارداد كه ميزان قندهاي محلول همبستگي مثبت و معني

كه رابطه منفي و غير  در حالي. را با ميزان فنل كل نشان داد
داري بين قندهاي محلول با ميزان نشاسته و پروتئين  معني

  ).8جدول (برقرار بود 

نمونه  داري ميزان فنل كل در تريب معني :ميزان فنل كل
صورت  تره در جهات مختلف بهسلمهافراد جمعيت  برگ
براساس اين ). 6شكل (شمال بود  >جنوب >غرب >شرق

 داري با يزان فنل كل همبستگي مثبت و معنيمطالعه، م
كه صفت مورد  ميزان قندهاي محلول نشان داد، در حالي

داري با ميزان نشاسته و  بررسي رابطه منفي و غيرمعني
  ).8جدول (پروتئين نشان داد 

  
  جمعيت سلمه تره در جهات مورد بررسي ميزان فنل كلمقايسه ميانگين  - 6شكل 

  تره در مزارع صيفي گنبدكاووسسلمههرز  هاي گياهي علف تگي متابوليتضرايب همبس -8جدول 
 Y1 Y2 Y3 Y4 صفات  

Y1 1 نشاسته      
Y2 پروتئين ns360/0- 1     
Y3 قندهاي محلول ns278/0- ns310/0 -  1    
Y4 فنل كل ns262/0- ns529/0 -  *961/0  1  

دار عدم وجود اختلاف معني :nsدرصد و  پنج احتمال سطح در دار بودن دهنده معني نشان :*

  گيري و نتيجهبحث 
تره در جهات سلمههاي اپيدرمي برگ  مطابق نتايج، سلول

مختلف جغرافيايي مزارع صيفي گنبدكاووس از ميزان 
اي در دو سطح  هاي روزنه و تراكم روزنه متفاوتي از سلول

بيشترين تعداد و تراكم . فوقاني و تحتاني برخوردار بودند
تره به جزء تعداد روزنه در جهت سلمهروزنه در  هاي سلول

اين امر . جنوب به سطح تحتاني برگ اختصاص داشت
دليل نور شديد و به دنبال آن گرماي بيشتر بر  تواند به مي

و ال افز . باشد علاوه فشار ناشي از اتمسفر  سطح برگ و به
تواند  تراكم روزنه ميگزارش نمودند كه  )2006( همكاران

). 10( ها، گياهان و افراد يك گونه متفاوت باشد گدر بر
 نور، مانند محيطي عوامل به باتوجه تواند چنين مي هم

 در CO2 غلظت و آب بودن در دسترس هوا، رطوبت

نشان همچنين اين مطالعه ). 35(باشد  داشته تفاوت اتمسفر
با ) مساحت روزنه(داد رابطه معكوسي بين اندازه روزنه 

. ر دو سطح فوقاني و تحتاني برگ برقرار بودتراكم روزنه د

در تحقيق حاضر يك نوع روزنه در هر دو سطح فوقاني و 
. تحتاني در جهات مورد بررسي مورد شناسايي قرارگرفت

ين تحقيق با نتايج ا. تيپ روزنه از نوع آنموستيك بود
بخشي خانيكي و همكاران جمله  تحقيقات محققان ديگر از

ها گزارش نمودند كه تيپ روزنه  آن. دمطابقت دار) 1391(
 Chenopodium albumدر دو سطح فوقاني و تحتاني 

باشد و سطح تحتاني برگ از تراكم روزنه  آنموستيك مي
اين ). 2(باشد  بيشتري نسبت به سطح فوقاني برخوردار مي

هاي همراه محصور  تيپ روزنه توسط تعداد زيادي سلول
تره از تعرق سلمهنمود گياه  توان استباط است، بنابراين مي

گزارش شده است تيپ روزنه . زيادي برخوردار است
شود  هاي همراه اطراف آن مشخص مي براساس تعداد سلول

ها نقش بسيار موثري در باز و بسته شدن  كه اين سلول
رتباط ميان نوع روزنه و ميزان تعرق ا). 30(دارند  ها روزنه

شده  تأييد )2001( دوو اول اوبيرميتوسط محققيني چون 
هاي با تعداد  گونهها  آنكه در مطالعه  طوري به ،است
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هاي همراه بيشتر اطراف روزنه، داراي تعرق بيشتري  سلول
 هاي همراه كمتر بودند هاي با تعداد سلول در مقايسه با گونه

باتوجه به گوناگوني بيشتر صفات اپيدرمي برگ ). 29(
كلينالي، مساحت روزنه، تيآنتره نظير الگوي ديواره سلمه

هاي اپيدرمي، شاخص روزنه و تراكم روزنه در  تعداد سلول
دو سطح فوقاني و تحتاني در جهات مورد بررسي مزارع 

عنوان   توان از اين پارامترها به نميگنبدكاووس، 
، نمودمتأثر از ژنتيك گونه باشند ياد صرفاً پارامترهايي كه 

رشد خود نيز قرار شرايط محيطي زيرا تحت تأثير 
  .گيرند مي

مطابق نتايج، بيشترين ميزان قندهاي محلول گياه تابستانه 
تره در قسمت شرق گنبدكاووس اختصاص داشت، سلمه

هاي غرب و جنوب  اگرچه از لحاظ آماري با قسمت
در مقابل افراد جمعيت . داري را نشان نداد اختلاف معني

. وردار بودندقسمت شرقي از كمترين ميزان نشاسته برخ
دانيم گنبدكاووس داراي فصل تابستان  كه مي طوري همان

 200تا  150كه داراي  طوري نسبتاً گرم و خشك بوده به
از سوي ديگر قسمت . باشد روز از سال آبي خشك مي

شرق مزارع گنبد كاووس محدود به شهرستان مراوه تپه 
. باشد بوده كه خشك تر از دو سمت غرب و جنوب مي

هاي خشك كه محدود به  سمت شمال داراي زمين البته
مشاهدات ميداني و علائم . باشد كشور تركمنستان مي

دال بر ) مانند سطح برگ(تره و ساير گياهان سلمهظاهري 
بنابراين كاهش شديد نشاسته در شرق . باشد اين امر مي

دليل تجزيه بيشتر آن به  گنبدكاووس ممكن است به
هاي  نتيجه انباشتگي اسموليتتر و در واحدهاي كوچك

 عدمالبته . سازشي نظير قندهاي محلول در سلول باشد
اختلاف براي قندهاي محلول در سه جهت شرق، غرب و 

دليل شرايط آب وهوايي نزديك و نسبتاً  جنوب احتمالاً به
از سوي ديگر كاهش كمتر قندهاي . دار نبود يكسان معني

بودن، احتمالاً  رغم خشك ترعليمحلول در سمت شمال 
هاي سازشي نظير  دليل افزايش نسبي ساير اسموليت به

گزارش شده است كه . باشد ... ، بتائين و گليسين، پرولين

هاي  هاي مختلف در تحمل تنش توانند بصورت قندها مي
عمل اصلي اين تركيبات . اسمزي در گياهان شركت نمايند

بشگري حفاظت اسمزي، تنظيم اسمزي، ذخيره كربن و رو
  ).31( ستا ها راديكال

تره در جهت سلمهنتايج حاضر، افراد جمعيت  براساس
چنين  هم. شرق داراي بيشترين ميزان تركيبات فنلي بودند

جمعيت اين گونه در سمت غرب در رتبه بعدي 
تركيبات فنلي گروه بزرگي از مواد طبيعي . قرارگرفت

... ن و ها و آنتوسياني فلاونوئيدها، تانن گياهي شامل
فلاونوئيدها و سـاير تركيبـات فنلـي انتشـار . باشند مي

گياهان دارند و فعاليت بيولوژيك متنوع اين  وسـيعي در
در  هـا آنتي ميكروبي آنو  آنتي اكسيداني تركيبات از جمله
مطالعات نشان ). 3(است ها گزارش شده  بسياري از بررسي

دليــل عمــده  دهد كـه بـالا بـودن تركيبـات فنلـي مي
بــالا بــودن فعاليــت آنتــي اكســيداني بعضــي از 

 زيـرا. هاي قطبـي باشـد ها از جمله عصاره عصاره
شواهد موجود ارتباط مثبتـي بـين ميـزان  بـراسـاس

. اكسيداني گياهان وجود دارد قدرت آنتي تركيبـات فنلـي و
ي كـه رسد كه تركيبات فنلـ نظر مي از طـرف ديگـر بـه

شوند و قدرت  گياهان يافت مي بصـورت گسـترده در
هاي  بيشتر از طريق عصاره اكسـيداني بـالايي دارنـد آنتي

مطابق ). 28و 13( ها قابـل اسـتخراج باشـد گياهي آن
تره در جهت شرق، غرب و سلمهنتايج، افراد جمعيت 

اپيدرم جنوب از تعداد و تراكم روزنه بالايي در سطح پشتي 
گزارش ) 1993(و همكاران بادري  .گ برخوردار بودندبر

هاى مقاوم به خشكى سويا  در برخى از لايننمودند كه 
هاى  تركيبات فنلى از طريق تأثير بر روى برخى از ويژگى

) اى تعداد روزنه، ضريب هدايت روزنه(مورفولوژيكى برگ 
مقاومت گياه به خشكى  گردد و بر موجب كاهش تعرق مى

چنين كمترين ميزان پروتئين مربوط به  هم). 14( افزايد مى
در شرق هت غرب و جتره در جهت سلمهافراد جمعيت 
كه اين افراد در جهات مورد بررسي  در حالي. رتبه دوم بود

از بيشترين ميزان فنل كل و قندهاي محلول برخوردار 
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 ،باشد مي) 1981(بل نتايج اين تحقيق مطابق يافته . بودند
 پروتئين منجر به افزايش مود كه كاهش سنتزوي گزارش ن

  ). 12(شود  تركيبات فنلي مي

تره سلمهبه طوركلي اين مطالعه نشان داد كه افراد جمعيت 
 و فوقاني اپيدرم سطح در هر دودر جهات مورد بررسي 

ترين شاخص و تراكم  بيش. بودند روزنه داراي تحتاني
. ها بود ي برگمتر مربع مربوط به سطح پشت روزنه در ميلي

تعداد و تراكم روزنه به علـت رابطـه تنگاتنـگ بـا 
ه، در سطح جنس، گونه و خصوصـيات رويشـگا

قابل  ،هايي كه داراي برد اكولوژيك متفاوت هستند واريته

داري بين  چنين رابطه مثبت و معني هم). 23(اند  تامل
كه اين دو  در حالي. قندهاي محلول و فنل كل برقرار بود

ركيب مورد بررسي رابطه منفي با ميزان پروتئين نشان ت
در مجموع باتوجه به نقش گروه تركيبات فنلي در . دادند

دهي و باز و بسته  مراحل مختلف فيزيولوژيك مانند گل
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Abstract 

In this study, population of Chenopodium album were collected from four geographical 
directions such as east, west, north and south of vegetable farms of Gonbad Kavous. 
Then 10 plants from each direction at least with 100 m distance were collected and at 
the end leaves below the inflorescence of plants were selected. Collected leaf samples 
of each direction were tested for epidermal characteristics study and metabolites of 
plant. Epidermal traits of leaf stomata such as type, epidermal cells form, anticlinal wall 
type, length, width and area, the number of epidermal cells, index and density as well as 
content of starch, protein, soluble sugar and total phenols of chenopodium album were 
measured. Results showed that whole population of Chenopodium album in various 
directions had stomata in both surface of upper and back. The highest number of 
epidermal cells and stomatal index and density of Chenopodium album in various 
directions except in case of epidermal cells number in south were allocated to back 
surface of leaves. Stomata type and epidermal cells form on both surfaces of studied 
directions were animistic and irregular respectively. Chenopodium album in both leaf 
surfaces in different directions except south had anticlinal wall type a slightly 
undulating. The highest starch, protein, soluble sugar and total phenols in Chenopodium 
album were obtained in west, south, east and east respectively. Therefore, knowing the 
characteristics of stomatal cells, the compromise osmolytes of soluble sugar as well as 
phenolic compounds due to impact of the opening and closing of stomata and 
transpiration are very important. Chenopodium album also due to suitable content of 
phenolic compounds in various directions especially east could be a candidate for 
production of bio-herbicides and antioxidant.  

Key words: Epidermal cells, Stomatal type, Stomatal density, Soluble sugar, Total 
phenols. 

  


