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  pannosa Hypneaة گون يت، تشريح و تنوع ريخشناسي يختر
  3بهروز محمودي و 2، حسين رياحي2، مسعود شيدايي*1فاطمه سرگزي

  زاهدان، دانشگاه سيستان و بلوچستان، دانشكده علوم، گروه زيست شناسيايران،  1
  گياهيتهران، دانشگاه شهيد بهشتي، دانشكده علوم زيستي، گروه زيست شناسي ايران،  2

  كرمان، دانشگاه آزاد اسلامي، دانشكده علوم، گروه زيست شناسيايران،  3

  16/11/96 :تاريخ پذيرش  31/3/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
. شود يمكشت بسياري از كشورها دليل توليد كاراژينان در بكه  است يقرمز هاي جلبكاز  (Hypnea Lamouroux) آ هيپنه
گونه در سراسر  53اين جنس شامل حدود  و گرم حضور دارند يها آب يمد جزرو يرناطق زمختلف اين جنس در م يها گونه
، ها سنگ ا،ه صخرهمختلف اين جنس روي  يها گونه .است شده گزارشگونه از اين جلبك  9در ايران حدود  كه است جهان
  ةگون، تشريح و تنوع ريختي سيشنا يختر همطالعدر اين . كنند يمرشد  ها جلبكبا ساير  فيت ياپ صورتبيا  ها صدف

 J. Agardh  H. pannosa  13تعداد  .شد بررسي جمعيت 7از  فرد 15 ،مطالعه يندر ا. است شده انجامبراي اولين بار در ايران 
هاي  يتجمع شناسي يختر در ييها تفاوت .شد استفادهآماري  هاي تحليلو استاندارد شد و در  يريگ اندازهصفت كمي و كيفي 

رنگ، فراواني توسط صفات ) تيس و رمين(شده از درياي عمان  يبردار نمونه هاي يتجمع كه يطوربد مشاهده ش مطالعهمورد
جدا  )بندرلنگهقشم و ( فارس يجخلشده از  يبردار نمونه هاي يتجمعاز مدولاري  يها سلول هاي يهلاانشعابات جانبي و تعداد 

   .شدند

  فارس يجخل، درياي عمان، جلبكوع ريختي، ، تشريح، تنHypnea :كليدي واژه هاي

  fsargazi@yahoo.com :پست الكترونيكي،  09129263541: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 يدهپوش ها يانوساقبا آب  ينزمدرصد از سطح  71 يباًتقر

  .شده است

و درياي عمان جزء درياهاي نيمه گرمسيري  فارس يجخل
 30تا  24فيايي عرض جغرا ينمابشوند و  محسوب مي

 فارس يجخلطول ساحل شمالي . اند شده واقعشمالي  جةدر
كيلومتر  2500و درياي عمان با احتساب جزاير حدود 

 45حداكثر دما به  كه يوربط هواي منطقه گرم است . ستا
 شود يمو اين امر باعث  يدهرس گراد يسانتدرجه  50تا 

ميزان . رسدب متر يليم 2000ميزان تبخير ساليانه به حدود 
گرم در ليتر و در  36شوري متوسط در درياي عمان 

سواحل  يوهوا آب. استگرم در ليتر  39 فارس يجخل

و  فارس يجخلگرم  يها آب يرتأث يلدلب يراناجنوبي 
 عرضبودن  يينپاهند و  يانوساقموسمي  هاي يانجر

سواحل  يماقلبه  كهدارد  اي يژهو يتوضع، ياييجغراف
 توان يم يماقل ينا هاي يژگيواز . وف استمعر يراناجنوبي 
 ۀواژ. را نام برد يادز، رطوبت نسبي و گرماي كمباران 

در  زيستيمناطق بحراني اغلب براي توصيف اجتماعات 
يكي از اين اجتماعات ). 1( رود يمكار باين منطقه 

را  ها آن، ها جلبكموجود در  زيستيتنوع  .هستند ها جلبك
. بااهميت جلوه داده است زيستيو اقتصادي  جنبةاز دو 
هرم انرژي  يةدر پا ها جلبك يشناس بوم ازنظر
كنندگان  توليد نوانبععظيم دريايي بوده و  هاي يستماكوس
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ازت و عوامل ايجاد  كنندگان يتتثبغذايي،  ۀاصلي زنجير
خاص و تأمين زيستگاه مناسب براي آبزيان  هاي يستماكوس

 ها جلبكاقتصادي نيز ة جنب از. باشند يمداراي نقش حياتي 
غذا، دارو، علوفه، كود و توليد بسياري از ة يتهدر 
حائز ... باارزش نظير آگار، كاراژينان و  ساكاريدهاي يپل

در حال  نيز ها جلبكاهميت بوده و مصارف مستقيم اين 
  ).20(گسترش است 

، توزيع وسيعي در مناطق دريايي )ردوفيتا(قرمز  يها جلبك
شاخه ردوفيتا . مناطق گرمسيري تا قطبي دارندو خشكي از 
كه توسط  است ها يوكاريوتدر  ياييتك نيك گروه 

 يها گروهمثلي از  و توليد ساختماني فراصفات شيميايي، 
  ).15و  14( است جداشدهجلبكي ديگر 

 خانوادةاز  Hypnea Lamouroux (1813) جنس
Cystocloniaceae ليدلبهاي قرمزي است كه  جزء جلبك 

هاي آن، در  در گونه شناسي يخترمتنوع بودن صفات 
بسيار كمي در  هاي يبررسجلبك،  يها گونهمقايسه با ساير 

تعيين صفات تشخيصي و  .مورد آن صورت گرفته است
كار  شناسي يختردر اين جنس بر اساس  ها گونهشناسايي 

تحت  شدتببرخي صفات در اين جنس . است اي يچيدهپ
، علاوه بر اين تعداد گيرد يمگاه قرار تأثير شرايط زيست

زياد است كه اين تاكسونومي  باهم ها آنصفات مشترك 
را  ها آناين جنس را نسبتاً سخت و شناسايي  يها گونه

بسيار  اندازة ها جلبكبرخي  مثال عنوانب )24( كند يمپيچيده 
در يك  ها گونهبرخي . بزرگ دارند اندازةكوچك و برخي 

هاي  ديگر به رنگ هاي يطمحز و در محيط به رنگ سب
  . شوند ارغواني تا قرمز تيره ديده مي

ممكن است در  ،گونه  يك يها نمونه مةهدر  تتراسپورانژها
دور فيلامنت محوري  يزوئيدهاير. يك محل قرار نگيرند

وجود دارد و در برخي ديگر  گونه  يك يها نمونهدر برخي 
 ينتر جامعن گفت شايد بتوا ...و  ممكن است ديده نشود

اين جنس توسط دانشمندان آسياي  يها گونه درمطالعات 
  .است شده انجامجنوب شرقي 

 يها آبتوزيع جغرافيايي وسيعي دارد و از  Hypneaجنس 
اين جنس در  .است شده معرفيگرم مناطق مختلف جهان 

و  شده معرفيگونه  6با  Lamourouxتوسط  1813سال 
اين جنس توسط دانشمندان گونه از  53حدود  البحتا

گرم آسياي جنوب شرقي  هاي آباز  صوصخبمختلف 
گونه  9در ايران حدود ). 23و  19، 18( است شده گزارش

دريايي سواحل  يها جلبكاز اين جلبك در اطلس 
  .)7( است شده برده نامو درياي عمان  فارس يجخل

 بر اساس) Agardh )1852 توسطاين جنس  يها گونه
روش قرار (روي زيستگاه  انشعابات خزنده روش پيشروي

شامل انشعابات اوليه و ثانويه و  يافته توسعه يها التگرفتن 
 ،)Spinuligerae( اسپينوليگره بخش 3به  )انشعابات زايا

تقسيم ) pulvinatae(پولويناته  و) virgatae(ويرگاته 
 يوببخهايي كه انشعابات خزنده  اول جلبك. شوند يم

مشخص و واضح در قسمت پايه  طوربو  ندياب يمتوسعه 
در اين مورد، جلبك . روند يم فروو در هم  خورده يچپ

ناميده  متراكم- پيچيده يها تودهچندين محور دارد كه 
كمتر  ةخزند با انشعابات ييها جلبكدوم . شوند يم

 متراكم يها تودهكه  شوند ينم يچيدهپ درهمكه  يافته توسعه
انشعاباتي دارند  ها گونهين مورد، در آخر. شوند ناميده مي

و تشكيل گياهان شبه  شوند يميكي  باهمكه در يك نقطه 
كه محور اصلي جلبك  وريبط، دهند يمرا  بالشتكي

  . )26و  22، 21، 12، 10( نيست شناسايي قابل

انتشار وسيعي در سرتاسر سواحل   H. pannosaنةگو
عي در مورد جام ةمطالعهيچ  البحتااما  ،جنوب ايران دارد

هدف از اين مطالعه . است نشده انجامدر ايران  گونه  ينا
و معرفي  H. pannosaمختلف  هاي جمعيتشناسايي 
آن در سواحل جنوب ايران، بررسي  هاي زيستگاه
و  گونه اين و تعيين صفات تشخيصي مهم  شناسي ريخت

اين جلبك  اي گونه درون بررسي تشريح و تنوع ريختي
 H. pannosa هاي جمعيتكه آيا  ررسي اينهمچنين ب. است
 هاي نمونهبا  فارس خليجشده از سواحل  برداري نمونه
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درياي عمان تفاوت دارند يا خير، نيز يكي ديگر از اهداف 
 .استاين مطالعه 

  روشهامواد و 
 منطقة :يبردار نمونهمطالعه و روش  مورد منطقة
جلبكي  ياه نمونه، با توجه به شرايط پوششي يبردار نمونه

 يبشقشم، (و درياي عمان  فارس يجخلدر طول سواحل 
، شهرداري، پارك زيتون، بندرلنگه، پارك دولت، كنگ، دراز

موقعيت جغرافيايي و  ،نقشه. تعيين گرديد) تيس و رمين
از  ها نمونه. است شده ارائه 1، در شكل يبردار نمونهمناطق 

هر  جمعيت و از 7(و درياي عمان  فارس يجخلسواحل 
  .شده است يبردار نمونه )فرد 15جمعيت 

  
 يبقشم، ش -2 ،بندرلنگه، پارك دولت -1 :در سواحل جنوبي ايران شامل Hypneaجلبك  هاي مختلف يتجمع يبردار نمونه يها مكان -1شكل 

  رمين -6 تيس، -5 دولت،قشم، پارك  -4 ،قشم، شهرداري -3 ،دراز

 ،1389 يها سال بهار و زمستاندر فصول  يبردار نمونه
 ها نمونهبرخي (مد كامل   و  رزدر زمان ج 1391و  1390

  .شد  انجام) توسط غواصي

و درون آب دريا به  يآور جمعاز سواحل دريا  ها نمونه
به فرمالين  ها نمونهدر آزمايشگاه . شد  منتقلآزمايشگاه 
  .شد  جهت انجام مطالعات بعدي منتقل چهار درصد

و  شناسي يختر ةمطالعجهت  :شناسي يختمطالعات ر
ابتدا از  كروسكوپيام يها بخش يريگ اندازه

. شد استفاده SZHمدل   Olympusاسترئوميكروسكوپ
 يها بخشجهت مطالعات تشريحي و بررسي 

مختلف طولي و عرضي با دست  يها برشميكروسكوپي، 
) 25:75(يسرول گل/در آب درصد 5بلو  انجام شد و با كاتن

 BH2مدل  Olympusبا ميكروسكوپ  شد و  يزيآم رنگ

استخراج صفات ابتدا به بررسي  براي). 28( موردبررسي
...) و  28، 11، 9(و مقالات مختلف  فلورهادر  ها گونه

تعدادي از صفات بر اساس مشاهدات . شد پرداخته
 ها يتجمعشخصي انتخاب شدند، صفات بدون تنوع در 

  كنار )بودافراد يك جمعيت مشابه  مةهصفاتي كه در (
شد   صفت كمي و كيفي انتخاب 13 يتدرنهاشد و   گذاشته

  .)1جدول (

 .شد كدگذاريحالته   حالته و چند صورت دوباين صفات 
صفات و صفات  ينتر مشخص نمودن متنوع براي
و  اصلي يها ها از روش تجزيه به مؤلفه جمعيت ۀكنند اجد

يختي ها بر مبناي صفات ر يتجمعبراي تعيين روابط بين 
 Neighbor joiningي بر پايه روش ا خوشه ةيتجزاز روش 
  .شد استفاده
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 Hypnea گونةهاي  يتجمعدر  صفاتاين به  شده دادهو كدهاي هاي رويشي و زايشي  شده در اندام  كمي و كيفي ارزيابيصفات  -1 جدول

pannosa  
 كدها  صفت رديف

 به سبز قرمز متمايل:2قرمز متمايل به ارغواني،:1 رنگ  1

  متر يسانت 3تر از  كوچك: 2، متر يسانت 3تر از  بزرگ: 1 اندازه 2
 اياستوانه:2گرد،:1 شكل محور اصلي 3

 نامنظم:2مارپيچي،-متناوب:1 يالگوي انشعاب بند 4

  درجه 90تر از  كوچك:2درجه،90تر يا مساويبزرگ:1 انشعابات ◌ٴ يهزاو  5
 اتصال ثانويه يها با محل:2اتصال ثانويه،يهاحلبدون م:1 اي يهسيستم پا 6

 ها فقدان اين سلول:2ها،وجود اين سلول:1 عدسكي شكليها ضخامت 7

 قطردر  متر يليم يكتر از كوچك: 2در ديامتر، متريليميكيا مساويتربزرگ:1 پهناي محور اصلي 8

  قطرميكرومتر در  500تر از كوچك: 2، قطرتر در ميكروم500تر يا مساويبزرگ:1 پهناي انشعابات  9
  فاقد تتراسپورانژ: 3و قسمت مياني انشعابات :2رأس انشعابات،:1 محل قرار گرفتن تتراسپورانژها  10
  س غير تيزأداراي برخي انشعابات با ر:2،س تيزأانشعابات با رمةه:1 س انشعاباتأر  11
  با انشعابات جانبي كمتر:2،انشعابات زيادبا:1 فراواني انشعابات جانبي  12
  بيشتر از سه لايه:2،لايه يا كمتر از سه لايه1:3 هاي مدولاريهاي سلول تعداد لايه  13

 PAST ver. 2.17 افزار نرماز  ها تحليلبراي انجام اين 
  ).16( شد استفاده

  نتايج
 H. pannosa نةگوو تشريح  شناسي يخترمطالعات 

سيكل زندگي از نوع :  Hypneaجنس يصي توصيف تشخ
، يهپا   ودو ايزومورفيك است كه در آن گامتوفيت  يفونس يپل

ديپلوئيد روي  تتراسپوروفيت و يك كارپوسپوروفيت
 يها قسمتدر  اسپرماتانژها. شود يم گامتوفيت ماده ديده 

و يا ) proliferations(متورم انشعابات ثانويه، انشعابات زايا 
 يها سلولخارجي  يها قسمتبخش و در  در هر دو

 يها قسمت صورتبتتراسپورانژها . شود يم  پوست تشكيل
پوست انشعابات ثانويه يا  يها سلولمتورم يا كوتاه روي 

در . شوند يم  انشعابات زايا و يا هر دو بخش تشكيل
در سواحل مختلف درياي  شده انجام لةسا چندتحقيقات 

ك تتراسپوروفيت و گامتوفيت تنها جلب فارس يجخلعمان و 
جلبك گامتوفيت در فصل بهار و جلبك . شد ديده

  .شد آوري جمعتتراسپوروفيت در فصل تابستان 

بسيار متفاوتي از چند  يها اندازهبالغ اين جنس  يها گونه
 H. pannosa مثلاً. دارند متر يسانت 50متر تا بيشتر از  سانتي

 H. charoides كه يدرحالارتفاع دارد  متر يسانتاز پنج  مترك
دارند و ساير  متر يسانت 50ارتفاع بيشتر از  H. valentiaeو 

اين . دارند متر يسانت 20ارتفاع متوسط تا حدود  ها گونه
سبز تا ارغواني و قرمز ديده  يها رنگدر  ها جلبك

ذكر است كه رنگ جلبك جزء صفاتي ب، لازم شوند يم
  .)23 و 22( استاست كه تابع شرايط محيط 

ديگر بافت نرم يا  برخيو  بافت غضروفي ها گونهي رخب
اين جنس معمولاً يك يا  يها گونهدر  .)26( دارند غشايي

چند محور اصلي با تعداد فراواني انشعابات جانبي و 
در اين جنس هر فروند راست،  .شود يم  انشعابات زايا ديده

 اغلب انشعابات ها گونهي رخدر ب. يك محور اصلي است
 بنظرو مانند محور اصلي  شوند يمرشد كرده و نامشخص 

 شوند يممحور اصلي  تشخيص عدمبنابراين باعث  رسند يم
 مشخص محور اصلي را توان يم ها گونهدر ساير  كه يدرحال
وابسته به  ها ي گونهرخاين صفت ممكن است در ب كه كرد

زماني كه حامل جانبي انشعابات . )28و  26( محيط باشد
 مثلي ماتانژيا يا كارپوسپورانژيا باشد، انشعابات توليداسپر
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به  ها گونهمحورهاي اصلي در تعدادي از . شوند يمناميده 
در تعداد كمي از  كه يدرحال، شوند يمفراواني منشعب 

. شوند ينممنشعب  اًصلايا  شوند يممنشعب  درتبن ها گونه
از مثلي از انشعابات جانبي توسط خيلي  انشعابات توليد

 .)26و  17( است شده معرفيتشخيص  يرقابلغلفين ؤم
 زوائد و يا يا ستارهس قلابي شكل، با زوائد أانشعابات با ر
از يك  پهنك .شود يم  ديده ها جلبكدر اين  سوزني شكل

مدولاري  يها سلولسلول محوري مشخص كه توسط 
صفات . است شده تشكيل پارانشيمي كاذب و پوست

با  فارس خليجدرياي عمان و  هاي گونهدر  شده مشاهده
 داشت مطابقتتوسط ساير دانشمندان  شده ارائهمشخصات 

  ).12و  11، 10، 9(

از  آ هيپنه : H. pannosa گونةتوصيف تشخيصي 
به  كه يطورب است فارس يجخل منطقةغالب در  يها گونه

 ديده عباس بندرقشم و  ،بندرلنگهفراواني در سواحل 
رمز متمايل به ارغواني يا قرمز رنگ جلبك ق. شود يم 

در آب در حالت زنده  متمايل به سبز تا قرمز تيره است كه
اين جنس  گونةتنها  ،گونه  ينا. دارد كماني ينرنگتشعشع 

انشعابات  وارتفاع  متر يسانت 5ر از متك در ايران است كه
محور  معمولاً كه يطوربد، دارشبه بالشتكي  يچيدهپ درهم

 يها محلتوسط اين انشعابات خزنده . نداصلي واضح ندار
 يا صخره به بستر وليه يا ثانويه يا هردو معمولاًا اتصال
 جزبو  يختهآم درهماين انشعابات  كه يوربط شوند يممتصل 

. دهند يمرا  يا فشردهبهم  ةتوددر قسمت بالايي تشكيل 
بافت جلبك غضروفي گاهي در حالت زنده نرم و شكننده 

- اين جلبك متناوب يها گونه بندي عابانشالگوي . ستا
يا  يا استوانهمحور اصلي . است و گاهي نامنظم مارپيچي

كه  است ضخامت متر يسانت 5/1تا  1با  اي استوانه يمهن
. هستند يزت نوكانشعابات جانبي . انشعابات زيادي دارد

  .كمياب هستند گونه يناانشعابات توليدمثلي در 

سلول  لايه ست خارجي، پو رو در برش عرضي معمولاً
سلول مدولاري فاقد  يهچندلا دار، دانه رنگپوست 

  عدسكي شكل و يك سلول محوري ديده يها ضخامت
داخلي دور  ةيلابزرگ مدولاري در  يها سلول. شود يم

 تر كوچكخارج  سمت بهكه  گيرد يممحوري را  يها سلول
س أتتراسپورانژها در يك سمت در ميانه يا ر. شوند يم
مدولاري و پوست  يها سلولشعابات ثانويه و لابلاي ان

  .)4و  3، 2 هاي شكل( يرندگ يمقرار 

 

  فرماليني جلبك يها نمونه: 4و  3، 2، 1ي ها نمونه -2شكل 
 H. pannosa  كه فرم بالشتك مانند اين جلبك، بافت غضروفي و

  .كوچك آن مشخص است ۀانداز

 

  هاي مختلف جلبك يتعجمتال : 8و  7، 6 ،5ي ها نمونه -3شكل 
 H. pannosa زير استرئوميكروسكوپ  

شناسي  يختري ها دادهوتحليل  يهتجز: مطالعات آماري
 65لفه اول حدود ؤم 3نشان داد كه  PCA توسط آزمون

 هاي يكه براي بررس دهند يكل واريانس را تشكيل م درصد
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لفه ؤهر چه ميزان واريانس يك م. شدند انتخاببعدي 
 ها يتدر تفكيك جمع لفهؤضريب شركت آن مبيشتر باشد، 

 30لفه اول حدود ؤداد كه م  نتايج نشان. بيشتر خواهد بود
صفت  لفهؤكه در اين م دهد يواريانس را تشكيل م درصد

داراي ضريب عامل بالاتر از  محل قرار گرفتن تتراسپورانژ
واريانس را  درصد 27دوم كه حدود  لفهؤدر م. است 98/0

داراي ضريب  انشعاباتپهناي صفت  دهد، يتشكيل م
 8لفه سوم كه حدود ؤو بالاخره در م است 5/0 همبستگي

صفت رنگ ضريب  دهد، ياز واريانس را تشكيل م درصد
  ).2جدول (دارد را  41/0 همبستگي

 

مقطع عرضي محور اصلي جلبك : 12و  11، 10، 9ي ها نمونه -4شكل 
H. pannosa ) 1): شخص هستندتتراسپورانژها م 10در نمونه- 

: 4هاي پوست،  سلول: 3هاي مدولاري،  سلول: 2سلول محوري، 
  تتراسپورانژ: 5انشعابات جانبي و 

 موردمطالعه هاي يتجمع، PCA biplotبر اساس نمودار 
 كه يطور بدادند   نشان شناسي يختر ازنظررا  ييها تفاوت
تيس و (شده از درياي عمان  يبردار نمونه هاي يتجمع
رنگ، فراواني انشعابات جانبي و توسط صفات ) رمين

 هاي يتجمعاز مدولاري  يها سلول هاي يهلاتعداد 
جدا  )بندرلنگهقشم و ( فارس يجخلشده از  يبردار نمونه

درياي  هاي يتجمعبنابراين بر اساس اين آزمون ؛ شوند يم
متفاوت  فارس يجخل هاي يتجمعمشخص از  طوربعمان 
عمان رنگ ارغواني متمايل به درياي  يها نمونه. هستند

 هاي يهلاكمتر و تعداد  نسبتاًسبز، انشعابات جانبي 
 فارس يجخل هاي يتجمعمدولاري بيشتري از  يها سلول
تيس و رمين و همچنين  هاي يتجمعاما ؛ داشتند
 ازنظرو قشم تفاوت معناداري  بندرلنگه هاي يتجمع

  ).5شكل (ندادند   هم نشانبنسبت  شناسي يختر

  
 PCA شناسي با آزمون يختر يها دادهوتحليل  يهنتايج تجز -2ول جد

  براي سه مؤلفه اول
 صفات 1لفه ؤم 2لفه ؤم 3لفه ؤم

41081/0  21947/0 - 12636/0  رنگ 

 اندازه -040384/0 21846/0 - 12629/0

شكل محور  0024144/0 04172/0 031387/0
 اصلي

 انشعابالگوي 033971/0 -010936/0 - 13192/0
 ديبن

0041183/0  انشعابات◌ٴ يهزاو 030077/0 -021994/0 

 اييهسيستم پا  -015772/0 004163/0 - 19929/0

 يهاضخامت  0065041/0 025889/0 -034077/0
 عدسكي شكل

پهناي محور  -0078117/0 064216/0 12759/0
 اصلي

 پهناي انشعابات -0014107/0 67996/0 22472/0

محل قرار گرفتن  98749/0 050613/0 -098271/0
 تتراسپورانژ

 رأس انشعابات 028915/0 054993/0  -08725/0

021725/0-  044755/0- فراواني انشعابات  025039/0 
 جانبي

هاي تعداد لايه -0084616/0 -044348/0 11233/0
هاي  سلول

 مدولاري

  .اند بوده مؤثرتر ها يتداراي ضريب عامل بالاتر در تفكيك جمعصفات 

براي تعيين و تخمين شباهت يا (ها  يتجمعي بند گروهاز 
توسط روش ) بر اساس صفات ريختي ها گونهعدم شباهت 

Neighbor joining آمد نيز نتايج مشابهي بدست.  
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هاي  جمعيت: H. pannosa )1 گونةهاي  هاي رويشي و زايشي در جمعيت رسم شده بر اساس صفات كمي و كيفي اندام PCAنمودار  -5شكل 

  )هاي درياي عمان جمعيت: 2فارس و  خليج

  

مختلف  هاي يتجمعافراد  ،شود يمكه مشاهده  گونه همان
شباهت زيادي  باهم فارس يجخلو  باهممناطق درياي عمان 

 ولي گيرند يمپراكنده در درختچه قرار  صورتبدارند و 
 هاي يتجمعاز  اًيبتقردرياي عمان  هاي يتجمع

برخي از افراد درياي عمان  ندهرچ اند شده اجد فارس يجخل
 فارس نشان يجخلهاي  يتجمعهايي را به افراد  شباهت

  ).6شكل ( .دهند مي 
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هاي  بر اساس صفات كمي و كيفي اندام H. pannosa گونةهاي مختلف  يتجمعبراي  NJاي به روش  تجزيه خوشه دندروگرام حاصل از -6شكل 
  )فارس هاي خليج جمعيت 6و  4، 2اي عمان و هاي دري جمعيت 5و  3، 1: (رويشي و زايشي

  بحث
و  ها يستگاهز، تنوع ريختي، شناسي يختر ةمطالع حالبتا

ايران  در H. pannosa گونة هاي يتجمعسيكل زندگي 

 ةمطالعتوان گفت اين نخستين  و مي است نشده  انجام
و درياي  فارس يجخلدر سواحل گونه جدي روي اين 

ن يادر مورد  شده انجامطالعات م بيشترالبته  استعمان 
در جهان در حد شناسايي و معرفي صفات تشخيصي  گونه
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حال مطالعات ب تا. )28، 26، 11، 10( بوده است
 شناسي ريختو مطالعات  )29و  24، 15، 13(فيلوژنتيك

هاي مختلف  در مورد گونه)27، 26، 25، 17، 11، 10، 2(
يشتر اين جلبك از ب. است شده انجامHypnea جنس 

مانند چين، ژاپن، كره، سواحل مختلف درياهاي گرم جهان 
و  11، 10، 9( است شده گزارش... تايوان، تايلند، برزيل و 

در سواحل  گونه  يناانتشار جغرافيايي . )20و  14و  12
در  خصوصبو درياي عمان بوده و  فارس يجخلايراني 

محيطي تغييرات  يلدلب. است  يبردار نمونه  فصل بهار قابل
جلبكي توسط  هاي يشگاهروخاص در منطقه و از بين بردن 

در سواحل، اين جلبك طي  وسازها ساختانسان و انجام 
و درياي عمان  فارس يجخلدر سواحل  كمتراخير  يها سال
در فصول بهار تا تابستان در  گونه ينا .است  مشاهده قابل

و درياي عمان پراكنش دارد كه  فارس يجخلسواحل 
در اواخر زمستان تا اواسط بهار و جلبك  دار تالوفيت گامت

تتراسپوروفيت از اواخر بهار تا اوايل تابستان در اين 
است كه در  ذكر قابلالبته . است  يبردار نمونه سواحل قابل

جنسي  مثل يدتولهيچ جلبك با  يبردار نمونهفصول مختلف 
 يرودليل باين شايد ، است نشده يبردار نمونهاز سواحل 

دليل كاهش بو شايد هم  جنسي مثل غير توليدبه  آوردن
اخير باشد كه  يها سالاين جلبك طي  ةتود زي يرگ چشم

مثل  توليد. دارد وجودنياز به مطالعات بيشتر در اين زمينه 
كم است و  Hypnea جنس يها گونهجنسي در بين 

و يا به  اسپورانژهااز طريق  ها مكانمثل در اغلب  توليد
  ).15(گيرد  يشي صورت ميروش رو

گذار بر گامتوژنز مثل تغييرات  البته يك سري عوامل تأثير
... و ) 4( ها يآلودگ، )8(، شوري )3(دما ، )6(بستر دريا 

 منطقةدر  شدتباخير  يها سالكه در  دارد وجود
 هاي يكار دستليل انواع بدو درياي عمان  فارس يجخل

بر  تواند يمعوامل  كه تغيير اين است كرده تغييرانساني 
و شايد يكي از  باشد تأثيرگذار ،ها جلبكمثل در اين  توليد

مثل جنسي در اين منطقه  دلايل عدم وجود جلبك با توليد
با تغييرات شرايط . باشد مسئلههمين  يبردار نمونهدر زمان 

و درياي عمان كه طي چند  فارس يجخل منطقةمحيطي در 
مثل جنسي  تمالاً توليداست اح  آمده  وجودبسال اخير 

به  آوردن باروي ها جلبك، گرفته رقرا يرتأثتحت  ها جلبك
توانايي ايجاد تنوع در برابر تغيير  جنسي يرغمثل  توليد

و توانايي سازگاري  دهند يمشرايط محيطي را از دست 
 است ممكنو  شده كمجلبك در برابر تغييرات محيطي 

خود را با محيط  با تغيير اين شرايط نتوانند ها جلبك
 كمپس شايد يكي از دلايل . بروند  بين ازسازگار كرده و 

اخير در  يها سالتنوع و فراواني اين جلبك در  شدن
و درياي عمان همين تغييرات سريع  فارس يجخلسواحل 

  .شرايط محيطي در منطقه باشد

در اين مطالعه بارها توسط  يموردبررسصفات ريختي 
 شده بررسيها و مقالات متعدد  محققين مختلف در فلور

جزء صفاتي است كه تحت تأثير  شده بانتخاصفات . است
 گونه يك  هاي يتجمعو در  گيرند يمتغييرات محيطي قرار 

 وسيعي توسط محققيني مانند طوربمتغير هستند و 
Tanaka, 1941؛ Hewitt, 1994؛ Womerseley, 1960  و ...

  .اند شده  هاستفاد

 است دار تالمربوط به گامتوفيت  شده خابانتبيشتر صفات 
كه از بين صفات مربوط به  استبه اين دليل و اين 
جنسي تنها موقعيت مثل  توليدجنسي و  مثل غير توليد

و  ها گونهتتراسپورانژها جزء صفات تشخيصي مهم 
و  شد بررسيكه اين صفت در اين مطالعه  است ها يتجمع

  .نشد ديده ها يبردار ونهنممثل جنسي هم در  جلبك با توليد

درياي عمان و  هاي يتجمعكه  شد  مشخصدر اين مطالعه 
صفات ريختي و تشريح متفاوتي نسبت به هم  فارس يجخل

متفاوت  ييوهوا آبناشي از عوامل  تواند يمدارند كه اين 
و درياي عمان بدليل  فارس يجخل منطقة. اين مناطق باشد

شتن درياي عمان به جغرافيايي و همچنين راه دا ةفاصل
شوري، دما،  ازنظرمتفاوتي  يباًتقراقليمي اقيانوس شرايط 

بديهي است در طول هزاران سال ). 5و  1(دارند ... بستر و 
، زيست يطمحو در اثر تغييرات جغرافيايي، اقليمي و شرايط 
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و هر  گرفته رقرافشارهاي گزينشي  يرتأثتحت  ها جلبك
ي و استعدادهاي ژنتيكي ذات هاي يتقابلگروه بر اساس 

نشان محيطي جديد  هاي يژگيورا با  ييها سازشخود، 
. است شدهريختي  يها تفاوتكه منجر به بروز  داده
احتمالاً با تغييرات  گونهين اگفت تنوع ريختي در  توان يم

با افزايش تنوع  ها گونه ينااست و  ايجادشدهمحيطي منطقه 
خود را با تغييرات شديد  اند توانسته ها يتجمعدر افراد و 

داده و همين امر موجب   محيطي در اين منطقه مطابقت
در مورد افراد  .است  افزايش فراواني اين جلبك شده

توان گفت كه  مي) تيس و رمين(درياي عمان  هاي يتجمع
از هم جدا  شناسي يختر ازنظر يوببخهنوز  ها يتجمعاين 
هاي مختلف  معيتدر مورد افراد ج مسئلهكه اين  اند نشده
  .كند يمنيز صدق ) و قشم بندرلنگه( فارس يجخل

 منابع

فارس،  يجخلشناسي و تحول آن در  يانوساق. 1365 ،، مينيام -1
 .انتشارات مركز تحقيقات شيلات ايران

شناسي، تشريح  ريخت .1396، م، يداييش ح، رياحي ، ف،سرگزي -2
مجله  ،فارس در سواحل خليج Hypneaو تنوع ريختي جنس 

 . 531-522: 3، شماره 29هاي گياهي، دوره  پژوهش

خور ( فارس جيخلدر  ها ندهيآلاتهيه مدل انتقال . 1384، ح، اري صمد -3
نامه  پايان. هاي پتروشيمي بندر امام خميني از فعاليت ناشي) موسي

 .كارشناسي ارشد

و  فارس جيخلدرياي  كننده آلودهبررسي منابع . 1387ر، . مي، طاهر -4
جهاد دانشگاهي مركز . ي آنطيمح ستيزارزيابي آثار و پيامدهاي 

 .ي دانشجويان ايرانفرهنگ-گردشگري علمي

و  فارس جيخلي طيمح ستيز هاي ويژگي. 1390عسگري، س،  -5
الملل درياها،  هاي كويت و حقوق بين جايگاه آن در كنوانسيون

 .9، شماره 23سپهر، دوره 

بررسي علل تغييرات خطوط . 1379ر، معتمد ا، . غريب رضا، م -6
المللي سواحل،  بين اجلاسچهارمين . ساحلي سنگي درياي عمان

  . ي درياييها سازهو  بندرها

هاي  اطلس جلبك. 1389ديكلايي، ك، م، روحاني قا. قرنجيك، ب -7
فارس و درياي عمان، انتشارات موسسه  يجخلدريايي سواحل 

 . تحقيقات شيلات ايران

ر، . م، دوست شناس، ب، صفاهيه، ع. ميري، م، باقر نبوي، س -8
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Abstract 

Hypnea Lamouroux is one of the red algae that planted in many of countries due to 
produce of carrageenan. There are different species of this genus in subtidal zones of 
warm water. The genus includes about 53 species in worldwide that approximately 9 
species have been reported from Iran. Species of this genus are growing on rocks, 
stones, shells or epiphytic with other algae. In this study morphology, anatomy and 
morphological diversity of H. pannosa J. Agardh has been conducted for the first time 
in Iran. In this study 15 individuals from 7 populations were investigated. Thirteen 
different qualitative and quantitative characteristics were measured and standardized 
and were used in analysis. Differences in the morphology of the studied populations 
were observed, So that populations of Oman sea (Tis and Remin) separated from the 
Persian Gulf (Qeshm and Bandar Lenge) by the characteristics of color, abundance of 
lateral branches and number of medullary cell layers. 
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