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 (.Calendula officinalis L)بهارهميشه درگل زايشي هاياندام تكوين مطالعه

 2عبدالكريم چهرگاني راد و 1غديرپور فاطمه ،*1فربقايي زهرا

  شناسي زيست گروه علوم، دانشكدهنور،  پيام تهران، دانشگاه 1
  شناسي زيست گروه علوم، دانشكدهبوعلي سينا،  همدان، دانشگاه 2

 16/2/97: تاريخ پذيرش   4/3/95: تتاريخ درياف

 چكيده

 گياهي چند ساله با گلهاي دو جنسي و ماده است كه اغلب جهت استفاده هاي ).Calendula officinalis L( بهارهميشه گل
هاي نازا گلچه . گل آذين كلاپرك و شامل گلچه هاي زايا و نازا مي باشد. دارويي، پزشكي و نيز به عنوان گياه زينتي كاربرد دارد

گلچه هاي زايا به دو گروه گلچه هاي دوجنسي و . شامل گل هاي زبانه اي است كه سيستم توليد مثلي در آنها تحليل رفته است
گلچه هاي دو جنسي، ديواره بساك جوان از اپي درم، اندوتسيوم، لايه مياني و تاپي تشكيل شده . گلچه هاي ماده تقسيم مي شوند

ضمن فرآيند ميوز ميكروسپوروسيت ها  .دارد ترشحيتاپي اكثرا تيپ . توان ديد ي را تنها در مراحل اوليه مياست، البته لايه ميان
گلچه هاي دو جنسي اغلب .در گلچه هاي دوجنسي، سيتوكينز همزمان اتفاق مي افتد و تترادهاي تتراهدرال ايجاد مي شوند

اي هاين در حالي است كه گلچه . حفره تخمدان در آنها خالي استبه نحوي كه  ،تخمك فاقد عملكرد داشته و عملا نر هستند
پارانشيم خورش فقط . تخمك ها به صورت منفرد، واژگون و حالت تك پوسته اي دارند . ماده با تخمك فعال قابل مشاهده اند

لي به سلول تخم و سلول قبل از تمايز سلول هاي ميكروپي. از يك لايه سلولي تشكيل شده است و لايه جداري تشكيل نمي شود
نمو كيسه روياني از تيپ مونوسپوري . سينرژيدي، دو هسته قطبي به هم ملحق شده و سلولهاي آنتي پود شروع به تجزيه مي كنند

  .پلي گونوم تبعيت مي كند

 ميكروسپورزايي مگاسپورزايي، بهار، هميشه گل گرده، دانه ،آفتابگردان تيره :كليدي هايواژه

   Z_baghaeifar@pnu.ac.ir: پست الكترونيكي ، 08132546730: مسئول، تلفننويسنده * 

 مقدمه

گياهي علفي   ).Calendula officinalis L (بهار هگل هميش
 قبيله  كه از نظر سيستماتيكي متعلق به  چند ساله است

Calenduleaeخانواده ،  Asteraceae آفتابگردان تيره. است 
 و اي لپهدو گياهان بزرگ هايتيره از يكي)كاسني يا مركبان(

 تيره اين .)17( آيد مي شمار به گروه اين تيره ترين پيشرفته

 كه دارد گونه 24000- 30000 با سرده1600- 1700حدوداٌ 

 گياهان از بسياري .)14(اند پراكنده زمين كره تمام در تقريباٌ

 گياهي عنوان به مدتها تا بهار هميشه گل جمله از تيره اين

 شناخته آن دارويي خواص اينكه تا شدند، مي كشت تيزين

 15( گرفت قرار استفاده مورد دارويي گياه عنوان به و شد

 ويژه ارزش اسانس داشتن و دارويي نظر از گياه اين ).12و

 كم مقادير حاوي بهار هميشه گل. )5و 4 ،3 ، 2، 1( دارد اي

 آلي،اسيدهاي رزين، ساپونين، فرار، روغني اسانس

- اسيد ،اينولين، آلبومين لعابي،مواد صمغ، لندولين،كا

 .)13(باشدمي پالميتيكاسيد لوريك، اسيد ساليسيليك،
 ي درالتهاب ضدشامل اثر  گياه اينعصاره   دارويي اثرات

ديابت،  سلوليت، درمان ، پوست التهاب و خشكي درمان
 .)16و 4( باشدباكتريال ميكاهش كلسترول و خواص آنتي

 جنوبي و شرقي مركزي، نواحي بومي بهار شههمي گل

 و شد مي كشت اروپا باغهاي در هفدهم قرن از ،اروپاست
. )16(رسد مي قدمت همان به عامه فرهنگ در آن كاربرد
 باشد، گرفته منشا تواند مي هم مصر از كه است اين بر اعتقاد

 ).10( دارد اي گسترده توزيع دنيا تمام در اكنون اما
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 انوع و دارد وسيعي رشد ايران در بهار ميشهه گلامروزه 

 و اهجاده كنار ها،چمنزار متروكه، مزارع در آن خودروي
هاي بريده زيبا و جذابي اين گياه شاخه .رويد مي هاگودال

هاي زينتي براي كمك به مهار و كنترل دارد و در باغ
اهميت اقتصادي اين گياه بيش از . حشرات كاشته مي شود

هاي آن وجود دارند ليل روغني است كه در دانههمه به د
 وجود با. )23و11( آن كالندوليك اسيد است% 60كه 

هاي مطلوب و اهميت قابل توجهي كه اين گياه از ويژگي
 نيز و ي و به عنوان يك گياه زينتي داردنظر خواص داروي

 بيشتر ،اغلب نقاط دنيا بويژه ايران در آن وسيع كشت

اين گياه  دارويي خواص بررسي نظر از ،هشد انجام تحقيقات
وژني هر چند ارزشمند بودن مطالعات انت. باشد مي

هاي مديدي است شناختي مدتنهاندانگان از ديدگاه رويان
هاي رويان كه مورد قبول مي باشد و اين قبيل ويژگي

- متون گياه هاي نهاندانگان درسياري از گونهشناختي در ب

شناسي ه اند ولي هيچ تحقيق رويانفته شدشناسي به كار گر
شده در كشور ما صورت نگرفته در مورد اين گياه كاشته 

شناسي اين گياه بسيار دانش ما در زمينه رويان است،
كردن بخشي از پرپژوهش حاضر به منظور . محدود است

 Calendulaشناسي در دانش رويان خلاء موجود

officinalis  صورت گرفته است. 

  وشهار و مواد

 بهار هميشه گل در مادگي و بساك تكوين مطالعه منظور به

(Calendulla officinalis L.) ، مختلف مراحل در هاغنچه 

 و آوري جمع همدان شهر سبز فضاي و هاپارك از نموي
 48 تا 24 مدت براي FAA كننده تثبيت محلول در بلافاصله

- ونهنم. شدند نگهداري %70 الكل در سپس و تثبيت ساعت

 در و شدند گيري قالب پارافين در سازي،آماده از پس ها

 7 الي 5 ضخامت به DS 4055 مدل ميكروتوم با نهايت،
 بافتي هايبرش آميزي رنگ .گرديدند گيري برش ميكرومتر

. انجام شد الكلي ائوزين و هماتوكسيلين رنگ با ه،شد تهيه
 برش چندين در تخمك و بساك تكوين مراحل از يك هر

 به مجهز Labomed FX5500 نوري ميكروسكوپ وسيلهب

 الي 50حداقل مرحله هر براي .شد بررسي ديجيتال دوربين

 برداري عكس آنها بهترين از سپس و گيري برش غنچه 70

 .شد

 نتايج

كه به عنوان  است سالهچند و علفي گياهي بهار هميشه گل
ه شده و شناخت )Gynomonoecious( گياه ماده تك پايه

 اين .ها گرده افشاني مي كندرسيله حشرات بويژه زنبوبو

 آذين گل داراي ، آفتابگردان تيره گياهان ساير همانند گل

- اي دوهاي لولهكلاپرك شامل گلچه. )1 تصوير( است كپه

بخش زاياي گل . اده استاي مهاي زبانهجنسي و گلچه
جنسي در واقع هاي دوهاي ماده هستند و گلچهآذين گلچه

ملا نر هستند و حفره تخمدان خالي و فاقد تخمك مي ع
هاي ماده تك تخمدان در گلچه .)16- 13تصاوير (  باشد

هاي گلچهدر . مي باشد حفره اي با يك تخمك آناتروپوس
ل تحليل رفته است و تنها شامل يك گلبرگ شعاعي، جام گ

 4- 7 در حاليكه در گلچه اي ديسكي شامل .مي باشد
تصاوير (پرچم دارند  4- 7ه به ترتيب گلبرگ مي باشد ك

 شامل  گياه اين هوايي هايقسمت تمام ).19و  18، 17، 12

 اي لهلو هايهگلچ قاعده حتي و ساقه ، هاكاسبرگ ، هابرگ

 است شده پوشيده ظريفي و نرم بسيار هايكرك با ايزبانه و

 تصاوير در بهار هميشه گل تكويني روند .) 6 تا 2 تصاوير(

 گل اين در گرده هايدانه .است درآمده نمايش به 10 تا 7

-مي مشاهده قابل و اند شده كامل هاغنچه شدن باز از پيش

 ديده ايلوله گلچه دو 11 تصوير در .)11و 6 تصاوير(باشد

 شده باز دست با و مكانيكي صورت به يكي كه شود مي

 اين تعداد ، اندمشاهده قابل آن در گرده هايدانه و است

 گرده هايدانه اين توانمي و است زياد بسيار گرده هايدانه

 تصوير در ).چپ سمت تصوير( كرد مشاهده كلاله روي را

 تصور. است شده باز طبيعي صورت به گلچه راست سمت

 اما ،باشد لقاحيخود نوع از بهار هميشه گل در لقاح شود مي

 بعد كند،مي توليد كه زيادي گردههاي دانه تعداد به توجه با
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 باد توسط گرده هايدانه مابقي ايلوله هايگلچه شكفتن از

 لوله هايگلچه 12 تصوير در .شود مي پراكنده حشرات و

 منفذ از كلاله زدگي بيرون .هستند شكوفايي حال در اي

  .شد مشاهده گلچه انتهايي

  گرده دانه نمو و ميكروسپورزايي
Calendulla officinalis L. : كيسه چهار داراي هابساك 

- سلول ).20و  19اويرتص( باشند مي )تتراسپورانژي( گرده

 يك از پري كلين متوالي تقسيمات با آركئوسپوري هاي

 ديگر طرف از و ابتدايي خارجي ديواره اي هايسلول طرف

(  آورند مي وجود به رااسپوروژن ابتدايي داخلي  هايسلول
يه سلولي كناري از يك لا بساك ديواره .)20و  18تصاوير 

: چهار لايه مي باشد كه از خارج شامل  شامل مشتق شده و
 تاپي لايه و مياني لايه ، )اندوتسيوم(مكانيكي لايه ،اپيدرم

 سلولي تك لايه يك از اپيدرم . )21- 18تصاوير( است

 مغذي لايه هايسلول .است شده تشكيل شكل مكعبي

 دارند كه خاصي متابوليسمي هايفعاليت علت به معمولا

 پلي از بالايي درجه به و داده انجام ميتوزي تقيسم چند

 در و باشند مي هسته چند يا دو وداراي رسند مي پلوئيدي

 پذيري رنگ خاصيت از ديگر هايلايه هايسلول با مقايسه

 هاسلول ناي )26-20هايتصوير(هستند برخوردار بيشتري

 اصلي كار ،كنند مي ترشح بساك داخل حفره سمت به

 به غذايي مواد رساندن تاپي يا مغذي لايه هايسلول

در  مغذي لايه هايسلول .است نمو حال در هايميكروسپور
 ثابت خود جاي در گرده هايدانه و بساك نمو مراحل كليه

 نوع از تاپي لايه يعني ،روند مي تحليل به تدريج و مانده

 فصر را خود غذايي مواد زمان گذشت با و است ترشحي
 از حالت اين روند مي تحليل و كنند مي گرده هايدانه رشد

 كاملا گرده هايدانه زمانيكه. شود مي ديده II پروفاز شروع

 جز بساك هايهلاي ساير و تاپي لايه از اثري اند رسيده

  ).27ر تصوي( شودنمي ديده اندوتسيوم و اپيدرم

ز تماي ازمشتق شده  )اسپوروژن( هاگزاي بافت هايسلول
 ميكروسپوروسيت عنوان به مستقيما آركئوسپور هايسلول

 .)22و  20، 19 تصاوير( كندعمل مي )گردهمادر هايسلول(
 I پروفاز از طريق گذراندن وسيتميكروسپور هر در ميوز

 )24تصوير( Iآنافاز ، )23تصوير( Iمتافاز ، )22تصوير(
 لتشكي هاديادوشده  طي )25تصوير( II تلوفاز آنافاز وو

 و شوندنمي جدا هم از ها سلول مرحله اين در. شوندمي
 هايتتراد II ميوز انجام از پس و شده II ميوز وارد مستقيما

 هاي هسته بين .)26تصوير( گردندمي تشكيل ميكروسپوري

 همزمان نوع از هم سيتوكينز . آيدنمي بوجود ديواره I تلوفاز

 تتراهدرال نوع از اهتتراد .دهدمي رخ II ميوز از پس و است

- تتراد آرايش و نيست سطح يك در هاميكروسپور استقرار (

 ديواره .)26صويرت( باشدمي ،)دارد شكل هرمي حالت ها

 قابل خوبي به هاموناد لاي به لا و هاتتراد بين در كالوزي

 قابل تتراد تشكيل زمان تا ديواره اين.  است تشخيص

ها در دو يكروسپورم .)25و 26 تصاوير( نيست مشاهده
اسپورانژ مجاور همديگر از نظر نموي همزمان نيستند، مثلا 
ممكن است يكي نسبت به ديگري دو تا چهار مرحله 

اما آنهايي كه در يك اسپورانژ هستند از نظر . تر باشدعقب
 هر اطراف .نموي هماهنگ هستند يا خيلي به هم نزديكند

 در آن ساختار كه هگرفت فرا اگزيني ديواره را ميكروسپور

 كروي كاملا بالغ گرده هايدانه، است ساكاريدي پلي ابتدا

 تصوير( باشد مي خاردار نوع از اگزين سطحي تزئينات بوده
 قابل گرده دانه ديواره روي بر رويشي سه منفذ  )29و28

 لوله خروج منظور به آنها كارايي كه باشند مي تشخيص

  .)29ويرتص( باشد مي لقاح فرآيند طي گرده

 در ماده گامتوفيت نمو و مگاسپورزايي

 Calendulla officinalis L. : در پژوهش حاضر، بر اساس
 بهار، هميشه گل بررسي برش هاي ميكروتومي

هسته اي به بعد قابل  4مگاسپورزايي از كيسه روياني 
 مگاسپور سلولهمانطور كه مي دانيم، . تشخيص مي باشد

 يميتوز تقسيم سه با و شتهدا شالازي موقعيت عملكردي
نهايتا  هاپلوئيد و هسته هشت و چهار دو، ترتيب به متوالي

  .)47- 30 تصويرهاي( دهدمي تشكيل كيسه روياني را
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شكل گيري كيسه روياني از تيپ پلي گونوم تبعيت مي 
. كند، چنانكه در اغلب گونه هاي نهاندانه صورت مي گيرد

ا از دو سلول سينرژيدي در كيسه روياني بالغ، سلول تخم ز
 تصوير( تني قابل تشخيص چندان با موقعيت نسبي آن

قبل از تمايز سلول هاي ميكروپيلي به صورت سلول ). 36
تخم زا و دو سينرژيد، دو هسته قطبي به يكديگر متصل 
مي شوند تا يك هسته ثانويه را تشكيل دهند و سه سلول 

 ). 37تصوير(آنتي پدال تحليل مي روند 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :04×، ابژكتيو مشاهده شده توسط استريوميكروسكوپ)  .Calendulla  officinalis  L( بهار هميشه گل : 6- 1تصاوير

 يشترب بزرگنمايي باگل   غنچه )3 .است پوشيده شده كرك بخش هاي غنچه گل با  مام،تبهار هميشه گل غنچه) 2 در گل هميشه بهار  كيه آذين گل)1

 در ها كرك )6 اي زبانه گلچه قاعده در ها كرك )5برگ گل هميشه بهار پوشانده شده با كركهاي ظريف و مشخص)4 .هستند مشخص كاملا ها كرك ،

 كه از نوع تحتاني است  تخمدانمحل قرارگيري  : Ovaكرك؛: Cكلاله كاذب؛ : Stiدانه گرده؛ : Po. اي لوله گلچه قاعده

Po      :گرده دانه : .Sti كاذب كلاله   .Ova  :تخمدان  

 بحث

در گل هميشه بهار همانطور كه در گياهان خانواده مركبان 
شايع است، گل آذين كپه اي شامل گلچه هاي لوله اي و 

طي نمو بساك كه در گلچه هاي لوله اي كه . زبانه اي است
، ديواره بساك به )13،14(زايا هستند صورت مي گيرد

تشكيل مي شود كه االبته در مراحل اوليه صورت لايه لايه 

چندان قابل تشخيص نيستند و به تدريج مجزا مي گردند و 
، 8،1(اين تمايز بر اساس تيپ دو لپه ايها صورت مي گيرد

-هاي اسپورروژن اوليه مستقيما به عنوان سلولسلول ). 2

- كنند، چنانكه بهعمل مي (PMCs) در   گردههاي مادر

 PMCs به صورت رديف منفردي از مستقيمطور غير
هاي گياهي اندكي گونه. درون حفره بساك مشخص شدند

 ).25(دهندرا نشان مي حالتي چنين
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ه داراي گرداينكه اين تيپ از نمو مادروجودمتاسفانه با
. فيلوژني است، هنوز ناشناخته استاي در اهميت ويژه 

ز مي متماي) مادر دانه گرده(سلولهاي ميكروسپوروسيت 
شوند، متحمل تقسيم شده به تدريج در بخش پيراموني 
بساك لايه تاپي پرستار كه به عنوان تغذيه كننده 

در اغلب . ميكروسپورها عمل خواهد، كرد تمايز مي يابد
گونه هاي گياهي در اين تيره مشاهده مي شود كه ضمن 
پيشروي مراحل تكوين ميكروسپورها، تاپي ترشحي به 

  ). 21(ير شكل مي يابدتاپي آميبي تغي

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )20×0بزرگنمايي(بهار  هميشه گل يها غنچه ينمو روند: 12-7 تصاوير

 ،هستند مشخص كاملا  يافته نمو هاي گلچه و شدن باز حال در غنچه )10. گل غنچه در (Lf)اي زبانه و (Tf)اي لوله ي ها گلچه نموي روند) 7-9
 هستند باز ها گلچه از بعضي ، اي لوله هاي گلچه) 11. )گلچه هاي نر( اند شده مشخص فلش با و شده تشكيل اي لهلو هاي گلچه در گرده هاي دانه

 سمت گلچه(است مشاهده قابل آن كلاله روي گرده هاي دانه ، اند شده باز مصنوعي صورت به كه اي لوله هاي گلچه) 12. باشند مي بسته برخي و

 گلچه در گل جام ).راست سمت(است شده باز طبيعي صورت به كه اي لوله گلچه. ست و خامه و كلاله كاذب مي باشداما اين گلچه عملا نر ا ،)چپ

   است شده تشكيل پيوسته بهم گلبرگ 6-5 از اي لوله
b ،=bract ،برگك غشاييD.f  =اي،  گلچه لوله=R.f اي، گلچه زبانهP.f  = ،پريمورديوم برگيIr  = ،حلقه بنياديPed  =گل، دمSe = ،كاسبرگ

Pe = ،گلبرگ=Sp،مريستم هاگزاR.m =،مريستم نهنجي.f.p  d =اي، پريمورديوم گلچه لوله f.p..R =اي پريمورديوم گلچه زبانه 
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برش طولي بخشي از گل آدين كپه، گلچه  - 14. دبرش طولي گل آذين كپه، پريمورديوم گلچه ها در مراحل مختلف نموي قابل مشاهده ان -13تصوير 
برش طولي  -15 .تخمك در حال نمو قابل مشاهده اندو گلچه هاي لوله ي ماده با تخمدان حاوي  ، تخمدان جامد)عملا نر(ي نر ماده هاي لوله ا

در گلچه هاي نرماده كه . نر و ماده هستند گلچه هاي ديسكي شامل دو نوع). Rf(و زبانه اي ) df(بخشي از گل آذين كپه، شامل گلچه هاي ديسكي
رش عرضي بخشي از گل آذين ب  -16. اراي تخمدان حاوي تخمك خواهند شديا جامد است و تنها گلچه اي ماده د عملا نر هستند تخمدان توخالي

. كه شامل گلچه هاي متعدد است برش عرضي بخشي از گل آذين كپه -Rf .(17(و گلچه هاي شعاعي زبانه اي ) df(ل گلچه هاي ديسكيكپه شام
 كيسه هاي گرده در گلچه هاي مختلف در سنين متفاوت بر اساس مرحله نموي از خارج به داخل شامل گلچه هاي اوليه با بساك در حال تشكيل تا

وع تعداد پرچم ها بر اساس تعداد تن. گلچه هاي داراي بساك در مرحله ميكروسپوروژنز و نهايتا بساك هاي داراي گرده هاي رسيده قابل مشاهده اند
برش طولي كيسه هاي گرده، شامل لايه هاي اپيدرم، اندوتسيوم،  -18. عدد بساك در هر گلچه قابل مشاهده است 6و5تا  4بساك هاي قابل شمارش از 

چه نر، با برش عرضي يك گل -19. ده اندكه در مرحله پروفاز و قبل از شروع تقسيم قابل مشاه) ميكروسپوروسيت(تاپي و سلول هاي مادر دانه گرده 
در ) ميكروسپوروسيت(با بزرگنمايي بيشتر، لايه هاي اپيدرم، تاپي و سلول هاي مادر گرده  19يكي از بساك هاي تصوير  -20 .پرچم 5بساك نماينده  5

مريستم هاگزا، Sp=دمگل،   Ped= نهنج، = R اي، گلچه زبانه= R.fگلچه لولهاي، d.f=برگك غشايي،  b ،=bract .تصوير مشخص هستند
=R.m،مريستم نهنجيd.f.p  =اي، پريمورديوم گلچه لولهR.f.p  =اي، پريمورديوم گلچه زبانهPep =،پريمورديوم گلبرگ  f.f  =  ،گلچه مادهm.f= 

 بساك =Aلايه تاپي،  =Taگلچه نر، 
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 :ميكروسپوروژنز در گل هميشه بهار: 29 تا 22 تصاوير

ميوز يك، توده كروموزومي در استواي سلول ها  متافازمرحله ) 23. مرحله پروفاز در گرده دانه مادربرش عرضي بساك جوان حاوي سلول هاي ) 22
) 25 .ندي قابل مشاهده ااپ، لايه هاي اپيدرم، اندوتسيوم و تاند كرده مهاجرت سلول قطبين به ها كروموزوميك،  آنافازمرحله ) 24. قابل مشاهده است

حاوي  رسيده بساك طولي برش) 27. ديده مي شود كننده احاطه كالوزي لايه با تتراهدرال تترادهايدو، ديادها و  تلوفاز مرحله )26. آنافاز دو
. شوند مي هدهمشا گرده هاي كيسه در مونادها) 28. شود مي ديده بساك ديواره از مكانيكي لايه فقط ميكروسپورهاي پوشيده شده با انتين و اگزين،

  منفذي سه خاردار رسيده گرده هاي دانه) 29
Ep :اپيتليوم ، En  :يوماندوتس ، pmc  :گرده دانه مادر  Ta  :تاپي لايه ، Ca  :كالوز لايه ، Di  :دياد ، Tet  :تتراد ، P  :گرده دانه 

 

بدين ترتيب كه ديواره هاي اين سلولها به تدريج تحليل 
مواد مغذي درون آنها به درون رفته تجزيه مي گردد و 

حفره بساك كه ميكروسپورها در آن در حال تكوين هستند 
از اين نظر يافته ها در گل هميشه بهار مغاير . آزاد مي شود

) 15 ،19 ،18 ،17 ،20 ،23(گزارشات ساير محققين است 
و با يافته هاي برخي ديگر كه تنها تاپي ترشحي يا آميبي را 

اين تيره گزارش كرده اند مطابقت  در اعضاي ديگري از
در اين مرحله است كه به تدريج تشكيل لايه ). 1،6(دارد 

اين . هاي ديواره اي دانه هاي گرده محسوس مي گردد
پوشش گرده اي اغلب شامل تزيينات خاردار ويژه اعضاي 

و در گياه مورد مطالعه نيز ) 10(خانواده مركبان مي باشد 
 .به طور محسوس مشاهده شد
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مسئله جالب در مورد سلولهاي لايه تاپي در گل هميشه 
بهار، رنگ پذيري بالاي اين سلولها بويژه هسته هاي 
درشت آنهاست كه به دليل درجه بالاي پلوييدي و فعاليت 

در نمونه  ).16(متابوليسمي بالاي اين سلولها مي باشد 

مورد مطالعه ما بساك چهار لايه اي است و لايه مياني نمو 
يدا مي كند، البته بسيار سريع و در مرحله پروفاز ميوز پ

تحليل مي رود، اين نتايج با گزارش هاي قبلي همسو مي 
  ).8، و 2 ،1( باشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ماكروسپوروژنز در گل هميشه بهار:  38 تا 30 تصاوير
 سلولي و بلوغ حال در روياني كيسه) 33. عرضي برش در بلوغ حال در روياني كيسه) 32. اي هسته 8 روياني كيسه) 31. اي هسته 4 روياني كيسه) 30

 شامل تخم دستگاه) 36. عرضي برش در ثانويه هسته مركزي سلول) 35. بلوغ حال در اي هسته 8 روياني كيسه از بخشي) 34. عرضي برش در شدن
 بافت تشكيل شروع و روياني كيسه از عرضي برش) 38. پودها آنتي ايايبق و ثانويه هسته دهنده نشان روياني كيسه از بخشي) 37. سينرژيدها و تخمزا

 .آندوسپرم
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  ماكروسپوروژنز در گل هميشه بهار:  47 تا 39 تصاوير
 بزرگنمايي با قبل شكل)42. مركز در رويان پيش و پيرامون در آلبومن بافت) 41. آندوسپرم)  40. پايين در تخمزا و بالا در نمو حال در آندوسپرم) 39

  .رويان پيش) 45و46. رديفه چند سوسپانسور با همراه رويان پيش) 44. سوسپانسور با همراه رويان پيش) 43. بيشتر
 روياني كيسه در لآندوتليا هاي سلول)47

يكي ديگر از لايه هاي بساك ، لايه مكانيكي است كه از 
ييني نظر شكل ظاهري سلول هاي آن با داشتن فيبرهاي تز

دهند، مشخص مي  شكل به اين سلولها مي uكه ظاهر 
ميوز در ميكروسپوروسيت ها به تشكيل ). 1،2،6(باشند

تترادها مي انجامد، تترادها در گل هميشه بهار از تيپ 
  تتراهدرال هستند، 

كه تاپي را  برخي گياهان اين تيره استاز اين نظر مطابق 
ئله قابل توجه مس). 6، 2،1(از يك نوع گزارش كرده اند

بعدي تقسيم سيتوكينز صورت گرفته در تترادهايي است 
كه از تقسيم ميوز در ميكروسپوروسيتها حاصل شده اند، 

 تكوين. اين سيتوكينز از نوع همزمان مي باشد

ميكروسپورها در كيسه هاي گرده مجاور يكديگر همزمان 
است البته در مواردي هم در دو كيسه گرده مجاور مراحل 

زمانيكه اين . تلف نموي مشاهده گرديدمخ
ميكروسپورهاي جوان از حالت تترادي خارج مي شوند 
همچنان لايه كالوزي آنها را دربرگرفته و هسته درشت و 

پس از . سيتوپلاسم متراكم آنها جالب توجه مي باشد
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گذراندن مراحل نموي اين ميكروسپورها با پوشش اگزين 
گردند و شيده شده بالغ ميو انتين حاصل از لايه مغذي پو
آراستار سطحي دانه گرده . به دانه گرده تبديل مي شوند

شامل اگزين خارردار است كه از مشخصات بارز اغلب 
 ).٢٢، ٩، 6، 2، 1(گياهان اين تيره مي باشد

هاي ها معمولا ساختارسينرژيدضمن مگاسپوروژنز،  
ناپديد  ناپايداري هستند كه قبل يا بلافاصله پس از لقاح،

  )27 .(شوندمي

در پژوهش حاضر، هر دو سينرژيد در كيسه روياني بالغ 
دليل است كه اين گياه، شدند، كه احتمالا به اين نمشاهده 

در گياه اتوگام، گرده افشاني كه  .وگام مي باشدگونه اي آت
گردد قبل از باز يباعث دژنره شدن يكي از سينرژيدها م

ها ناپديد شده از سينرژيد، سپس يكي شدن گل تمام شده
 .)32(شود يا دو روز پس از باز شدن گل دژنره مي

پدال در هاي آنتيدر كيسه روياني تيپ پلي گونوم، سلول
تايي واقع سمت مقابل سلول تخمزا، معمولا به صورت سه

شدند، كه غالبا از نظر اندازه و تعداد متنوع مي باشند، 
  . رش شده استچنانكه در خانواده كمپوزيته گزا

ها نسبت عملكرد خاصي در طي توليد مثل به آنتي پودال
رسد كه در انتقال مواد نظر ميداده نشده است، اما به

با اين وجود، در كيسه . روياني نقش دارندغذايي به كيسه
. ها وجود ندارندروياني بالغ گل هميشه بهار، آنتي پدال

  Papilionoideaeها در زير خانواده فقدان انتي پدال
كنيم كه فقدان ما اينگونه فرض مي. نيز گزارش شده است

ها از جذب مواد مغذي بوسيله رويان ممانعت آنتي پودال
- ها مي- كه به عدم تكامل و سقط برخي از جنين  كندمي

ها به اين نكته پدالفقدان آنتي ،C. officinalisدر  .گردد
- اين، ميبنابر . يستندها موثر نبخشي از بذر اشاره دارد كه

گيري كرد كه به عنوان راهكاري براي جبران توان نتيجه
لقاح كاهش يافته، تكثير به شيوه آپوميكسي در اين گونه 

 .متداول است

 منابع

 گياهان فرآوري و توليد هاي رهيافت .1376، .ر ، بيگي اميد -1

 . نشر طراحان انتشارات . دوم جلد . دارويي

 مجله .كنون تا گذشته از گياهي داروهاي .1378.ر ي،بيگ اميد - 2

 190 .آرايشي و بهداشتي صنايع

 دارويي، گياهان فرآوري و توليد رهيافتهاي .1379 .ر بيگي، اميد  -3

 . نشر طراحان انتشارات دوم، چاپ اول، جلد

 به .دارويي گياهان فرآوري و توليد. 1382،.ر بيگي، اميد -4

 )رضوي دسق آستان انتشارات(نشر

 دارويي و معطر گياهان پژوهشي فصلنامه. 1384، .ر بيگي، اميد  -5

  )4(21ايران، 

 .1389، .ف ، زاده ، محسن.س صادقي، ، حاجي.ع چهرگاني، -6
  تخمك در و گرده دانه تكوين مراحل مطالعه

Inula aucheriana. 28-15، 6 ، 2. گياهي شناسي زيست.  

 دانه تكوين مراحل بررسي ، 1395 .رمضاني، ح، ع ، چهرگاني -7

پژوهشهاي  ،.Petunia hybridaيدر گل اطلس تخمك و گرده
   79- 65، )1(29 ،گياهي

مراحل  ،1393، .ي، سغفور ،.، فمحسن زاده ،.ي، عچهرگان -8
 Anthemisدانه گرده و تخمك در  نيتكو

odontostephana Boiss. Cv. odontostephana 
  556-544، 27)4(، ياهيگ يپژوهشها

 گل در گرده و گل ، آذين گل تكوين ، 1390 ، ف ، رضانژاد -9

 شناسي زيست ، Tajetes patula (Asteraceae)جعفري

  66-51 : 12 ، 4 سال ، گياهي

 داروهاي و گياهان.1383.،ف معطر و ه شريعت، صمصام  -10

 . روزبهان نشر.طبيعي

 كرم سيونفرمولا . 1381 ،. م خويي،، .ن قاسمي، ، .م ، غروي -11

 خشكي درمان در بهار هميشه و بابونه پنيرك، گندم، گل عصاره

 pharmaceutical( دارويي علوم .پوست ناهنجاري و

sciences .( 1: 86-79 
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 .تبليغات دفتر. دارويي گياهان. 1382، .آ ، فلاحتگر  -12
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The study of development of generative organs in  
Calendula officinalis L. 
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Abstract 

Calendula officinalis is a perennial herb with bisexual and functionally female florets 
often used for medicinal purpose and ornamentation. The  inflorescences is capitule and 
consists of fertile and solid sterile florets. Sterile florets consists of ray florets with 
decresed generation system. Fertile florets are divided to two groups of bisexual and 
female florets. In bisexual florets, the anther wall is composed of epidermis, 
endothecium, middle layer and tapetum. But the middle layer degenerates and only in 
primary levels distinguished. The tapetum is mainly secretive. For bisexual florets, 
cytokinesis is simultaneous and leads to tetrahedral tetrads.  Bisexual florets are 
functionally male and solid. Also female florets have active ovules. Ovules are 
unitegumic, tenuinucellatae, anatropus. Before the differentiation of micropylar cells in 
to egg cell and synergids, two polar nuclei fuse and sntipos start degenerating. 
Development of embryo sac follows the monosporic, polygonum type. 

Key words: Asteraceae, Calendula officinalis L., Megasporogenesis, 
Microsporogenesis, Pollen grain  


