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كشت  يطدر شرا (Cratagus aronia) زالزالك گياه ريزازديادي براي بهينه تعيين شرايط
  ايشيشه درون

  3محمود اطرشي و 3، آرش مختاري*2، رويا رضوي زاده1مژده متقي
  بيوتكنولوژي كشاورزيگروه نور،  يامدانشگاه پتهران، ، ايران 1

 يشناس يستزگروه  نور، يامدانشگاه پتهران، ، ايران 2

 بيوتكنولوژي مديريتكشاورزي،  بيوتكنولوژي پژوهشكده كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، ايران، اصفهان، سازمان 3
  گياهي بافت كشت تحقيقات بخش كشور، مركزي منطقه كشاورزي

 13/4/96: تاريخ پذيرش  3/12/94: تاريخ دريافت

  چكيده

. صادراتي دارد رزشا وينتي بوده ز وارف دارويي مصني است كه داراي اگياه ازجملهو  (Rosaceae)سرخ از تيره گل  زالزالك
 تكثير لحاظ به پلوييدي پلي و آپوميكسي توليدمثلي سيستم درهم، گيري دور فراوان، هاي شده دورگه انجام دليل به جنس اين
كنيك كشت بافت در توليدات هاي نوين بخصوص ت استفاده از فناوري. است شناسان گياه براي ها جنس ترين مشكل از يكي

در اين تحقيق  رو ازاين .شده اين گياه را ارتقا بخشد عنوان روش جايگزين، روند توليد انبوه و كنترل گياهي قادر خواهد بود به
زايي در شرايط كشت درون  يشهر شاخه زايي و  شامل Crataegus aroniaيادي گونه ازد يزر سازي ينهبهمراحل مربوط به 

 )MS(پايه  محيط كشت. سازي شدند ي در فصل بهار انجام و سپس سترونبردار نمونه. مورد ارزيابي قرارگرفته است ايشيشه
هاي  كننده هاي مختلفي از تنظيم و غلظت MSزايي در محيط كشت آزمايش شاخه. جهت استقرار اوليه مورداستفاده قرار گرفت

، MS 2/1هاي  زايي در محيط آزمايش ريشهو تيديازورون  بنزيل آمينو پورين و ،ايندول استيك اسيد، ايندول بوتيريك اسيد رشد
MS ها نشان داد كه  نتايج مقايسه ميانگين .صورت گرفت ايندول بوتيريك اسيد و نفتالين استيك اسيد هاي مختلف با غلظت

و بيشترين ايندول بوتيريك اسيد گرم در ليتر  ميلي 1و بنزيل آمينو پورين ليتر  گرم در ميلي 3زايي درتيمار بهترين ميزان شاخه
  .حاصل شدايندول بوتيريك اسيد گرم در ليتر  ميلي 3در تيمار  MS 2/1زايي در محيط كشت  ميزان ريشه

   ، كشت بافتازديادي ريززالزالك، : كليدي واژه هاي

  roya1354@yahoo.com: ، پست الكترونيكي 36782180913: نويسنده مسئول، تلفن* 

  دمهمق
 نام و hawthorn انگليسي بانام كويج يا و كيالك زالزالك،
 در است كه اي درختچه گياه Crataegus aronia علمي
پيوسته و  هاي جنگلحوزه رويش زاگرس، اعم از  سراسر

در خارج از حوزه رويش زاگرس، . منفصل وجود دارد
در نواحي استيپي البرز در ارتفاعات دره كرج و  گونه اين
 كهكيلويه استان چالوس، جاده در بيشه سياهن، كوهين زنجا

 شهرستان خصوص  به اصفهان استان و بويراحمد و

اين جنس داراي ). 12( رويد مي خودرو بصورت آباد نجف
  ).9(گونه در سراسر جهان است 2000

مناطق  طور عموم درب Crataegus aroniaپراكنش گونه 
 27ر ايران حدود د. )21( باشد كره شمالي مي معتدل نيم

 ميوه. دارد وجود جنس اين از) هيبريد 5گونه،  22( گونه
 ).7( دارد خوراكي قابليت و بوده دارويي خواص داراي آن
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اكسيدان و پل  ها و ميوه زالزالك سرشار از آنتي ها، برگ گل
ها  ها جاده ها مزارع و حاشيه فنل ها هستند و تنها در باغ

 ).5(شود  استفاده مي

 زاگرس، رويش حوزه سراسر در Cratagus aronia گونه
 همچنين. دارد وجود منفصل و پيوسته هاي جنگل از اعم

 گونه اين طوركلي به و شده برده نام نيز كرمان در گونه ازاين
سازگاري . هست زاگرس توراني – ايران منطقه به متعلق

بالايي به خشكي و سرما دارند و ضمن پوشش دادن مناطق 
گلابي و  وسيع كشور بهترين پايه پيوند براي به، خشك نيمه

باشد و ازنظر خواص دارويي و ارزش صادراتي  سيب به مي
  ).12( باشد داراي اهميت مي

 2 به حداقل و سرمادهي به زني جوانه براي زالزالك بذور
 روش از گياه تكثير منظور به. )23،18(دارند نياز وقت سال
 اين در عمده مشكل كه كرد استفاده توان مي نيز زني قلمه

بر اساس  ).11( باشد مي ها قلمه در زايي ريشه سختي حالت
 خصوص در گرفته صورت اقدامات اطلاعات موجود

 و بذركاري صورتب چه زالزالك، هاي گونه با كاري جنگل
  . است نبوده مواجه موفقيت نهال، با توليد درزمينه چه

صفات  يدي بادر تكثير گياه از طريق بذر، گياهان جد
اين شوند و درنتيجه  ژنتيكي متفاوت از گونه والد توليد مي

والد با خلوص  آمده از دستهاي ب نحوه تكثير براي پايه
بنابراين براي رسيدن به يك ). 4( ژنتيكي همراه نيست

ساختار ژنتيكي از والد مرغوب و توليد انبوه آن به 
در  مطالعات كمي .آورند هاي غيرجنسي روي مي روش

گرفته است و  انجام Rosaceaeرابطه با كشت بافت خانواده 
  ها در گونه بهترين محيط كشت براي استقرار جوانه

Prunus mahaleb L  محيط كشت MS )Murashige and 

Skoog (باشد مي )بر  شده انجامبر اساس تحقيقات  ).15
 برو  )Prunus dulcis Mill )16( ،Prunus sp )17روي 
 BAP ، )3وCrataegus sp )10 روي

)Benzylaminopurine (رشد در  كننده تنظيمعنوان بهترين ب
. است شده معرفي MSزايي در محيط كشت مرحله شاخه

 LPدر محيط كشت  C. azarolusهاي گونه  كشت سرشاخه
 و BAPهاي رشد  كننده تغييريافته و با تنظيم

 3با ) CPPU( ايندول استيك اسيد - 5فوركولورفنورون
كه  گرم در ليتر انجام شد ميلي) 4/0،8/0، 2/0(غلظت 

گرم در ليتر به  ميلي 4/0ترين شاخه زايي را در غلظت  بيش
زايي و تعداد ريشه را در  دست آمد و بيشترين درصد ريشه

 IBAگرم در ليتر  ميلي 4همراه با  LPمحيط كشت 
)Indole3- butric acid ( روز و سپس انتقال به  5به مدت

در  ).6( كشت بدون هورمون به دست آوردندمحيط 
و  MS 2/1در محيط  C.sinsica Boissزايي  بررسي ريشه

MS هاي رشد كننده و با تنظيم IAA )Indole3-acetic 

acid (IBA هاي  با غلظت)گرم در  ميلي 5/1 و 1، 5/0، 0
 1همراه با  MS 2/1زايي در محيط  درصد ريشه 9)ليتر
  .)15( ه دست آوردندب IBAگرم در ليتر  ميلي

هاي نوين بخصوص تكنيك كشت بافت  استفاده از فناوري
عنوان روش  در توليدات گياهي قادر خواهد بود به

شده اين گياه را ارتقا  جايگزين، روند توليد انبوه و كنترل
 تك گره، جوانه يا بخشي از ساقه بمنظوردر كشت . بخشد

ترين  طبيعي اين روش. شود تشكيل و توسعه ساقه جدا مي
تكثير . روش تكثير گياهان در شرايط آزمايشگاهي است

روش معمول مشكل است اما روش كشت تك رويشي ب
گره براي سرعت بخشيدن به تكثير در مقياس زياد در زمان 

  .)16( اندك و كمك به حفظ بقاي گياه ارجحيت دارد

از هدف از اين پژوهش تعيين بهترين تركيب 
و توليد  ياديازد زيرد گياه در راستاي ي رشها كننده ميتنظ

دسترسي به يك پروتكل  نيو همچن انبوه گياه زالزالك
براي تكثير سريع پايه زالزالك از طريق كشت  زودبازده

در شرايط درون  )تكنيك كشت تك گره(جوانه جانبي 
احداث اصولي باغات با تواند در باشد كه ميشيشه مي

رغوب و عاري از ويروس و ي همگن، مها هيپااستفاده از 
در احداث باغات  مورداستفادهتوليد تجاري و انبوه پايه 

  انجام براي   هيپا اهيگ  محصول اصلي يا عنوانببكار گيرد و 
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  .قرار گيرد مورداستفادهپيوند 

  روشهامواد و 
در بخش كشت بافت  1393تحقيق حاضر در مهرماه سال 

ركزي كشور در پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي منطقه م
هاي موردنياز براي اين پژوهش  سرشاخه. اصفهان آغاز شد

از درختان زالزالك در اوايل بهار و زماني كه هنوز 
 ها حالت چوبي پيدا نكرده بودند از نهالستان سرشاخه

مورد تأييد سازمان جهاد كشاورزي استان اصفهان ) خزانه(
. هستند آوري شدند كه همه از ژنوتيپ زالزالك قرمز جمع
 شده گرفته زمان يكو همه در  ها نهالستاناز اين  نمونه ريز

هاي انتهايي و جانبي  نمونه از جوانه براي تهيه ريز. است
منظور ب .استفاده شد هاي جوان در فصل بهار شاخه
ها، هر سرشاخه به  كردن كليه برگ سازي، بعد از جدا آماده

ه تقسيم متر، حاوي حداقل يك جوان سانتي 3-2قطعات 
وشو و به مدت يك  ها با آب شهري شست ابتدا نمونه. شد

گرم در ليتر  2كش كاپتان به مقدار  ساعت با قارچ
درصد به مدت يك  70ضدعفوني شده و با محلول اتانول 

وشو شده و سپس  بار يونيزه شست دقيقه و با آب مقطر دو
قطره  3درصد به همراه  20 در محلول هيپوكلريت سديم

 20به مدت ) منظور افزايش كشش سطحي  به( 20 تويين
وشو با آب مقطر در زير لامينار انجام  بار شست 3دقيقه و 
متر كه  يسانت 1عدد سرشاخه به طول  5تعداد . گرفت

 هركدام داراي يك گره بودند پس از طي مراحل ضدعفوني
سپس . كشت شدند MS در هر شيشه حاوي محيط كشت

 25تاق رشد با شرايط دماي ها جهت رشد به ا سرشاخه
ساعت  8ساعت نور و  16گراد، فتوپريود  درجه سانتي

  .لوكس منتقل شدند 3000تاريكي و شدت نور 

 نظوربم هانمونه ريز ي،از انجام مراحل ضدعفون پس   
مراحل در  تيموفق زانيمبررسي  ها و جوانه هيرشد اول
 ياهيرشد گ يها كننده ميفاقد تنظ MS محيطدر  يضدعفون
آلوده مجدداً  يها نمونه ،گرديد و با مشاهده آلودگيكشت 
هاي  براي ضدعفوني مجدد سرشاخه ي شدند وضدعفون

وپني ) lµ360(كلرامفنيكل  بيوتيك آنتيگياه زالزالك از 
در يك ليتر محيط كشت ) lµ100( به مقدار 400سيلين 
، ياز عدم آلودگ نانيپس از حصول اطم .استفاده شدجامد 
، قطعات ياديازد زير نظورمب .گرفتبعد انجام  مراحل
كشت بر  ينمونه برا زير نوانبع يجوانه جانب كي يحاو
، IBA, IAA0 (مختلف يها غلظت يحاو MS طيمح يرو
، 3،2،1،0(، TDZ )Thidiazuran()5/0 ،1( BAP و) 1، 5/0
پس از گذشت سي روز  .شد استفاده تريبر ل گرم يليم) 5/1

ميانگين ختلف مثل تعداد شاخه فرعي، پارامترهاي رشدي م
 ريزميانگين فاصله ميانگره در  طول ساقه، درصد باززايي و

 قياز طر مكررو  شتريب ريتكث .گيري شدند اندازه ها شاخه
 يمنفرد، بر رو يها شاخه در قالب گره يها برداشت جوانه

 يتمام. گرديدت انجام شواك صورت بهالقا مشابه  طيمح
 ينور كليدرجه و س 25 ييدما طير شراكشت د يها طيمح
 زير .شد يلوكس نگهدار 2500ساعته با شدت نور  16

 MS زايي ريشه طيحاصل از مرحله قبل به مح يها شاخه
 NAA گرم بر ليتر ميلي )5/1، 1، 5/0( يحاو

)Naphthaleneacetic acid( ،IBA  و )بر  گرم يليم) 1،2،3
، 1، 5/0( يوحا MS 2/1زايي  و محيط ريشه IBA تريل

بر  گرم يليم) 1،2،3( و IBA ،NAAگرم بر ليتر  ميلي )5/1
و  يكيهفته در تار كيابتدا ها  نمونه. منتقل شدند IBA تريل

مشابه با مرحله قبل  طيهفته در شرا 3سپس به مدت 
روز صفاتي شامل  30پس از گذشت . گرديدند ينگهدار

گيري  هزايي انداز طول ريشه، تعداد ريشه و درصد ريشه
فاكتوريل در قالب طرح كاملاً  آزمايش بصورت .شد

افزار  ها با استفاده از نرم تصادفي با سه تكرار انجام و داده
SAS تجزيه واريانس با استفاده از . گرديدند وتحليل تجزيه

درصد  5اي دانكن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه
  . صورت گرفت

  نتايج
حاوي  MSروي محيط ها بر  نمونه بعد از كشت ريز

پارامترهاي رشدي مختلف  ،رشدي مختلف هاي كننده يمتنظ
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ميانگين طول ساقه، درصد باززايي مثل تعداد شاخه فرعي، 
گيري  اندازهپس از سي روز ميانگين فاصله ميانگره  و

ترين تركيب اكسين و  منظور بررسي بهينهب. شدند
ا حضور سيتوكينين بر روي باززايي گياه، چهار آزمايش ب

و  TDZ(هاي  و سيتوكينين) IAAو  IBA(هاي  اكسين
BAP (هاي  كننده در آزمايش اول از تنظيم. انجام گرفت

هاي مختلف استفاده  در غلظت BAPو  IBAرشد گياهي 
هاي حاصل از اين آزمايش نتايج تجزيه واريانس داده. شد

براي صفات طول ساقه، تعداد  BAPنشان داد كه اثر تيمار 
فرعي، درصد باززايي و تعداد گره در سطح احتمال  شاخه

تأثير  گونه هيچبوده اما از طرف ديگر،  دار معنيدرصد  1
آماري بر روي صفت فاصله ميانگره رخ  ازلحاظدار معني

 دار معنيمبين تأثير IBA  و BAPاثر متقابل بين . نداده است
)p≤0.01 ( بر روي طول ساقه، درصد باززايي و فاصله

  ).1جدول(گره است ميان

  

بر طول ساقه، تعدادشاخه فرعي، درصد باززايي، تعداد گره و فاصله ميانگره گياه  BAP و IBA نتايج تجزيه واريانس اثر سطوح مختلف -1جدول
  زالزالك

  منابع تغييرات       درجه آزادي
      ميانگين مربعات    

  صله ميانگرهفا  تعداد گره  درصدباززايي  تعداد شاخه فرعي  طول ساقه  

BAP 3    **  1,64 **2,44 **7425  **4,76  ns  0,24  
IBA 2   ** 1,58 ns0,77 ns225  ns0,02  **  0,45 

BAP*IBA  6    **  1,4 ns0,77  **3825  ns1,99  **  0,57  
  0,09  1,16  525 0,58   0,16   24 خطا
         35 كل
ns ، * درصد 1درصد و  5ر بودن در سطح دادار بودن، معنيدهنده عدم معنيبه ترتيب نشان** و  

طبق  .استفاده شد IAAو  BAPدر آزمايش دوم، تركيب 
فقط بر طول ساقه و درصد باززايي  BAP، تأثير 2جدول 

كنش متقابل بين اين . شده است دار معنيدرصد  1در سطح 
نبوده  دار معنياز صفات  يك هيچكننده رشد بر دو تنظيم

  .  است

. استفاده گرديد IAAو  TDZ يي ازدر آزمايش سوم باززا
نشان  يشآزما ينحاصل از ا يها داده يانسوار يهتجز يجنتا

 ،يبر صفات تعداد شاخه فرع TDZرشد  كننده كه تنظيمداد 
در سطح  يانگرهتعداد گره و فاصله م ،ييدرصد باززا

كنش متقابل . داري دارد تأثيرات معنيدرصد  1احتمال 
TDZ  وIAA  1درصد باززايي در سطح بر طول ساقه و 

 دار معنيدرصد  5درصد اما بر تعداد شاخه فرعي در سطح 
  .)3جدول(بوده است  

استفاده شد، ) IBA(از اكسين ديگر  IAA جاي بهزماني كه 
صفات تعداد شاخه  كه نحوي بهكنش متقابل تغيير كرده 

درصد تحت  1فرعي، درصد باززايي و تعداد گره در سطح 
صفات طول ساقه و فاصله ميانگره در . تندتأثير قرار گرف

اين آزمايش تحت تأثير تركيب تيماري قرار نگرفتند 
  ). 4جدول (

كننده رشد، در خصوص بررسي بهترين تركيب تنظيم
و 0 (IBA ،)3 (BAP ) +1( IBA+ ( BAP) 1( تيمارهاي

)3 (BAP ) +0,5 (IBA آماري با يكديگر تفاوت  ازلحاظ
صد نداشته اما نسبت به ساير تيمار در 5در سطح  دار معني

در . )a1نمودار( اند داشتهبيشترين تأثير را بر درصد باززايي 
+  BAP) 1(، بيشترين فاصله ميانگره در تيمار b1نمودار 

)0 (IBA اگرچه اين تركيب تيماري در . شودمشاهده مي
آماري  ازلحاظخصوص طول ساقه نيز ارجحيت داشته اما 
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) 3(يا  IBA) 0+ ( BAP) 1(با تيمارهاي  داري معنيتفاوت 
BAP ) +0( IBA درصد نشان نداده است  5در سطح

  ).c1نمودار(

  

طول ساقه، تعدادشاخه فرعي، درصد باززايي، تعداد گره و فاصله ميانگره  بر BAP و IAA نتايج تجزيه واريانس اثر متقابل سطوح مختلف  -2 جدول
  گياه زالزالك

  درجه آزاديمنابع تغييرات       
  
  

        ميانگين مربعات   

  تعداد گره  درصد باززايي  تعداد شاخه فرعي  طول ساقه  
فاصله 
  ميانگره

BAP 3  ** 1,97 ns37,1 **5225  ns 1,80  ns  0,06  
IAA  2  ** 0,74 ns0,19 **5200  ns1,86  ns  0,06 

BAP*IAA  6  ns 0,22 ns0,12 ns 1400  ns0,75  ns  0,08  
  0,05  1,02  675 12 0,11  24  خطا
         35  كل

ns ، * درصد 1درصد و  5دار بودن در سطح دار بودن، معنيدهنده عدم معنيبه ترتيب نشان** و  
  

بر طول ساقه، تعدادشاخه فرعي، درصد باززايي، تعداد گره و فاصله ميانگره گياه  TDZ و IAA نتايج تجزيه واريانس متقابل سطوح مختلف -3جدول 
  زالزالك

  نابع تغييرات       درجه آزاديم
  
  

        ميانگين مربعات   

  
 طول ساقه

  
  تعداد گره  درصد باززايي  تعداد شاخه فرعي

فاصله 
  ميانگره

TDZ 3   ns 1,98 **4,17 **10600  ** 6,32  **  0,12  
IAA 2    ns  0,0002 **2,5  **9025  ns2,33  ns  0,02 

TDZ*IAA  6   ** 0,86 *1,62 **2125  ns0,5  ns  0,009  
  0,01  0,83  350 0,5 0,17  24 خطا
       35 كل
ns ، * درصد 1درصد و  5دار بودن در سطح دار بودن، معنيدهنده عدم معنيبه ترتيب نشان** و.  
  

انگره گياه بر طول ساقه، تعدادشاخه فرعي، درصد باززايي، تعداد گره و فاصله مي TDZ و IBA نتايج تجزيه واريانس اثر سطوح مختلف -4جدول 
  زالزالك

 منابع تغييرات      درجه آزادي
  
  

      ميانگين مربعات  

 طول ساقه 
  

فاصله   تعداد گره  درصد باززايي تعداد شاخه فرعي
  ميانگره

TDZ 3   ** 2,47 *0,66 **4691,6  ns 1,21  ns  0,01  
IBA 2   ns 0,48 ns0,02 ns325  ns0,44  ns  004/0 

TDZ*IBA  6    ns  0,39 **0,69  **4991 **1,96  ns  0,02  
  0,01  0,5  375 0,19 0,19  24 خطا
        35 كل

ns ، * درصد 1درصد و  5دار بودن در سطح دار بودن، معنيدهنده عدم معنيبه ترتيب نشان **و  
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 3 نيانگيم ريمقاد .گياه زالزالك) c(ساقه طول و )b(انگرهيم فاصله ،)a(ييباززا درصد بر (BAP+IBA) ياهيگ رشد كنندگان ميتنظ ريتاث -1نمودار

  .(P≤ 0.05)باشد يم دار نيمع اختلاف انگريب نامشابه حروف و بوده تكرار

، تركيب  TDZو  IAA كننده در بررسي تركيب دو تنظيم
، 0,5(IAA ،)0,5(TDZ ) +1(IAA+ (TDZ )1(تيماري 

)1 (TDZ ) +1( IAA و)1(TDZ ) +1,5( IAA  اگرچه
 ازلحاظالعمل بهتري  عكس بهارها منجر نسبت به ساير تيم

درصد باززايي و تعداد شاخه فرعي برخوردار بوده اما در 
 cنمودار (دار ندارند درصد با يكديگر تفاوت معني 5سطح 

در اكثر  IAAو  TDZتركيب تيمارهاي مختلف   ).a2و 
طول ساقه با يكديگر مشابهت آماري در  ازلحاظموارد 
در بررسي كنش متقابل ). b2ودار نم(درصد دارند  5سطح 
TDZ  وIBA، 1( تركيب تيماري( TDZ) +0,5(IBA 

اگرچه بيشترين تأثير را بر صفت تعداد گره داشته اما 
+ TDZ )0( با تيمارهايي همچون%) 5(آماري  ازلحاظ

)1,5(IBA  يا)0,5( TDZ) +0,5(IBA  ندارد تفاوت
و  همين روند در خصوص درصد باززايي). a3نمودار (

و  c در نمودارهاي. گرددنيز مشاهده مي تعداد شاخه فرعي 
b30(دار بين دو تيمار ، تفاوت معني( TDZ) +1,5(IBA  و
)1( TDZ) +0,5(IBA درصد باززايي و تعداد  ازلحاظ

 . گردد نميدرصد مشاهده  5شاخه فرعي در سطح احتمال 

منظور  به : MS زايي بر روي محيط كشت بررسي ريشه
و  IBAهايي در حضور  ها، آزمايش زايي نمونه يشهبررسي ر

NAA كاربرد منفرد هر يك از اين دو . انجام پذيرفت
زايي نگرديد كه از ذكر جداول اكسين منجر به ريشه
 4همانگونه كه در جدول . گرددمربوطه خودداري مي

مشاهده مي گردد، كنش متقابل بين اين دو اكسين از تأثير 
درصد بر روي صفات  1ني داري در سطح احتمال مع

زايي، تعداد ريشه و طول ريشه برخوردار بوده درصد ريشه
 . است

نتايج مقايسه ميانگين داده هاي اين آزمايش نشان داد كه 
بيشترين درصد ريشه زايي و تعداد ريشه و طول ريشه 

ميلي گرم  1,5و  IBAميلي گرم برليتر  1,5مربوط به تيمار 
+  NAA )1(تيمار هاي تركيبي ).4نمودار (بود NAAليتر بر 

)1(IBA  و)0,5( NAA ) +0,5(IBA  از لحاظ آماري
فات فوق نشان ندادند مشابهت داشته و تأثيري بر ص

زايي، تركيبات منظور بررسي بيشتر ريشهب). 4نمودار (
نيز بكار رفته و    2/1MSدر محيط ) IBA+NAA(مشابه 
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ذكر  5همانگونه كه در جدول . گرديد تأثير آنها ارزيابي
نيز كنش متقابل بين دو    2/1MSشده است، در محيط 

- نحوي كه درصد ريشههم بوده به م NAAو  IBAاكسين 

درصد تحت تأثير خود قرار  5زايي را در سطح احتمال 
  . داده است

  
 نيانگيم ريمقاد. گياه زالزالك )c(يفرع شاخه تعداد و) b( ساقه طول ،)a( ييباززا درصد بر) TDZ+IAA( ياهيگ رشد كنندگان ميتنظ ريتاث -2نمودار

  ).P≤ 0.05(باشد يم دار يمعت اختلاف انگريب نامشابه حروف و بوده تكرار 3
  

  
 نيانگيم ،ريمقاد .گياه زالزالك )c(يفرع شاخه تعداد و) b( ييباززا درصد ،)a( گره تعداد بر) TDZ+IBA( ياهيگ رشد كنندگان ميتنظ ريتاث -3نمودار

  ).P≤ 0.05(باشد يم دار يمعت اختلاف انگريب نامشابه حروف و بوده تكرار 3
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تعداد ريشه و طول ريشه در كشت درون شيشه قطعات گره ساقه گياه  بر درصد ريشه زايي، IBA*NAAنتايج تجزيه واريانس اثر متقابل -5جدول
 MSزالزالك در محيط

  منابع تغييرات
  

 درجه آزادي
    ميانگين مربعات     

  
  

 طول ريشه تعداد ريشه  زايي درصد ريشه    

IBA*NAA  2  **4218,7 **0,75  ** 48  
  6  0,083 468,75  9  خطا
      11  كل

  .درصد 1درصد و  5دار بودن در سطح معني** 
 

  
 .گياه زالزالك) c(شهير طولو  )b( شهير تعداد ،)a( ييزا شهيدرصدر بر MS طيمح در  IBA+ NAA ياهيگ رشد كننده ميتنظ ريتاث -4نمودار

  ).P≤ 0.05(باشد يم دار يمعت اختلاف انگريب نامشابه حروف و بوده تكرار 3 نيانگيم ريمقاد
  

زايي، تعداد ريشه و طول ريشه در كشت درون شيشه قطعات گره ساقه گياه  شهبر درصد ري IBA*NAAنتايج تجزيه واريانس اثر متقابل  -6جدول 
  2/1MSمحيط  زالزالك در

    ميانگين مربعات   درجه آزادي  منابع تغييرات
  طول ريشه  تعداد ريشه درصد ريشه زايي    

IBA*NAA  2    * 3177,08  ns3,08  ns 17,64  
  7,1 0,83 746,5  9  خطا
     11  كل

ns ، * درصد 1درصد و  5دار بودن در سطح دار بودن، معنيدهنده عدم معنيبه ترتيب نشان** و. 
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فات ديگر اعم از تعداد ريشه و طول ريشه تحت تأثير ص
 )5و  1( توان دريافت كه تيمارمي 5از نمودار . نبوده اند

NAA) +1,5(IBA  همانند محيطMS  منجر به بيشترين
 0,5(IBA+ ( NAA )0,5(زايي شده و تركيب ميزان ريشه

كشت مراحل مختلف  1در شكل . در رتبه دوم قرار دارد
-گياهچهو پرآوري و رشد و تكثير ه زالزالك گيا  تك گره

اين . نشان داده شده است MSدر محيطهاي زالزالك 
در محيط بدون تيمار و سپس  مراحل شامل كشت تك گره

 BAPها در بهترين محيط هورموني حاوي پرآوري گياهچه
و پس از آن ريشه زايي گياهچه هاي حاصل در  IBAو 

و در نهايت  IBAو  NAAحاوي هورمونهاي  MSمحيط 
ك در محيط دار شده زالزلهمقاوم سازي گياهچه هاي ريش

  .گلخانه مي باشد

  

  
 در محيط) (IBA+NAA تاثير تنظيم كننده رشد گياهي -5نمودار

2/1 MS  و بوده تكرار 3 نيانگيم ريمقاد .زالزالكبر درصد ريشه زايي 
  ).P≤ 0.05(باشد يم دار نيمع اختلاف انگريب نامشابه حروف

  
، پرآوري با بهترين تيمار )b(ها در هفته دوم، رشد تك گره)a(در هفته اول در محيط بدون تيمار MSكشت تك گره گياه زالزالك در محيط  -1شكل 

IBA  وBAP (c,d)، زايي با تيمار پس ازيك ماه، ريشهNAA  و IBA 2/1در محيط MS )e ( و مقاوم سازي در گلخانه)f.(عجو  

  بحث
هش حاضر اثرات تنظيم كننده هاي مختلف رشد در در پژو

زايي  گياه بر روي تكثيرساقه و ريشه MSمحيط كشت 
نتايج اين پژوهش نشان داد كه در . زالزالك ارزيابي شدند

به همراه  IBAهاي حاوي محيط كشت آزمون اول باززايي

افزايش ميانگين طول ساقه و باعث  BAPمقادير بيشتر 
در مطالعات مشابه در گياهان . است شدهدرصد باززايي 
نيز سبب  NAAهمراه ب BAPهاي بالاي  ديگر غلظت

و  Ahmadlooدر پژوهش . زايي فراوان شده است شاخه
  بر روي) 2014(همكاران در سال 
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C. pseudoheterophylla  گزارش شد كه در محيطMS 
گرم در ليتر  ميلي 2و  BAPگرم در ليتر  ميلي 8حاوي 

NAA زايي و باززايي مشاهده شده ميزان شاخه بيشترين
و   Maharikكه توسط ديگر پژوهشي در ).3(است

 Crataegus sinaiea  بر روي) 2009(همكاران در سال 
 2و  BAPگرم در ليتر  ميلي 5انجام شد با استفاده از تركيب 

عدد  22زايي را به حدود  شاخه NAAگرم در ليتر  ميلي
ممكن است  BAPغلظت بالاي رساندند و بيان كردند كه 

هاي چوبي مشكلي ايجاد  در ريزازديادي برخي گونه
 بر روي و همكاران Otroshiدر پژوهش  ).14(نكند

Capsicum annuum L. در  هاهترين رشد طولي شاخسارهب
 1و  BAPميلي گرم در ليتر  3حاوي  MSمحيط كشت 

اي  در مطالعه.)1(اده شدد نشان IBAميلي گرم در ليتر 
Mahdavian  گزارش شد كه عدم ) 2010(و همكاران

نمونه  در محيط سبب عدم استقرار ريز BAPحضور 
ها در محيط كشت حاوي سطوح  گردد و تعداد شاخه مي

داري بيشتر  طور معنينسبت به سطوح كم آن ب BAPبالاي 
  ).15( است

هاي جانبي تكثيرشده، در  در اين پژوهش اكثر شاخه
 شدند، در مطالعه مشابه توسط ه ايجادنمون قسمت پايه ريز

Muna  كه در  گزارش شده است) 1999(و همكاران
 cherryيهازايي در پاي شاخسارهشاخه BAPحضور 

rootstock در تحقيقات  .)16(شود انجام ميBassi   و
در  BAPگزارش شد نقش  1991همكاران در سال 

شكستن غالبيت انتهايي و تحريك رشد شاخساره هاي 
در  BAPبنابراين، با افزايش غلظت  ).4(يد مي باشدجد

يابد كه مويد نتايج اين  محيط، شاخه زايي افزايش مي
توسط  2007در سال  در تحقيقي كه. باشد پژوهش مي
Gokbunar  و همكاران برروي كشت بافت زالزالك انجام

هاي حاصل از  شد، به اين نتيجه دست يافتند كه تعداد ساقه
 BAPبر روي محيط كشت با سطوح بالاي نمونه  هر ريز

 BAPتر از  داري بالاتر از محيطي با سطوح پايين طور معنيب
 BAPنتايج پژوهش حاضر نشان داد كه وجود  ).10(است

گرم بر ليتر باعث ايجاد بيشترين باززايي  ميلي 3با غلظت 
 و همكاران و Lapichino شد كه با نتايج تحقيق%) 100(

Nas تروي گياه زالزالك مطابقت داش بر و همكاران 
  .)21و13(

دهنده اين  نتايج نشان باتوجه به آزمون دوم ريزازديادي
است كه تغيير نوع اكسين تأثير زيادي بر روي تعداد شاخه 

كند كه  و ميانگره و فاصله بين آنها داشته است و تائيد مي
تأثير بيشتري بر باززايي  IAAنسبت به  IBAاستفاده از 

مقايسه نتايج  آزمايش سوم با نتايج آزمايشات . استداشته 
و ) IAA(دهد كه استفاده از اكسين  اول و دوم نشان مي

به آزمايش اول بر روي تعداد  نسبت) TDZ(سيتوكينين 
شاخه فرعي تأثير بيشتري داشته است و در مقايسه با كل 

هاي مختلف مورداستفاده، بيشترين تعداد شاخه در  تركيب
يش مشاهده شد ولي ميانگين طول ساقه كمتر از اين آزما

استفاده  BAPو  IBAكننده رشد  زماني بود كه از دو تنظيم
 TDZبه همراه  IBAنتايج نشان داد كه استفاده از . شد
تواند تاثير مثبتي بر روي باززايي داشته باشد ولي  مي

به  IBAطور كه در آزمايش اول مشاهده شد، تركيب  همان
در . همراه داشتنير نتايج موثري در باززايي ب BAPهمراه 
 .Cو همكاران بر روي  Lapichino اي توسطمطالعه

monogyna ، گرم بر  ميلي 1بيشترين طول ساقه در غلظت
در محيط  IBAگرم بر ليتر از  ميلي 0,5و  BA ليتر از
در تحقيق حاضر بيشترين  .)13( گزارش شد  MSكشت

گرم  ميلي 1در غلظت ) متر تيسان 60/3( ميانگين طول ساقه
 .حاصل شد BAP ليتر گرم در ميلي 3مراه به IBAدر ليتر 

توان بيان داشت كه بيشترين  گيري كلي مي در يك نتيجه
همراه ب) گرم بر ليتر ميلي BAP )3در حضور  طول ساقه

IBA )1 مشاهده گرديد و استفاده از ) گرم بر ليتر ميلي
TDZ رعي شدسبب توليد بيشترين شاخه ف.  

كه  C. sinaicaزايي جداكشت هاي گياه  در بررسي ريشه
 و MSو    2/1MSدر محيط  و همكاران  Maharikتوسط 

انجام گرفت مشاهده شد كه در  IAAو  IBAدر حضور 
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زايي  بالاترين ميزان ريشه IBAگرم بر ليتر  ميلي 1غلظت 
 روي برو همكاران   jokariدر مطالعه .)14(افتد اتفاق مي

Ziziphus spp 10زايي محيط كشت حاوي  در مرحله ريشه 
زايي براي كنار  بهترين تيمار ريشه IBAگرم در ليتر  ميلي

 Ahmadloo پژوهش در .)2(بنگالي بي هسته شناخته شد
) گرم در ليتر ميلي IBA )1شد كه استفاده از  مشخص

  MSمحيطدار كردن زالزالك در  بهترين نتيجه را براي ريشه
زايي در  در پژوهش حاضر بيشترين ريشه .)3(استداشته 

گرم بر ليتر  ميلي 1,5و  NAA گرم بر ليتر ميلي 1,5حضور 
IBA صورت گرفته است.  

هاي قبلي نشان  مقايسه نتايج اين بررسي با نتايج بررسي
زايي در  شهبراي ري IBAدهد كه وجود تنظيم كننده مي

تايج در ترين ن كه مطلوب زالزالك ضروري است، بطوري
 IBA. كننده رشد گياهي اتفاق افتاده است حضور اين تنظيم

معمول براي تحريك آغازش ريشه در كشت درون بطور
اي به سبب تأثير بر توسعه سلولي، بزرگ شدن  شيشه
تمايز . گيرد ها و تقسيم بافت مورد استفاده قرار مي سلول

هاي ريشه بستگي به نوع و غلظت اكسين  آغازين
هاي  يگنالده دارد تا قادر باشد به علائم و سمورداستفا

پژوهش  دركل با استفاده از نتايج. ارگانوژنيك پاسخ دهند
توان يك پروتكل ساده و مناسب جهت تكثير  حاضر مي

هاي اين گياه در محيط  هاي مناسب زالزالك از سرشاخه پايه
تواند در توليد  اي معرفي كرد كه نتايج آن مي درون شيشه

ي مناسب و يكسان براي گياهان به، ازگيل و گلابي ها پايه
بر طبق نتايج حاصل از اين پژوهش  .كاربرد داشته باشد

 هاي جوان گياه زالزالك از سرشاخهمشخص شد با استفاده 
حاوي تنظيم كننده هاي رشدي  MSبر روي محيط كشت 

در شرايط درون هاي مناسبي را  توان گياهچهمختلف مي
  .دار نمود و ريشه باززايياي شيشه
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The determination of optimal condition for micro propagation of 
Cratagus aronia under in vitro culture 
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Abstract 

Crataegus Sp. (Rosaceae) has medicinal, ornamental and commercial utilizations but 
due to interspecific hybrization, apomixis and polyploidy, it has become one of the most 
difficult type of trees for botanists to propagate. To overcome this and to promote the 
process of controlled and mass production new technologies especially tissue culture 
can be used. Hence, this study was conducted for in vitro optimization of 
micropropagation of Cataegus aronia which includes shoot proliferation and rooting. 
Sampling was performed during spring. The samples were then disinfected and the 
explants were cultured on MS medium for initial establishment. The MS media was 
supplemented with concentrations of Indole acetic acid, Indole butric acid, 
Benzylaminopurine and Thidiazuranfor shoot proliferations and 1/2 MS or MS medium 
with concentrations of Indole butric acid and Naphthaleneacetic acid was used for 
rooting experiments. The results indicate that the best proliferation occurred on 3 mg/l 
Benzylaminopurine + 1 mg/l Indole butric acid and the 1/2 MS medium containing 3 
mg/l Indole butric acid resulted in the highest percentage of rooting. 

Key words: Crataegus aronia, micro propagation, tissue culture 
 

  

  


