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فاده از شده با است در مراتع تخريب) Dorema ammoniacum(بيني تراكم گياه كندل پيش
  هاي عصبيشبكه

  2و رضا قرباني 3، منصور مصداقي2پور يزدي، محمدتقي ناصري*2مقدم ، پرويز رضواني1عليرضا قاسمي آريان

  شناسي زراعي الملل، گروه بوم، پرديس بينمشهد دانشگاه فردوسي مشهد، 1
  دانشكده كشاورزي، گروه زراعت دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، 2

  دانشكده منابع طبيعي دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد، 3

  29/12/94 :تاريخ پذيرش  28/11/93 :تاريخ دريافت

   چكيده

. تخريب شده استدهه اخير، سطح وسيعي از رويشگاه آن  4طي  كه باشديك گونه دارويي صنعتي مي ،نتيره چتريا از كندل گياه
غربي شهرستان  پژوهشي در جنوب 1393هاي عصبي، در سال شده به روش شبكه بيني تراكم كندل در مراتع تخريببراي پيش

و متغير ) ها، ماده آلي، درصد آهككاتيون، EC، pH  ،SAR ،N ،P ،Kبافت خاك، (متغيرهاي مستقل شامل . شدسبزوار اجرا 
مثال  70اي، تعداد هاي ماهوارهعكس توپوگرافي وپس از رسم محدوده مرتع بر روي نقشه . ودب) تراكم گياه كندل(وابسته 

 به مثال 50آوري و از اين تعداد، سيتماتيك از زيستگاه كندل جمع - روش تصادفي بهآموزشي شامل متغيرهاي مستقل و وابسته 
متشكل از متغيرهاي (نمونه  8سپس تعداد . به آزمون شبكه اختصاص داده شد مثال 10به اعتبارسنجي و  مثال 10آموزش، 
نتايج نشان داد كه وابستگي كندل نسبت به عوامل محيطي يكسان . آوري و وارد مدل گرديدشده، جمع از مرتع تخريب) مستقل

%) 4(قليائيت  و %)80(، بافت خاك )-79%( SAR، )-%92(، كاتيونها %)95(، پتاسيم )EC )93%نبوده و همبستگي تراكم گياه با 
گذرد و بيشترين سال از تخريب آنها مي 45باشد كه بيش از مربوط به مراتعي مي .همچنين كمترين تراكم كندل با . باشدمي

هرچه شدت و مدت بيني كمي تراكم كندل نشان داد كه پيش. باشدسال اخير مي 3مربوط به مراتع تخريب شده طي  .تراكم با 
تدريج باعث حذف و مهاجرت اجباري گونه  تخريب مرتع بيشتر باشد، گسستگي بيشتري بين عوامل محيطي ايجاد شده و به

  . گردد مي

  شده، شبكه عصبي تخريب مراتعتراكم كندل،  :كليديهاي  واژه

 Rezvani@um.ac.ir :، پست الكترونيكي 09153179085 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
تيره  از Dorema ammoniacumبا نام علمي  كندل گياه

باشد كه اي مي يك گونه دارويي، صنعتي و علوفه ،نچتريا
طي ). 6و  3( صمغ آن در صنعت و پزشكي كاربرد دارد

از محصولات  رويهساليان اخير، دو عامل برداشت بي
هاي آن تخريب رويشگاه نيزكندل و  اي و صنعتيعلوفه

كه نسل اين شده  منظور كشت گندم و هندوانه ديم، باعثب
در حال حاضر، بر اساس . قرار گيرد نابوديگياه در معرض 

 = IUCN( المللي حفاظت از طبيعتمطالعات اتحاديه بين

International Union for Conservation of Nature(،   نام
 Red Data ()هاي سرخ ايرانداده(اين گونه در كتاب 

Book of Iran (  به عنوان يك گونه آسيب پذير و در حال
يكي ). 23(انقراض براي كشور ايران به ثبت رسيده است 

تغيير كاربري آنها به  ،ضي مرتعيااز عوامل تخريب ار
به دليل از سوي ديگر . باشدهاي كشاورزي ميزمين
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مناطق خشك،  اندك اراضي مرتعي درحاصلخيزي 
هاي لم يزرع قديمي كشاورزان پس از مدت كوتاهي، زمين

به گفته . كنند مي تخريب تري راجديد مراتعرا رها كرده و 
دو عامل شدت تخريب زمين و تداوم آن،  ن،ابرخي محقق

بر ساختمان، بافت، ماده آلي، رطوبت، جابجايي املاح و 
و ميزان  گذاشتههاي خاك اثر نامطلوب ارگانيسمميكرو

). 17و  15، 5(دهد فرسايش و شوري خاك را افزايش مي
بر روي كره  گياهانپراكنش ز ديدگاه علم اكولوژي، ا

خاك و اقليم  ،كنش عوامل فيزيوگرافي نتيجه برهم ،حيات
در دراز مدت، موزائيك پوشش گياهي بايوسفر كه  باشدمي

تخريب  اغراق نيست اگر بگوييم كهو  استرا رقم زده 
محيطي و ناپايداري عوامل منجر به هاي طبيعي رويشگاه
يكي از . گرددزيست مي محيطدر گياهان و جانوران  نابودي
تغيير از  بيني پيامدهاي ناشيپيشدقيق براي هاي روش

 .باشدمي هاي عصبيشبكه استفاده از مدل ،كاربري زمين
اين نوع ها توجه خاصي به اكولوژيست طي دو دهه اخير

حجم  دليل اين توجه از يكسو. انداز خود نشان دادهها مدل
بر بودن زياد، غير خطي بودن، پيچيدگي، اختلال و هزينه

اين و از سوي ديگر، دقت زياد ) 26(هاي اكولوژيكي داده
عوامل در آشكارسازي روابط و اثرات متقابل ها مدل

هاي گياهي و حضور و يا عدم حضور گونه برمحيطي 
يك شبكه عصبي از ). 13و  32، 10( باشدميجانوري 

) Perceptron(پرسپترون تعدادي عصب مصنوعي به نام 
متشكل از  ،رون، يك بردار خطيپپرست. تشكيل شده است

، يك ضريب )گره(رون و، يك ن)Xi(يك متغير ورودي 
- مي يك تابع انتقالو ) w0( أ، يك عرض از مبد)w(وزني 

تواند زيگموئيد، تانژانت هيپوربوليك مي ،تابع انتقال. باشد
از يك  ،يا ساير توابع رياضي باشد كه نقش انتقال پيام

 ).1شكل ) (7(باشد دار ميعهدهرا سلول به سلول ديگر 
يا چند لايه  2به هدف، متشكل با توجه يك شبكه عصبي، 

نوع معماري، از تعداد معيني به با توجه باشد و هر لايه مي
پرسپترون چند لايه، معمولا . رون تشكيل شده استون

، يك يا چند )متغيرهاي مستقل(داراي يك لايه ورودي 
متغير وابسته يا متغير (لايه پنهان و يك لايه خروجي 

در اين تحقيق از پرسپترون چهار لايه . باشدمي) هدف
  ). 2شكل ) (25و  8( شداستفاده 

  
  
  
  
  
  

  هاي مختلف آن با يك سلول بيولوژيكنمايش يك پرسپترون و انطباق بخش -1شكل 
  
  
  
  
  
  

  يك شبكه پرسپترون، متشكل از يك لايه ورودي، دو لايه پنهان و يك لايه خروجي -2شكل 
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بدين . صبي، بايد آن را آموزش داداستفاده از شبكه ع براي
مثال آموزشي متشكل از متغيرهاي تعدادي ابتدا  معنا كه

كه  هامثالاين . گرددميبه شبكه ارائه مستقل و وابسته 
اساس محاسبات و آموزش  ،هاي آموزشي نام دارندزوج

در مرحله . دهديك شبكه عصبي مصنوعي را تشكيل مي
هاي لايه اول رونوبه ن ل،متغيرهاي مستق ،آموزش، ابتدا

در يك سپس هر يك از متغيرهاي ورودي  ؛شودارائه مي
در دامنه اعداد حقيقي ضرب و حاصل آن با عدد تصادفي 

جمع  )Bias( )دأعرض از مب(يك مقدار تصادفي ديگر 
رون، برابر آستانه و يا وچنانچه حاصل جمع ن. شودمي

 ،لايه بعديرون فعال شده و به ون باشد،بيشتر از آن 
رون لايه بعد وكند در غير اينصورت، نسيگنال ارسال مي

. مقدار آستانه بستگي به نوع تابع انتقال دارد. شودفعال نمي
) 1معادله (در اين تحقيق از تابع تانژانت هيپوربوليك 

رون را وتابع هيپوربوليك، ابتدا خروجي ن .استفاده گرديد
رون وآن را به نبعد استاندارد كرده و ) - 1تا+ 1(در دامنه 

هاي عصبي پرسپترون در شبكه. دهدلايه بعدي انتقال مي
در . شوداز قانون آموزش رو به جلو استفاده مي ،چند لايه

اين نوع آموزش، خروجي لايه اول، بردار ورودي براي 
اي لايه سوم لايه دوم و خروجي لايه دوم، بردار ورودي بر

و اين روند ادامه يافته تا در نهايت رفلكس به لايه آخر 
 ،هاي آموزشي به شبكهپس از ارائه تمامي مثال). 16(برسد 

دهد، را تشكيل مي) Epoch(يك تكرار در مجموع كه 
مقايسه شده و  خروجي واقعي، با شدهمحاسبهخروجي 

باشد،  داري بين دو عدد وجود داشتهچنانچه اختلاف معني
الگوريتم آموزشي به عقب برگشت كرده و در ميسر 

رو به جلو حركت  "ها را اصلاح و مجددابرگشت وزن
تواند چندين بار تكرار شود تا اين عمليات مي. كندمي

يك . هاي مناسب براي هر پرسپترون تعيين شوداينكه وزن
اي است كه بردارهاي وزن شبكه خوب آموزش يافته، شبكه

با  محاسبه شدهحوي تعيين شود كه خروجي آن به ن
كمترين اختلاف را داشته باشد و به  ،واقعي خروجي

  ). 1(عبارت ديگر مقدار خطا در حداقل باشد 

     ):       1(معادله        

قانون دلتا براي كم كردن خطا از هاي پرسپترون در شبكه
د كه بر پايه نكناستفاده مي) حداقل ميانگين مربعات خطا(

الگوريتم  ،در اين قانون. مشتق جزئي استوار است
در ) نقطه به نقطه(با استفاده از اطلاعات محلي  ،بازگشتي

همواره در جهت كاهش شيب خطا  ،فضاي بردارهاي وزن
  .)4و  3، 2(، معادلات )29و  28، 20، 11( كندعمل مي

  ):             2( معادله    

 nام در تكرار   iلايه مقدار خطاي ، )2(در معادله    
مقدار خروجي   مقدار خروجي واقعي و  ام، 

  .باشدمحاسبه شده مي

∑:    )3( معادله                     

-ميانگين مربعات خطا در هر تكرار مي ، )3(در معادله 

با گرفتن مشتق جزئي از  در روش بازگشتي خطا،. باشد
آيد كه با اضافه كردن به دست مي ∆مقدار ) 3(معادله 

- هاي شبكه، خروجي مدل تصحيح ميرونوآن به وزن ن

تواند مطابق بدين ترتيب الگوريتم بازگشتي مي. گردد
هاي مناسبي را براي هر پرسپترون انتخاب وزن) 4(معادله 
  .و شبكه را آموزش دهدكرده 

1):  4(معادله    

1  
و ) شماره لايه( jمتغير مستقل،   ،، )4(در معادلات 

ام  i، تصحيح وزن بردار سلول بعدي در لايه 1
ما قبل (ثر از تصحيح وزن سلول أباشد كه متام مي jو نرون 

تفاضل خروجي واقعي و محاسبه  ،. است ) خود
،  . باشد كه به خطاي محلي معروف استرون ميوشده ن

در مجموع ضرايبي هستند كه  ،، گشتاوراندازه گام و 
دار بوده و حين آموزش يادگيري پرسپترون را عهدهميزان 

گشتاور، ). 7(شوند و خطا تعيين ميبه صورت آزمون 
ها باعث سرعت بخشيدن به همگرايي شبكه و پايداري وزن

شود كه گردد و اندازه گام باعث ميحين يادگيري مي
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الگوريتم در زمان جستجو براي يافتن كمترين شيب خطا 
محلي گرفتار نشده و هاي  حداقلها در در فضاي وزن

  . يابدبتواند به كمترين شيب خطا دست 

-ها را حفظ ميگاهي شبكه عصبي به جاي يادگيري، داده

 22(اين كار باعث بروز خطاي بيش برازش مي گردد . كند
براي پيشگيري از اين نوع اشتباه از راهكاري به نام ). 19و 

درصد از  15معمولا حدود . شوداستفاده مي سنجياعتبار
نجي طي مرحله آموزش به اعتبارس ،هامجموع كل داده

شود شبكه در اين كار باعث مي. يابدشبكه اختصاص مي
مسير آموزش كه از طريق آزمون و خطا به دنبال يافتن 

هاي واقعي اعتبارسنجي گردد از دادههاي صحيح ميوزن
راهه كمك گرفته تا مسير خود را اصلاح كرده و به بي

- داده. شودآزمون  بكهپس از آموزش، لازم است ش. نرود

و حدود  هاي ديده نشده معروفندآزمون كه به دادههاي 
، حين آموزش از ديد شبكه، دهدها را تشكيل ميداده% 15

ها اين داده. شودوارد مدل مي ،پنهان بوده و پس از آموزش
توانند ميزان همبستگي بين خروجي محاسبه شده با مي

خروجي واقعي و نيز مقدار خطاي حاصل از اختلاف دو 
آزمون كم مرحله چنانچه خطاي . دق را نشان دهمقدار فو

بيني شده و بين مقدار پيش قابل قبوليو همبستگي  باشد
- براي پيش ،توانيم از مدلمي ،خروجي واقعي برقرار باشد

در اين تحقيق براي  .بيني اهداف تحقيق استفاده كنيم
ثير تخريب مرتع بر نيازهاي اكولوژيكي و تراكم أبررسي ت

پرسپترون چند لايه كه در مطالعات  شبكهگونه كندل از 
 ).18و  12. (استفاده گرديد ،باشدمحيطي كارآمد مي

   هاروش مواد و
ر د هكتار 3526به مساحت اي ، منطقه1393 سالبهار  در
با مختصات  شهرستان سبزوار كيلومتري جنوب غربي 65

 شماليعرض  35°, 41'و  طول شرقي 57°,31'جغرافيايي 
و  1:25000توپوگرافي  بر روي نقشهو محدوده آن انتخاب 
  ).3 شكل(شد  ترسيم گوگل ارث هايعكس

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
گوگل ارث (موقعيت منطقه مورد مطالعه بر روي عكس  -3شكل 

2013(  

توپوگرافي  هاياز روي نقشه فيزيوگرافياطلاعات سپس 
متوسط شيب رويشگاه كندل و ) الف ،4شكل ( 1:25000
 اطلاعات اقليميهمچنين،  .محاسبه گرديد GISبه روش 

 سالانه ميانگين درجه حرارت و متوسط بارششامل  ،منطقه
به دست  )6(و ) 5(با استفاده از روابط به روش رگرسيون 

  .آمد

  R = -0.893          T = 23.5 – 0.0066X   :  )5(معادله 

  R = 0.968            P = 0.073X + 68.49     :)6(معادله   
درجه (سالانه  دمايمتوسط  T ،)6(و ) 5( هدر معادل
ارتفاع از  X و) ميليمتر(مقدار بارش ساليانه  P، )سانتيگراد

، متوسط عوامل 1جدول  .باشدمي) متر(سطح دريا 
  .دهدفيزيوگرافي واقليمي زيستگاه كندل را نشان مي

ترانسكت،  8، در امتداد تيپ گياهي كندلداخل در  سپس
سيستماتيك انتخاب و  - نقطه به روش تصادفي 70

تراكم كندل براي هر نمونه،  نيز اطلاعات مربوط به خاك و
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سانتيمتر  30گيري از خاك عمق نمونه .آوري گرديدجمع
در پس از برداشت ها و نمونه) عمق نفوذ ريشه گياه كندل(

بدين ترتيب، . آزمايشگاه مورد تجزيه شيميايي قرار گرفتند
، EC، pH  ،SAR ،N بافت خاك،: (متغيرهاي مستقل شامل

P ،Kو متغير وابسته) ، كاتيونها، ماده آلي، درصد آهك 
در اين . گرديدآوري جمعتكرار  70در ) تراكم گونه كندل(

 5ها از نرم افزار نروسلوشن نسخه تحقيق براي تحليل داده
)Neurosolutionver.5 ( شداستفاده .  

  شده گياه كندل نقطه از زيستگاه تخريب 8متوسط اطلاعات فيزيوگرافي و اقليمي  -1جدول 
  )m(ارتفاع از سطح دريا   (%)شيب زمين  (oC)متوسط درجه حرارت سالانه  (mm)متوسط بارش سالانه 

171 22/14  1 1406 

افزار اكسل شده و وارد نرمابتدا آوري شده هاي جمعداده
افزار شبكه عصبي پس از كنترل واحدها آماده انتقال به نرم

نروسولوشن فراخوان  افزارها توسط نرمسپس داده. گرديد
به دليل اينكه . شدافزار نرم وارداكسل صفحه شده و از 

ها از توابع رياضي استفاده هاي عصبي، در تحليل دادهشبكه
گيري متغيرهاي مختلف كنند و همچنين واحد اندازهمي

در نرم ). 7( تبديل شدندنرمال ها به داده ،باشديكسان نمي
 )7(معادله سازي بر اساس عمليات نرمالافزار نروسلوشن، 

 .استاندارد شدند 95/0تا  05/0ها در دامنه و دادهشد انجام 

    ): 7(معادله 

هاي درصد داده 70براي آموزش شبكه از  ،در اين تحقيق
شروع . گرديداستفاده ) هاي آموزشيمثال(آوري شده جمع

لايه و  4هاي مخفي از يك تا آموزش، با اضافه كردن لايه
. شدهاي شبكه انجام فرضبا ثابت نگهداشتن ساير پيش 

پس از هر مرحله تغيير، با اجراي مدل مقدار خطا محاسبه 
بدين ترتيب مشخص گرديد كه چند لايه مخفي براي . شد

در هر يك از در گام بعد، تعداد نورون . مدل مناسب است
تعيين تعداد نورون در براي . هاي مخفي به دست آمدلايه

با ثابت نگهداشتن بقيه  هاي مخفي،هر يك از لايه
مرحله، با افزايش و يا كاهش  طي پنج، ي شبكهپارامترها

آزمايش هاي مخفي، شبكه هاي لايهدرصد تعداد نورون 10
بعد از  .مقدار خطا مجاسبه گرديددر نهايت كمترين  شد و

، نوع تابع انتقال در هاي مخفيهاي لايهتعيين تعداد نورون
هاي مختلف با دو گزينه سيگموئيد و تانژانت لايه

ثرترين تابع انتقال، تعيين ؤمهيپوربوليك آزمون شد و 
 در مرحله بعد با تغيير اندك در پارامترهايي مانند. گرديد

 بهترين مدل ،به روش آزمون و خطا ،گشتاور و اندازه گام
براي . با كمترين خطاي ممكن به دست آمد شبكه عصبي

 15 ،)19و  22(بيش برازش گيري از ايجاد خطاي پيش
سنجي متقابل اعتبار به، آوري شدهي جمعهادرصد از داده

براي اطمينان از پس از تهيه مدل، . ختصاص داده شدا
هاي ديده داده(ها درصد داده 15با وارد كردن ، آندرستي 
ميزان  و قرار گرفت آزمونمورد  شبكهبه مدل، ) نشده

به ي خروجي محاسبه شده با خروجي واقعبين همبستگي 
يرهاي مستقل، آناليز غهمچنين بر روي مت .دست آمد

و ارتباط هر يك از متغيرها با تراكم شد حساسيت انجام 
در مرحله  .به دست آمد% 5گياه كندل در سطح اطمينان 

از بخش آخر، پس از آزمون مدل و اطمينان از صحت آن، 
شامل نمونه  8تعداد منطقه مورد مطالعه،  شدهمراتع تخريب

- سيستماتيك جمع -به صورت تصادفيمتغيرهاي مستقل، 

نمونه  7مربوط به ابتداي حوزه و  اولين نمونه. آوري گرديد
ديگر به سمت جنوب غربي منطقه، به فواصل يك كيلومتر 

 ).2 ولهايجد( و )ب ،4شكل (از يكديگر برداشت گرديد 

   ايجتن
در بخش  تكرار آموزشي 1000از مجموع  ،نتايج نشان داد

تكرار  از آموزش شبكهكمترين ميزان خطاي  ،تعليم شبكه
بهترين  ،از نظر اعتبار سنجي به دست آمد؛ ولي 890

تكرار  بنابر اين اتفاق افتاد، بيستمآموزش شبكه در تكرار 
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 جدول(شد به عنوان بهترين مدل آموزشي انتخاب  بيستم
3(.  

نمودار ، )4جدول (بر اساس معماري شبكه همچنين 
-همبستگي بين مقادير خروجي واقعي و خروجي شبيه

 كه شبكه پرسپتروننشان داد  ،آموزش در بخشسازي شده  
بيني تراكم گونه كندل از دقت قابل قبولي براي پيش ،لايه 4
شكل ( )r = 0.99( ر اراضي تخريب شده برخوردار استد
5.(  

  شده گياه كندل نقطه زيستگاه تخريب 8اطلاعات مربوط به خاك، از  -2جدول 
 فيزيكي و شيميايي خاكخصوصيات 

  شماره 
 نمونه

 pH EC(ds/m) Cations SAR %CaCO3 %N P(ppm) K (ppm) %OM *بافت

1 2 8 75/1 3/17 3/2 27 012/0 5/1 50 1/0 

2 1 1/8 71/1 17 3/4 5/27 015/0 8/1 40 12/0 

3 2 0/8 8/0 9/6 16/0 6/29 012/0 2/2 335 2/0 

4 2 8 66/0 8/5 36/0 5/34 025/0 5/2 417 2/0 

5 2 8 63/0 2/6 12/0 75/33 020/0 2 428 16/0 

6 3 9/7 78/0 6/7 21/0 5/25 015/0 2 350 18/0 

7 3 1/8 61/0 8/5 36/0 8/35 033/0 7/2 439 21/0 

8  3 1/8 56/0 4/5 61/0 5/35 027/0 2 470 2/0 

  )     لومي= 4شني،  -لومي= 3لومي،  -شني= 2شني، = 1*: (

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )ب)                                                                    (الف(                                              
  )ب(گيري بر روي عكس گوگل ارث ؛ نقاط نمونه)الف(محدوده مورد مطالعه بر روي نقشه توپوگرافي  -4شكل 

  
  

  هآناليز خطا زمان آموزش شبك -3جدول 
  اعتبارسنجي شبكه  آموزش شبكه  -

  20 890  تكرار
  002432390/0 000000654026/0 حداقل خطا
  04402633/0 00000237833/0 خطاي نهايي
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  معماري شبكه پرسپترون براي آموزش شبكه -4جدول 
  هالايه  تعداد نرون تابع فعال كننده اندازه گام گشتاور  تعداد مثال
  لايه ورودي  14 - 17/1 7/0 )50(آموزشي 

  لايه پنهان اول  8 تانژانت هيپوربوليك 17/1 7/0 )10(اعتبارسنجي 
  لايه پنهان دوم  7  تانژانت هيپوربوليك  117/0  7/0  )10(آزمون 

  لايه خروجي  1 تانژانت هيپوربوليك 01/0 7/0  -
  
  
  
  
  
  
  
  

  شده در بيستمين تكرار آموزشي سازي همبستگي بين خروجي واقعي و شبيه -5شكل 
  
  
  
  

  
  
  
  

  )r=0.97(شده در بخش آزمون شبكه  سازي همبستگي بين خروجي واقعي و شبيه -6شكل 
نتايج نشان داد كه اختلاف بين ، شبكهدر بخش آزمون 

بسيار اندك  ،خروجي واقعي و خروجي شبيه سازي شده
 ،براي برآورد تراكم كندل به دست آمدهبنابراين، مدل  ،بوده
تخريب شده منطقه مورد مطالعه مناسب است،  اراضيدر 

   ).6شكل (و ) 5جدول (

نتايج حاصل از آناليز خصوصيات خاك، توسط مدل شبكه 
، آنيونها SARعصبي نشان داد كه تراكم كندل، با متغيرهاي 

همبستگي منفي و با ساير متغيرهاي  ECكاتيونها و / 
  . مستقل، همبستگي مثبت دارد

شده و خروجي واقعي  سازيخطاي حاصل از خروجي شبيه -5جدول 
  در بخش آزمون

  -  مربوط به آزمون شبكهپارامترهاي
  MSE(  000095089/0(حداقل مربعات خطا 

  071127751/0حداقل مربعات خطاي نرمال شده 
  000100823/0  حدافل خطاي مطلق
  0096257850/0  حداكثر خطاي مطلق

متغيرهاي   همچنين بيشترين همبستگي تراكم كندل با
خاك و كاتيونها، پتاسيم، بافت /، آنيونها)EC(شوري 

به عبارت  ).6جدول (كمترين آن با قليائيت مشاهده شد 
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ديگر، هرچه ماده آلي، پتاسيم، فسفر، نيتروژن و آهك خاك 
افزايش يابد احتمال حضور گياه كندل و تراكم آن افزايش 

، افزايش كاتيونها ،عواملي مانند، از سوي ديگر. يابدمي
SAR،  شوري)EC ( تراكم باعث كاهش خاك و قليائيت
ثير زيادي أدر اين ميان بافت خاك ت. گرددمي كندل گونه

تر باشد چه بافت خاك متعادل هر. بر تراكم گياه كندل دارد
از . تر استكندل مناسب گياهبراي رويش ) لومي –شني (

 ستا نتايج آزمون آناليز حساسيت گوياي آنطرف ديگر 
كه هر چند همبستگي متغيرهايي مانند فسفر، نيتروژن، 

% 5راكم گياه كندل در سطح اطمينان تآهك و قليائيت با 
افزايي داشته در كنار هم نقش هم؛ ولي باشدنميمعني دار 
  .بيني تراكم كندل دخالت دارندو در پيش

شده گياه  بينيهمبستگي بين متغيرهاي مستقل با تراكم پيش -6جدول 
  كندل 

 )تراكم كندل(متغير وابسته  متغيرهاي مستقل

 *r = 0.87 ماده آلي

 * r = 0.95 پتاسيم

 r = 0.59 ns فسفر

 r = 0.61ns نيتروژن

 r = 0.66ns آهك

SAR r = -0.80 * 

كاتيونها/آنيونها  r = -0.92* 

EC r = -0.93* 

pH r = 0.04 ns 

 * r = 0.80  بافت خاك

درصد را نشان  5دار در سطح دار و غيرمعنيترتيب معني به: nsو *
  .دهدمي

در اراضي تخريب شده مدل، بيني پيشنتايج حاصل از 
ثيرگذار أتخريب مرتع بر تراكم كندل تكه  نشان دادمرتعي 

يك  8نمونه شماره تا  1از نمونه شماره  كندلتراكم  و بوده
مطابق . )7شكل ( دهداز خود نشان ميروند افزايشي 

در  12/0(كندل گياه كمترين مقدار تراكم  ،7نمودار شكل 
 آنمربوط به نمونه شماره يك و بيشترين مقدار ) متر مربع

. گرديد برآورد 8نمونه شماره براي ) در متر مربع 23/0(با 
چه مدت زمان تخريب  كه هرحاكي از آن است اين مطلب 

 يابدمي كاهش احتمال حضور گونه كندل ،باشد بيشترمرتع 
 45 بيش از، كه 1نمونه شماره  ،به عبارت ديگر. )8شكل (

 8نمونه شماره نسبت به گذرد آن ميزمان تخريب سال از 
يك است  شدهتخريب  سال اخير 3طي تع آن اكه مر، 

اين كاهش تراكم . دهدنشان مياز خود درصدي  52 كاهش
اي اين تخريب شده قديمي، گوي، در اراضي كندل گياه

مدت بيشتري  ،واقعيت است كه هر چه اراضي مرتعي
گسستگي بيشتري  ،تحت تنش ناشي از شخم قرار گيرند

 بردباريتا جايي كه  آيدبين اجزاي اكوسيستم بوجود مي
و در كاهش يافته دگرگوني عوامل محيطي گونه نسبت به 

 گياه ،اراضيصورت افزايش و تداوم تنش ناشي از شخم 
   .گرددميمجبور به ترك منطقه و مهاجرت اجباري 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شدهنقطه از اراضي مرتعي تخريب 8روند تأثير تخريب اراضي مرتعي، بر تراكم گياه كندل، در  -7شكل 
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  كندلهمبستگي بين مدت تخريب اراضي مرتعي و تراكم  -8شكل 

  بحث
پوشش  برتغيير كاربري اراضي مرتعي ثير أدر رابطه با ت

در همين . مطالعات كيفي زيادي گزارش شده است ،گياهي
كه ست ا آن حاكي ازخصوص، مطالعات ديگر محققّان، 

 ،و تغيير كاربري آنها به كشاورزي تخريب اراضي مرتعي
تغيير تركيب  ،)31و  5(بومي  اعث حذف پوشش گياهانب

، 15(ايجاد فرسايش و جابجايي املاح خاك ، )2(گياهي 
، كاهش )30(كاهش نگهداري آب در خاك  ،)5و  24، 30

به هم خوردن  و، ايجاد سله )33و  5، 30( خاك ماده آلي
، خاك سيستم هيدرولوژيككند شدن ، )5(ساختمان خاك 

هدررفت  ،)15(شور شدن خاك  وكاهش فعاليت ميكروبي 
مي ) 33و  21(افزايش دي اكسيد كربن هوا  كربن خاك و

همچنين طي يك تحقيق كه بر روي اراضي تخريب . گردد
معلوم گرديد كه طولاني  ؛شدساله انجام  50شده با قدمت 

تغيير بافت و كاهش قطر  باعث ،زمان تخريبمدت بودن 
بيني گونه با توجه به پيش .)9( گرددميهاي خاك خاكدانه
 ،توان اميدوار بودمي ،در زيستگاه تخريب شده ،كندل

آنها نگذشته  يزيادي از عمر تخريب اراضي كه مدت زمان

در صورت اعمال عمليات قرق توام با بذرپاشي  ،است
از . احتمال بازگشت گونه و استقرار مجدد آن وجود دارد

باشد؛ مقاوم به خشكي مي يك گونهآنجايي كه گياه كندل، 
حفظ و تكثير آن در مناطق خشك و نيمه خشك رو  از اين

ضروري  و ايران به عنوان يك گونه مهم دارويي مفيد
اين مويد به طور كلي نتايج اين تحقيق  .)4( باشدمي

يك فرايند پيچيده  ،كه تغيير كاربري زمين استواقعيت 
 دادهثير قرار أكليه پارامترهاي اكوسيستم را تحت ت كهاست 

هاي طبيعي و در دراز مدت اثرات زيانباري بر اكوسيستم
 هر كهكرد بايد اذعان  ،از سوي ديگر ).15و  33( ذاردگمي

تغييرات پوشش گياهي ناشي  دتوانچند مطالعات كيفي مي
 ؛دكنرا با يكديگر مقايسه مختلف كاربري اراضي تغيير  از

 براي رويش گياهان ،پتانسيل زمينقادر به برآورد كمي اما 
در كنار  ،رسدضروري به نظر مي ،رو از اين. باشدنمي

شناخت ي براي مك هايمدلهاي كيفي از شاخص
ثير آن بر أو ت اراضي مرتعيتغيير كاربري مشكلات ناشي از 

 شدهتخريب و مديريت بهتر اراضي هاي مرتعياكوسيستم
   ).27و 14( كردده ااستف
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Prediction of Dorema ammoniacum density in degraded 
rangelands with using Neural Network 
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Abstract 
The Dorema ammoniacum of Apiaceae family is a medicinal, and forage species that 
wide range of its habitats have been destroying since last 4 decades. At southwest of 
Sabzevar, was conducted a study for predicting the Kandal density in degraded lands by 
neural network model in 2014. Independent variables consist of (soil texture, EC, pH, 
SAR, N, P, K, cations, organic matter and lime) and the dependent variable was Kandal 
density. After drawing the rangeland border on topographical map and satellite photo, 
we collected 70 systematic-random samples consisted of independent variables and the 
dependent variable from Kandal habitat. Of this number, 50 samples for training, 10 
samples for cross validation and 10 samples for testing were assigned. Then 8 samples 
were collected from the degraded rangeland and they input to the model. The results 
showed that Kandal plant has no even relation with all of environmental agents, and 
Plant density correlated with EC (-93%), potassium (95%), cations (-92%), SAR (-
79%), soil texture (80%), and alkalinity (4%). the least Kandal density with  0.12/  
belonged to degraded rangelands that they plowed over the past 45 years, and the most 
plant density with  0.23/  belonged to degraded rangelands that they have plowed 
since 3 years ago too. The prediction of the Kandal density showed that the more 
intense destruction rangeland is increased, the more dispersal will be created in soil 
agents, and this gradually resulted in migration and extinction of kanal in the future. 

Key words: Dorema ammoniacum, degraded lands, neural network 
  

  


