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 از طريق ).Ferulago angulata L( گياه دارويي چويل در هيدراته مصنوعي بذر توليد

  هاي رويشي جنين كپسوله كردن
  *علي مرادي و الهام سربي

  نباتات اصلاح و زراعت گروه ،يكشاورز دانشكده ،دانشگاه ياسوجياسوج، 

  13/11/95: تاريخ پذيرش  19/9/94: تاريخ دريافت

  چكيده

. باشد داروييجايگزين مناسبي براي غلبه بر مشكلات كشت، تكثير و حفاظت برخي گياهان  عنوان تواند به ميوعي توليد بذر مصن
  چويل) گل و چهل چشمه كوه( ژنوتيپ در دو هاي رويشي جنين استفاده ازبا  منظور توليد بذر مصنوعي بدين

)Ferulago angulata L.( ر آزمايش بررسي تعداد جنين رويشي د. شدبررسي  در قالب دو آزمايش جداگانه)بعد ) آزمايش اول
زا در هر ژنوتيپ شمارش شد كه  جنين  هاي كروي، قلبي و اژدري تشكيل شده بر سطح پينه تعداد جنين ،اژدري  از مشاهده جنين

 )آزمايش دوم(در آزمايش توليد بذر مصنوعي . داري از لحاظ تعداد جنين رويشي مشاهده نشد بين دو ژنوتيپ تفاوت معني
هاي رويشي به  بدين صورت كه جنين. دار شدند هاي آلژينات كلسيم پوشش هاي رويشي توليد شده با استفاده از كپسول جنين

درصد مخلوط شدند و در محلول  3و  2منتقل شدند و در آلژينات سديم  و مايع )MS(كشت موراشيگ و اسكوگ كامل محيط 
هاي اين آزمايش نشان داد  يافته .هاي آلژينات كلسيم دادند دقيقه تشكيل كپسول 30و  10دت و طي م كلريد كلسيم چكانده شدند

گل آلژينات سديم  كوه رقمدقيقه و در  30ميلي مولار و مدت  25درصد و كلريد كلسيم  2چشمه آلژينات سديم  چهل رقمدر  كه
  . مطلوب بودزني  بذر مصنوعي با حداكثر جوانهتوليد براي دقيقه  30ميلي مولار و زمان  50درصد، كلريد كلسيم  3

   ، كپسول آلژينات كلسيم، محيط كشترويشي  جنين ، مصنوعي بذر، سديم آلژينات: كليديهاي  واژه

  amoradi@yu.ac.ir: ،  پست الكترونيكي  07431004064: نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

متعلق  Ferulago angulataچويل با نام علمي رويي داگياه 
باشد كه در كشورهاي مي )Apiaceae( چتريان به تيره
اين گياه . ، سوريه، لبنان، عراق و ايران پراكنش داردتركيه

. در صنايع دارويي، آرايشي و بهداشتي با ارزش است
كنندگي،  اسانس آن داراي خاصيت ضدعفوني

دهندگي است و در درمان  كنندگي و تسكين تقويت
هاي روده و هموروئيد مورد  هاي گوارشي، كرم بيماري

تكثير گياه چويل در طبيعت از . )19( گيرد قرار مياستفاده 
  ، اما بذر اين گياه داراي دورهشود انجام ميطريق بذر 

اي در تكثير آن   خواب طولاني است كه عامل محدودكننده
  ).6(باشد  مي

بافت پتانسيل بالايي براي تكثير، ذخيره و  هاي كشت تكنيك
ي و توليد يباززا. )2(دستورزي گياهان فراهم كرده است 

؛ پذير است انجامگياهان توسط كشت بافت به دو روش 
توليد بذر  آنيكي از اهداف كه  ،رويشي زايي جنين

در اين روش گياه بدون كه  ييزا اندامو  ،مصنوعي است
 زايي رويشي جنين .)20( درو مي ييزا ي به انداميزا جنين

زايي بذري شامل مراحل مختلف ايجاد انند جنينم
اي، جنين قلبي شكل، جنين اژدري جنين، جنين گويچه پيش
 در). 3(دهد باشد كه از مسير غيرجنسي رخ مي اي ميو لپه

زايي  جنين براي مناسب شرايط بودن فراهم صورت
 پينه منشأ هاي لولس از جنين يك از بيش معمولاً رويشي،
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بيشتر باشد  پينه هر در جنين تعداد قدرچ هر و گيرد مي
 به عقيده). 5(تر است  توليد گياهچه كامل مناسببراي 

 آوردن دست به براي گياهان كه شرايطي، )15(يومن ن

 بدني هاي سلول از رويشي جنين تشكيل و تمايز توانايي

 بسيار آن نمودن فراهم يا و بوده ناشناخته، دارند نياز خود

. باشند مي زا جنين راحتي به كه است هايي آن از تر مشكل
 اين به بادمجان گياه روي بررسي در) 11(همكاران  و هدي

 زايي جنين تأثيرگذار بر عامل مهمترين كه رسيدند نتيجه
  . است ژنوتيپ رويشي،

دليل نداشتن هيچ پوشش بذري،  هاي رويشي به جنين
جايي در طي انبارداري و كشت  ي جابهخاصي برا  وسيله به

از طريق (ايجاد حالت ركود . )17( مكانيكي نياز دارند
ي براي دستيابي به هاي دار كردن، روش و كپسول) پسĤبش

يك  براي اولين بار) 13( كيتو و ژانيك .)15(اند  اين اهداف
از پلي با استفاده  هويج هاي رويشي طراف جنينلايه نازك ا

توليد براي ه به آساني محلول در آب است اكسي اتيلن ك
كاربرد ) 16( ردنباگ و همكاران .كردندايجاد  بذر مصنوعي

هيدروژل آلژينات سديم براي توليد بذر مصنوعي را مورد 
صنوعي هيدراته م بررسي قرار دادند و قادر به توليد بذر

يونجه و گياهي از تيره گندميان شدند كه البته بذرهاي 
  د شده داراي قابليت تبديل شدن به گياهچهمصنوعي تولي

اي  آلژينات از علف دريايي قهوه .خيلي كمي بودند
يون تك  ژل آلژينات از طريق جايگزيني. شود استخراج مي

ظرفيتي سديم با يون دو ظرفيتي كلسيم و در نهايت تشكيل 
. شود شكيل ميت ساكاريد پيوند يوني در شبكه پليمري پلي

مصنوعي از بذرهاي نات سديم براي توليد استفاده از آلژي
عدم سميت و مستقل بودن از نياز حرارتي مانند مزايايي 

اين فرايند شامل . براي فرايند ژل شدن برخوردار است
به  )هاي رويشي جنين( مخلوط كردن واحدهاي تكثيري

. است) مولار ميلي 300تا  50(داخل محلول كلريدكلسيم 
 15شود كه در طي  تشكيل مي هاي كوچكي در نتيجه دانه

ساعت در كلريدكلسيم محكم و سفت  يكدقيقه تا 
اند  دار شده كه توسط آلژينات پوشش يهاي جنين. شوند مي

وانند شرايط نامساعد زمين را بدون خشك شدن تحمل ت مي
 بذرهاي همانند يابند و مياين بذرها سپس نمو  .كنند
نه يا زمين كشت در گلخا طور مستقيم به ندتوان مي قيقيح

بذرهاي طبيعي  بذرهاي مصنوعي بايد مشابه با .)17( شوند
   زني خوب و همچنين ذخيره باشند و از قدرت جوانه

طور  به .طولاني مدت در رطوبت پايين برخوردار باشند
معمول در كشاورزي و باغباني براي ازدياد گياهان از بذر 

جايگزيني  دتوان توليد بذر مصنوعي مي. شود استفاده مي
 .)2(باشد براي بذر معمولي 

هاي رويشي تشكيل  تعيين تعداد جنينمنظور  ين پژوهش بها
تعيين بهترين درصد آلژينات و زا  هاي جنين شده روي پينه

دار كردن  پوششبراي سديم، كلريد كلسيم و زمان 
هاي  در ژنوتيپ توليد بذر مصنوعي برايهاي رويشي  جنين

  .شداجرا چويل 

  روشها و مواد
در آزمايشگاه مركزي دانشكده كشاورزي  پژوهشاين 

در قالب دو آزمايش  1392در سال  دانشگاه ياسوج
دو ژنوتيپ چويل بذرهاي مورد استفاده  .شدانجام  جداگانه
زمان با رسيدگي كامل از مناطق  گل كه هم كوهشامل 

در استان كهگيلويه و بوير احمد و  دناكوهستاني شهرستان 
چشمه در استان فارس  چهل  چهل چشمه از منطقه ژنوتيپ

  .، بودآوري شدند جمع 1389اواخر شهريور ماه 

منظور تعيين بهترين ژنوتيپ با بيشترين  آزمايش اول به
زا  هاي جنين هاي كروي، قلبي و اژدري در پينه تعداد جنين

منظور  به .شداجرا  با سه تكرار T آزمون استفاده ازبا 
بذرها با استفاده از مايع ظرفشويي ابتدا  ،يزاي تحريك جنين

با بعد رقيق شده با آب دو بار تقطير، شسته شدند و 
دقيقه  5به مدت % 1استفاده از هيپوكلريت سديم 

اطراف جنين،   نرم شدن پوستهبراي ضدعفوني گرديده و 
بار تقطير نگهداري  2روز درون آب  1- 2بذرها به مدت 

شدند و با منتقل ها به زير هود بعد از اين مدت بذر. شدند
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دقيقه و در  10به مدت % 1استفاده از هيپوكلريت سديم 
ضدعفوني دوباره به مدت يك دقيقه % 70نهايت اتانول 

بعد از هر بار ضدعفوني، دو برابر مدت زماني كه از . شدند
بار تقطير  دومواد ضدعفوني كننده استفاده شد، با آب 

مواد ضدعفوني كننده كاملاً پاك شستشو شدند تا اينكه اثر 
پس از انجام مراحل ضدعفوني، زير دستگاه . شود

بذرها با   لامينارايرفلو و در شرايط كاملاً استريل پوسته
ها با كمك پنس و اسكالپل  اسكالپل حذف شده و جنين

 كشت جامد  1/4MSكشت طيمحي رو وخارج گرديده 
 چه هساقي ها زنمونهير هفته سه گذشت از پس. شدند داده
 حاصلي ها اهچهيگ از متر يسانت 5/0-1 ابعاد در چه شهير و

 طيمح به نهيپ ديتول منظور به و شدند هيته نيجن كشت از
1/4MS  گرم بر ليتر آگار 7گرم بر ليتر ساكارز و  30حاوي 

هاي نفتالين استيك  هورمون تريل بر گرم يليم 5/1به همراه 
، 5( شدند منتقل) BAP( بنزيل آمينوپورين و) NAA(اسيد 

  دوره با كشت اتاقي ها قفسه در كشت ظروف سپس. )29
ي دما دري كيتار ساعت 8 ويي روشنا ساعت 16ي نور

. شدند داده قرار mol.m-2.s-1µ 150  رنو زانيم با و 2±24
، واكشت غذايي عناصر تجديد منظور بههر دو هفته يكبار 

هفته  12 .نجام شداهاي قبلي  ها بر روي همان محيط نمونه
مشاهده ) 1شكل (ها  جنين ها، ظهور پيش بعد از تشكيل پينه

  .)14( شد
  

  
 چشمه چه در ژنوتيپ چهل پينه حاوي پيش جنين حاصل از ريزنمونه ريشه -1شكل 

به محيطي با ها  جنين پيشزايي،  منظور تحريك جنين به
ظروف منتقل شدند و  D-2,4گرم در ليتر  ميلي 5/0 غلظت

در  و 18±2هاي اتاق كشت در دماي  در قفسهشت ك
ميكرومول بر مترمربع بر  150با ميزان نور  روشنايي مطلق

  منظور مشاهده ها به بررسي پينه). 18(ثانيه نگهداري شدند 
كولار  وروز يكبار توسط بين 2-3هاي رويشي هر  جنين

بر ) 2شكل (هاي كروي  جنين  با مشاهده. انجام گرديد
چه در ژنوتيپ  ي حاصل از ريزنمونه ساقهها سطح پينه

، اكسين چشمه چه در ژنوتيپ چهل گل و ريزنمونه ريشه كوه
 انتقال از كروي پس هاي جنين .از محيط كشت حذف شد

فاقد  1/4MS تمحيط كش(جنين  كشت تكامل محيط به
جنين قلبي شكل  شامل كه را نموي مراحل ،)هورمون

د طي دو هفته كامل بو) 3شكل(و اژدري شكل ) 2شكل(

هاي  هاي اژدري تعداد جنين بعد از مشاهده جنين .دكردن
زا  جنين  كروي، قلبي و اژدري تشكيل شده بر سطح سه پينه

  . از هر ظرف در هر ژنوتيپ شمارش شد

  

 
جنين  كروي با پيكان قرمز و جنين قلبي با پيكان سبز  -2شكل 

 .است  در گياه چويل نشان داده شده
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زا در ژنوتيپ  جنين اژدري جدا شده از سطح پينه جنين -3 شكل

  چشمه چهل
در زير هود  )آزمايش دوم( مصنوعي توليد بذربراي 

فاقد   اتوكلاو شده MSليتر محيط  ميلي 30لامينارايرفلو 
 ليتري ريخته شد ميلي 100هاي   هورمون و آگار داخل ارلن

مايع محيط به اين  حاوي جنين اژدري زا هاي جنين و پينه
براي ها به خوبي مهر و موم شد و  ارلن  دهانه. منتقل شدند

ها به  ها، ارلن هاي رويشي از سطح پينه جدا شدن جنين
دور در دقيقه  100انكوباتور شيكر مجهز به روشنايي با 

ها ابتدا  بعد از سه روز محيط حاوي جنين. انتقال داده شدند
نگ قابل اتوكلاو با از جنس فولاد ضد ز( 20شمارة از الك 

عبور داده شد، سپس مخلوط حاصل ) ميكرومتر 841 مش
گذرانده شد تا ) ميكرومتر 400 مش( 40از الك شمارة 

 هاي باقي مانده بر جنين. شوندها به طور كامل جدا  جنين
 )w/v( با آلژينات سديم دو و سه درصد 40الك  روي

شش  درصد،  3آلژينات سديم   براي تهيه .تركيب شدند
ليتر آب مقطر حل  ميلي 100گرم پودر آلژينات سديم در 

بعد از اتوكلاو . وسيله اتوكلاو استريل گرديد به  شد و
منظور تأمين مواد غذايي بذرهايي كه توسط اين  نمودن، به

 100 ار خواهند شد، تحت شرايط استريل،د تركيب پوشش
ليتر  ميلي 100را با ) مايع(كامل فاقد آگار  MSليتر  ميلي

 200محلول آلژينات سديم شش درصد مخلوط نموده تا 
ليتر محلول آلژينات سديم سه درصد حاصل شود،  ميلي

گرم  4درصد تمام مراحل بالا با  2آلژينات سديم   براي تهيه
 3و  2آلژينات سديم  .)1( پودر آلژينات سديم تكرار شد

به صورت قطره توسط قطره چكان درصد حاوي جنين، 
ميلي مولار  50و  25ر محلول كلريد كلسيم قطره د

تشكيل بذرهاي . چكانده شد) اتوكلاو و سرد شده(

دقيقه در اين محلول  30و  10 هاي زمان مصنوعي در مدت
هاي  شسته شدن يونبراي بعد از اين مدت، . بررسي شد

كشي با آب مقطر استريل  اضافي از سطح بذرها، سه بار آب
كاغذ صافي استريل آب اضافي  با استفاده از. انجام شد

مصنوعي  سطحي خشك گرديد و در نهايت تعداد پنج بذر
جامد  1/4MSليتر محيط  ميلي 30حاوي در ظروف كشت 

هاي اتاق كشت با  هاي كشت به قفسه شت شد و ظرفك
ساعت روشنايي و هشت ساعت تاريكي در  16نوري   دوره

 150گراد و با ميزان نور   درجه سانتي  24±2دماي 
بعد از چهار . قرار داده شدندميكرومول بر مترمربع بر ثانيه 

  زني بذرهاي مصنوعي با مشاهده هفته صفت درصد جوانه
  .گيري شد چه اندازه چه و ريشه رشد ساقه

با حداكثر درصد  آزمايش توليد بذر مصنوعي هيدراته
ترين  منظور تعيين مناسب به ،)آزمايش دوم( زني جوانه

دار  ت سديم، كلريد كلسيم و زمان براي پوششدرصد آلژينا
هاي رويشي به صورت فاكتوريل سه عاملي در  كردن جنين

 بر روي بستر كشتقالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار 
هاي آزمايش شامل  عامل. اجرا گرديد 1/4MSمحيط پايه 

درصد، كلريد كلسيم در  3و  2آلژينات سديم در دو سطح 
 30و  10در دو سطح   مولار و زمان يليم 50و  25دو سطح 

افزار  ها با استفاده از نرم هاي آماري داده تجزيه. بودند دقيقه
SAS منظور ارزيابي نرمال بودن  به. انجام گرديد 1/9  نسخه
ها از  نرمال نمودن دادهو براي Minitab ها از نرم افزار  داده

  ميانگين  مقايسه. استفاده شد) Arc SinX(اي  تبديل زاويه
درصد و در  1در سطح  LSD اثرهاي اصلي به روش

ها با  ها، مقايسه ميانگين كنش دار بودن برهم صورت معني
. درصد انجام شد 5در سطح  L.S. Meansاستفاده از رويه 

 .استفاده شد Excelافزار  در رسم نمودار از نرم

  جينتا

اد براي تعد ژنوتيپ تايج حاصل از مقايسه ميانگين اثرن
زا  جنين كروي، قلبي و اژدري تشكيل شده در پينه جنين

در مورد تعداد جنين كروي، قلبي  نشان داد كه) 1جدول (
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پاسخ % 5هر دو ژنوتيپ در سطح احتمال  شكل و اژدري
هاي  ها از لحاظ تعداد جنين نوتيپژو  يكساني نشان دادند

داري با يكديگر نشان  كروي، قلبي و اژدري تفاوت معني
  . ادندند

  درصد  بر تيمارها   تأثير    براي   واريانس   تجزيه   نتايج

) 2جدول (چشمه  زني بذر مصنوعي در ژنوتيپ چهل جوانه
كنش دوگانه و  نشان داد كه كليه اثرهاي اصلي، برهم

 1كنش آلژينات سديم، كلريد كلسيم و زمان در سطح  برهم
  .دار شد درصد معني

   زا قايسه دو ژنوتيپ چويل براي تعداد جنين كروي، قلبي و اژدري تشكيل شده در پينه جنينم tنتايج آزمون  -1جدول 

  منابع تغيير
اختلاف 
 ميانگين

 

 T  Prob>T خطاي معيار

 چشمهتعدادجنين كروي چهل-گلتعدادجنين كروي كوه

Number of globular embryo in Koohgol- Number of globular 
embryo in Chehel-cheshmeh 

0.666 0.3332  0.183ns  

 چشمهتعدادجنين قلبي چهل-گلتعدادجنين قلبي كوه

Number of heart embryo in Koohgol- Number of heart 
embryo in Chehel-cheshmeh 

0.666 - 0.333 2 -  0.183ns  

 چشمهتعدادجنين اژدري چهل-گلتعدادجنين اژدري كوه

Number of torpedo embryo in Koohgol- Number of torpedo 
embryo in Chehel-cheshmeh 

0.333  0.3331  0.423ns  

  
  هاي چويل زني بذر مصنوعي ژنوتيپ ميانگين مربعات منابع تغيير براي درصد جوانه - 2جدول

درجه   منابع تغيير
 آزادي

زني بذر مصنوعي  درصد جوانه
 چهل چشمه

زني بذر مصنوعي  درصد جوانه
  گل كوه

 يمآلژينات سد

sodium alginate 
1 

**
4161.85 **

3037.5  
 كلريد كلسيم

calcium chloride 
1 **1215.87 **3037.5  

 زمان

Time 
1 *12669.99 **11636  

 كلريدكلسيم ×آلژينات سديم 

Sodium alginate × calcium chloride 
1 **173.69 5.54

 ns  
 زمان×آلژينات سديم

sodium alginate×time 
1 **4161.85 **

3037  
 زمان×كلريدكلسيم 

calcium chloride×time 
1 * 173.69 **

3037  

 زمان×كلريدكلسيم ×آلژينات سديم 

sodium alginate× calcium chloride 
×time  

1  **266.67 5.54
 ns  

  11.09  29.40 16 خطا
 (%)ضريب تغييرات

CV(%) 
  23.60  15.12  

  .باشد دار مي  غير معني nsدرصد  و  1و  5در سطح احتمال  دار بودن معني  دهنده به ترتيب نشان** و*
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بيانگر متفاوت بودن اثر آلژينات سديم، كلريد  اين نتايج
زني بذر مصنوعي در  كلسيم و زمان بر درصد جوانه

نتايج تجزيه واريانس براي تأثير . چشمه است چهل ژنوتيپ
 ژنوتيپزني بذر مصنوعي در  تيمارها بر درصد جوانه

كنش آلژينات سديم،  نشان داد كه برهم) 2جدول(گل  كوه
كنش دوگانه آلژينات سديم و  كلريد كلسيم و زمان و برهم

اصلي و ساير  دار نشد، اما كليه اثرهاي كلريد كلسيم معني
دار  معني درصد 1هاي دوگانه در سطح احتمال  كنش برهم
 . شد

م و كنش آلژينات سديم، كلريد كلسي مقايسه ميانگين برهم
بيشترين  نشان داد كه) 3 جدول(چشمه  چهل رقمزمان در 

مربوط به ) درصد 33/93(زني بذر مصنوعي  درصد جوانه
ميلي مولار و  25آلژينات سديم دو درصد، كلريد كلسيم 

د، كلريد تيمار آلژينات سديم دو درص و دقيقه بود 30زمان 
درصد  80دقيقه با  30ميلي مولار و زمان  50كلسيم 

 ژنوتيپ در اين. زني در جايگاه بعدي قرار داشت جوانه
زني  هايي بدشكل و غير طبيعي حاصل جوانه گياهچه
). 3شكل (دار شده، مشاهده شد  هاي رويشي پوشش جنين

در ميان سطوح فاكتورهاي مختلف تيمارهاي تركيبي با 
هاي  زني از خود نشان ندادند و جنين قيقه جوانهد 10زمان 

  ).4شكل (اي شدند  رويشي داخل پوشش قهوه

  
و گياهچه حاصل از ) چپ(زده  جنين بذري جوانه -4شكل

  چشمه  در ژنوتيپ چهل)  راست(بذرمصنوعي 

  
  ذر مصنوعي ژنوتيپ چهل چشمه چويلزني ب مقايسه ميانگين برهمكنش آلژينات سديم، كلريد كلسيم و زمان بر درصد جوانه -3جدول 

 تيمار

treatment زني بذر مصنوعي چهل چشمه درصد جوانه 

Percentage of  artificial seed germination in 
Chehlcheshmeh    

 آلژينات سديم

sodium 
alginate   

 كلريد كلسيم

 calcium 
chloride  

 زمان

Time  

  درصد2

  مولار ميلي25
 دقيقه10

10min 
0d  

 دقيقه30

30min 
33 a .93  

  مولار ميلي50
 دقيقه10

10min 
0d  

 دقيقه30

30min 
80 b  

  درصد3

  مولار ميلي25
 دقيقه10

10min 
0d  

 دقيقه30

30min 
40c  

  مولار ميلي50
 دقيقه10

10min 
0d  

 دقيقه30

30min 
0d  

  .داري ندارند در صد تفاوت معني 5ماري در سطح هايي كه حداقل داراي يك حرف مشابه هستند از نظر آ در هر ستون ميانگين
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گل در  كوه ژنوتيپبذرهاي مصنوعي تشكيل شده در 
دقيقه  30حضور آلژينات سديم سه درصد در زمان 

را نشان دادند، اما در ) درصد 33/73(زني  حداكثر جوانه
زني بذر مصنوعي در اين  گونه جوانه دقيقه هيچ 10زمان 

  ). 5شكل ( ژنوتيپ نيز مشاهده نشد

مقايسه اثرات ساده سطوح كلريد كلسيم نشان داد كه 
زني  افزايش غلظت اين تركيب به ميزان زيادي بر جوانه

ژنوتيپ كوه گل مؤثر بوده و بذرهاي پوشش دار شده با 
)  درصد 33/73(زني  ميلي مولار جوانه 50كلريد كلسيم 

 25بيش از دو برابر  بذرهاي پوشش دار شده با غلظت 
  ). 6شكل (يلي مولار داشتند م

  
  

  
 زني به دليل سختي پوسته بذر بذر مصنوعي فاقد جوانه -5شكل

  
 چويل گل كوه ژنوتيپ زني بذر مصنوعي درصدآلژينات سديم و زمان بر جوانهمقايسه ميانگين برهم كنش  -6شكل 
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  چويل گل كوه ژنوتيپزني بذر مصنوعي  م  بر درصد جوانهاثر غلظت كلريد كلسيمقايسه ميانگين  – 7شكل
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 بحث

نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه اثر سطوح 
زني بذرهاي دو  مختلف تيمارهاي پوششي بر جوانه

هاي  برخي سطوح غلظت. ژنوتيپ چويل متفاوت بود
مختلف تركيبات پوششي و نيز زمان مورد نياز براي تشكيل 

زني بذرهاي هيدراته حاصل شده  انهپوشش مناسب بر جو
 فراهم صورت درنتايج همچنين نشان داد كه . نيز مؤثر بود

 بيش معمولاً زايي رويشي، جنين براي مناسب شرايط بودن
 چقدر هر و گيرد مي پينه منشأ هاي سلول از جنين يك از

بيشتر باشد احتمال تشكيل گياهچه  پينه هر در جنين تعداد
   .كامل بيشتر است

توانايي  آوردن دست گزارش كرد كه به) 5(مشايخي 
 به آن نياز مورد شرايط بودن پيچيده و رويشي زايي جنين

 شرايط بافت و ديگري مانند نوع عوامل به گياه نوع غير از

در اين تحقيق مشاهده شد . بستگي دارد نيز محيط كشت
كه هر دو ژنوتيپ پاسخ يكساني به تشكيل تعداد جنين 

 در) 12(ان دادند كه با گزارش هانالت و ماتار رويشي نش
اين در حالي است كه در . مورد ارقام رازيانه مطابقت دارد

هاي  ديگري بيان شده است كه تعداد جنين هاي گزارش
). 10(رويشي در پاسخ به ژنوتيپ متفاوت خواهد بود 

در گياه نارون ملج گزارش ) 7(ميرعباسي و همكاران 
زايي رويشي به وضوح قابل  يپ بر جنيننمودندكه اثر ژنوت

توانايي   در مقايسه) 4(گردكانه و ارجي . مشاهده است
 كه دادند زايي رويشي در سه رقم توت فرنگي نشان جنين

 رويشي زايي جنين بر داري معني اثر و نوع ريزنمونه رقم

توانايي  آوردن دست كند كه به بيان مي) 5(مشايخي  .دارد
 به آن نياز مورد شرايط بودن پيچيده و رويشي زايي جنين

 شرايط بافت و ديگري مانند نوع عوامل به گياه نوع غير از

 .دارد بستگي نيز محيط كشت

نتايج همچنين نشان داد كه استفاده از آلژينات سديم دو يا 
زني بذر مصنوعي به  سه درصد براي بررسي درصد جوانه

با آلژينات  هاي رويشي تركيب شده زمان قرارگيري جنين

كمترين درصد  .سديم در كلريد كلسيم بستگي دارد
 10مربوط به زمان ) صفر درصد(زني بذر مصنوعي  جوانه

دقيقه بود كه اين خود بيانگر مناسب نبودن مدت زمان لازم 
سخت براي براي قرار گرفتن در معرض كلريد كلسيم 

 ).9(هاي آلژينات كلسيم براي اين ژنوتيپ بود  شدن كپسول
مصنوعي هويج را در غلظت  بذر) 21(تيمبرت و همكاران 

ميلي مولار و  100درصد آلژينات سديم، كلريد كلسيم  1
اين در حالي است كه در . دقيقه توليد كردند 20مدت زمان 

گزارشي در مورد توليد بذر مصنوعي در گياه سير منتشر 
دقيقه بهترين مدت زمان براي قرار  30زمان و شده است 

سخت شدن براي معرض كلريد كلسيم  تن درگرف
 ). 9(هاي آلژينات كلسيم بود  كپسول

آماده استفاده شد و  MSدر اين پژوهش از محيط كشت 
امكان حذف كلريد كلسيم از اين محيط وجود نداشت، 

هاي  و يونانجام شد ها به خوبي  يند تعويض يوناولي فر
هاي  ولهاي كلسيم جايگزين و كپس يون  سديم به وسيله

هاي رويشي چويل را  آلژينات كلسيم تشكيل شدند و جنين
گزارش كردند كه  )17(ردنباگ و همكاران . احاطه كردند

براي تشكيل كپسول آلژينات كلسيم و انجام فرايند تعويض 
اما در  ،ضروريست MSاز محيط   +Ca2يوني حذف 

پژوهش موجود بدون حذف يون كلسيم كپسول آلژينات 
 . ل شدكلسيم تشكي

زني به سطوح  نتايج همچنين نشان داد كه پاسخ جوانه
مختلف فاكتور آلژينات سديم به ژنوتيپ بستگي دارد، 

كه ژنوتيپ چهل چشمه در غلظت آلژينات سديم  طوري به
زني  درصد جوانه 3گل در غلظت  درصد و ژنوتيپ كوه 2

نتايج حاصل از تأثير غلظت آلژينات سديم . بهتري داشتند
هاي  زني كپسول يد كلسيم و مدت زمان در جوانهو كلر

توت فرنگي نشان داد كه در غلظت كمتر آلژينات سديم 
چه خشكيد و  ها ضعيف بودند و نوك ساقه كپسول%) 2(

ها  كپسول%) 4(در سطوح بالاتر آلژينات سديم . اي شد قهوه
بنابراين . ها جلوگيري كرد سخت شدند و از رشد پروپاگول
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آلژينات سديم را مطلوب گزارش كردند  غلظت سه درصد
هاي رويشي گياه بريش را  جنين) 1(سليمي و همكاران . )8(

فاقد كلريد كلسيم، داراي آلژينات سديم يك  MSدر محيط 
ميلي مولار  50درصد قرار دادند و مخلوط را در محلول 

دقيقه موفق به توليد  30كلريد كلسيم چكاندند و پس از 
هفته بذرها روي محيط  6- 7كه بعد از بذر مصنوعي شدند 

MS 1/2 معني دار . جامد به گياهچه كامل تبديل شدند
دهد  نبودن اثر متقابل آلژينات سديم و كلريدكلسيم نشان مي

كه اين دو عامل به صورت مستقل از هم بر درصد 
گذارند كه  گل اثر مي زني بذر مصنوعي ژنوتيپ كوه جوانه
اسخ به تيمارهاي مختلف يد نقش ژنوتيپ در پؤخود م

  . پوشش دار كردن جنين است

در اين پژوهش بذرهاي مصنوعي چويل در كليه تيمارها 
تشكيل شدند، اما به دليل آلودگي باكتريايي به دليل آبدار 

دقيقه كه  10ويژه در تيمار زمان  هبودن بذرهاي مصنوعي ب
بذرهاي مصنوعي به خوبي سفت نشدند و آبدار بودند، 

در اين . زني بذرهاي مصنوعي كاهش يافت وانهدرصد ج
كنترل آلودگي باكتريايي جهت بررسي براي پژوهش 

زني بذر مصنوعي هر دو روز يكبار محيط كشت  جوانه
 MS 1/4بذرهاي مصنوعي عوض شد و بذرها به محيط 

) آموكسي سيلين(بيوتيك  گرم بر ليتر آنتي حاوي يك ميلي
مصنوعي كنترل آلودگي  بعد از كشت بذرهاي. منتقل شدند

همين دليل امكان انتقال  آنها بسيار دشوار بود و به
هاي كامل تشكيل شده به خاك وجود نداشت، زيرا  گياهچه

ها زرد شدند  بعد از مدتي كه محيط آنها عوض شد گياهچه
مواد شيميايي محافظ براي حفاظت بذر . و از بين رفتند

. شود كار برده مي بهمصنوعي از آلودگي قارچي و باكتريايي 
) 12(براي جلوگيري از آلودگي باكتريايي گاناپاتي و ليو 

گرم بر ليتر ريفامپيكين  ميلي 60تركيبي شامل 
)rifampicin( ،250 گرم بر ليتر سفاتوكسيم  ميلي
)cefatoxime(  گرم بر ليتر تتراسايكلين  ميلي 25و
)tetracycline-HCl (ولفات ليتر دي متيل س را در پنج ميلي
)dimethylsulphate (عنوان تركيب آنتي  حل كردند و به

 .به ژل ماتريكس افزودند) گرم بر ليتر ميلي 25/0(بيوتيك 

  گيري كلي نتيجه

چويل به تشكيل  ژنوتيپپاسخ هر دو  در اين پژوهش
ولي پاسخ به سطوح تيمارهاي جنين رويشي يكسان 

چشمه  هلدر ژنوتيپ چ. بودمختلف پوششي تقريباً متفاوت 
درصد و كلريد  2آلژينات سديم و  گياه چويل ثابت شد

 ژنوتيپو در دقيقه  30ميلي مولار و مدت  25كلسيم 
ميلي  50درصد، كلريد كلسيم  3گل آلژينات سديم  كوه

توليد بذر مصنوعي مطلوب براي دقيقه  30مولار و زمان 
هدف از توليد بذر مصنوعي ايجاد با توجه به اينكه  .بود
عنوان بذر حقيقي كه داراي مشكلات  گزيني بهجاي

در جهت  تلاشبايد بنابراين . باشد زني هستند، مي جوانه
يافتن راه حلي براي افزايش كيفيت جنين و نسبت رشد 

  .انجام شودمناسب در شرايط درون شيشه و مزرعه 
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Synthetic hydrated seed production in medicinal plant of Chavil 
(Ferulago angulata L.) through encapsulation of somatic embryos 

Sorbi E. and Moradi A. 

Agronomy and Plant Breeding Dept., Faculty of Agriculture, Yasouj University, Yasouj, I.R. of Iran 

Abstract 

Artificial seed production can be considered as an alternative method to overcome the 
problems of cultivation, propagation and conservation of medicinal plants. For this 
purpose, artificial seed production using somatic embryos of two genotypes of Chavyl 
(Ferulago angulata L.) (Chehlcheshme and Koohgol) was evaluated in two separate 
experiments. In the experiment of investigation of the number of somatic embryos (the 
first experiment), after observing the torpedo embryos, number of globular, heart and 
torpedo embryos formed on the surface of embryogenic callus were counted that the 
significant difference was not observed between the two genotypes in the number of 
somatic embryos. In the artificial seed production experiment (second experiment) 
produced somatic embryos were sealed using calcium alginate capsules. In this way that 
somatic embryos were transferred to liquid full Murashige and Skoog growth medium 
(MS) and mixed with sodium alginate 2 and 3% and were dropped in calcium chloride 
solution, calcium alginate capsules were formed within 10 and 30 minutes. The results 
of this experiment showed that for Chehlcheshme variety complex treatment of sodium 
alginate 2% and calcium chloride 25 mM for 30 minutes and for Koohgol variety 
complex treatment of sodium alginate 3%, calcium chloride 50 mM for 30 minutes were 
good to produce artificial seeds with maximum germination.  

Key words: Sodium alginate, synthetic seed, somatic embryo, calcium alginate capsule, 
growth medium 

 

 

 

 

 

 


