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  آنزيمي در گل بريده ميخك هاي بهبود صفات پايداري و فعاليت
(Caryophyllus L. Dianthus)  رقم ديانا در محلول هاي نگهدارنده 

 2مرتضي يوسف زادي و 1، عبدالمجيد ميرزاعليان دستجردي*1، غلام رضا شريفي سيرچي1مريم تن آزاد

  علوم باغبانيگروه دانشكده كشاورزي، دانشگاه هرمزگان،  بندرعباس، 1
 گروه زيست شناسي دريابندرعباس، دانشگاه هرمزگان، دانشكده علوم و فنون دريايي،  2

 4/8/94:تاريخ پذيرش    3/6/93 :تاريخ دريافت

  چكيده

ارزش  هاهي در بين گل بريداز لحاظ تجار ،اي از رنگ و فرمطيف گسترده ،ك با توجه به كيفيت عالي نگهداريگل بريده ميخ
، بتا آمينو )درصد 4و  2 و 0(، اتانول)ميلي گرم بر ليتر 10و  5 و 0(  سيلور نانو تيمارهاي اثرات پژوهش،در اين . زيادي دارد

هاي آنتي فعاليت آنزيم و كيفيتنگهدارنده بر محلول دردرصد  4به همراه ساكارز ) ميكرومولار 1و  5/0و  0 ( بوتريك اسيد
 .گرفت انجام تصادفي ملادر قالب طرح كا بريده ميخك رقم ديانا شاخه گل )شامل كاتالاز و آسكوربات پراكسيداز( ت اكسيدان

نتايج . تجزيه و تحليل گرديد  MSTAT-Cافزار هاي بدست آمده توسط نرمداده .آب مقطر و ساكارز به عنوان شاهد استفاده شد
هاي كاتالاز و پر اكسيداز و ساير شاخص يت آنزيمفعال بيشترين تاثير را بر ميزان ميلي گرم بر ليتر 5تيمار نانوسيلور نشان داد كه 

 شده گيري اندازه صفات بر مستقيم غير يا و مستقيم طور به تيمارها. شدنسبت به شاهد اندازه گيري داشت و سبب افزايش آنها 

  .گرديد هاگل كيفيت و ماندگاري افزايش و پيري كاهش موجب و داشته دار معني تأثير

    كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز، ميخكگل ، محلول نگهدارنده، يلورنانو س :كلمات كليدي

 sharifi-sirchi@hormozgan.ac.ir: يپست الكترونيك ،  07633670713 :تلفننويسنده مسئول،  *

  مقدمه
ده متعلق به خانوا )caryophyllus L .  Dianthus(يخك م

Caryophylaceae هاي شاخه بريده مهم در يكي از گل
ها در درصد از توليد كل گل بريده 63حدود . جهان است

 كندها بازي ميجهان را دارد و نقش مهمي در تجارت گل

گل بريده ميخك با توجه به كيفيت عالي نگهداري  ).29(
اي از رنگ و فرم از لحاظ تجاري در بين آن، طيف گسترده

-چنين جدا از توليد گلهم. ها ارزش زيادي داردبريدهگل 

پوشش  تواند در باغباني به عنوانهاي شاخه بريده مي
ها، مرزها، گلدان و باغ سنگ و از نقطه نظر ها، لبهباغچه

با اين حال پيري پس از  .)37(دارويي مفيد واقع شود
هايي زيادي در بازاريابي بسياري از برداشت محدوديت

ت و تلاش زيادي براي توسعه ي شاخه بريده اسهاگل

زاريابي هاي پس از برداشت به منظور گسترش دوره باتيمار
از لحاظ تغييرات ). 33( آنها اختصاص داده شده است

متابوليك، پيري در نتيجه انجام فرآيندهاي اكسيداتيو ناشي 
گزارش . )28(دافتهاي فعال اكسيژن اتفاق مياز توليد گونه

ها، پيري گلبرگ با توليد پيوسته و ت كه در گلشده اس
ساكارز جايگزين  .)16(هاي آزاد مرتبط استسريع راديكال

تيمار با . گرددكربوهيدرات دروني از دست رفته گياه مي
هاي مرتبط با پيري جلوگيري كرده ساكارز از ادامه فعاليت
ه بر اساس تحقيقات انجام شد. اندازدو پيري را به تاخير مي

اثر ساكارز مصرفي در تاخير فرآيندهاي پيري، به خاطر 
ها، ريبونوكلئيك اسيد، حفظ تاخير در تجزيه پروتئين

بوتريك  بتا آمينو). 17(باشدسلامت غشا و ميتوكندري مي
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اسيد  كي) β-Amino butyric acid= BABA( اسيد
است و به عنوان القاء كننده سنتتيك  ينيپروتئ ريغ آمينه
از عوامل  ياريبس يهامت در مقابل عفونتمقاو يقو
با بتا آمينو بوتريك اسيد ). 44(است شناخته شده زايماريب

اكسيداني سبب كاهش هاي آنتيالقاي فعاليت آنزيم
در . خسارات وارده به خربزه در طي دوره انبار داري شدند

آسكوربات  هااكسيدانفعاليت آنتي ميوه انبه سبب
، سوپراكسيد ديسموتاز، هيدروژن پراكسيداز، كاتالاز

همچنين مقاومت به . شدپراكسيداز و گلوتاتيون ردوكتاز 
هاي مختلف از طريق محرك). 43( ها را افزايش دادبيماري

دهي مشابهي سيستم دفاعي گياه را تحريك  مسير سيگنال
در مسيرهاي مختلف سيگنال دهي از چنين هم. كنندمي

 يد، جاسمونيك اسيد و اتيلنجمله مسيرهاي ساليسيليك اس

بتا با اين وجود مكانيزم كامل عمل  .كندعمل مي
در القا مقاومت به درستي مشخص  آمينوبوتريك اسيد

مطالعات نشان داده است كه يون نقره فعاليت  ).5(نيست
اتيلن را از طريق رقابت با كوفاكتور مسي بر سر جانشيني 

سازد مهار مي در جايگاه اتصال به گيرنده اين هورمون
كاتالاز را افزايش آنزيم فعاليت نانو سيلور چنين هم .)15(

داده است كه ممكن است به عنوان يك نتيجه از پاسخ 
نانوسيلور يك ماده ). 18(تحمل به تنش در گياهان باشد

ها كش است كه با حمله به ديواره سلولي ميكروبميكروب
وندي در انسداد آ. گردد موجب متلاشي شدن سلول مي

هاي شاخه بريده عمدتاً به خاطر توسعه جمعيت گل
نانوسيلور  باشد، كهباكتري در انتهاي آوندهاي ساقه مي

تواند مانع از توسعه آنها شود از اين رو جذب آب در مي
يكي از تركيبات ضد  نيز اتانول ).2(يابدها افزايش ميساقه

ش عمر اتيلن است كه باعث كاهش فعاليت اتيلن و افزاي
كاربرد اتانول در ). 8(شودهاي شاخه بريده ميگل يگلدان

هاي شاخه هاي پايين، باعث افزايش دوام عمر گلغلظت
هاي پايين اتانول يا همچنين غلظت. شده استبريده 

سنتاز، باعش  ACCاستالدئيد با تأثير بر توقف فعاليت 
 نشان موجود اطلاعات. )21(شودكاهش توليد اتيلن مي

 است، اتانول متابوليت يك كه استالدهيد كه دهدمي

 عامل عنوان به و است داده افزايش را هاگل ماندگاري
 سيم وايت رقم ميخك، هايگل پيري دارنده باز اصلي

 توليد از جلوگيري طريق از را كار اين و است شده شناخته

  .)31( دهدمي انجام اتيلن

از  هدف از انجام اين پژوهش كاهش ضايعات پس
ها هاي شاخه بريده ميخك و افزايش عمر آنبرداشت گل

هاي آزاد در هاي ناشي از راديكالاز طريق كاهش آسيب
. هاي آنتي اكسيدانت بوده استآنزيمنتيجه افزايش فعاليت 

افزايش خصوصيات كيفي و عمر ماندگاري موجب استفاده 
بهتر و بيشتر مصرف كنندگان و سود بيشتر براي توليد 

  .ندگان خواهد شدكن

 مواد و روشها

اين پژوهش در سال در آزمايشگاه فيزيولوژي گروه علوم 
ي ميخك، رقم باغباني دانشگاه هرمزگان، روي گل بريده

 1مادو  درصد 70آزمايشگاه  رطوبت نسبي. شد اجراديانا، 
گراد و روشنايي با استفاده از دو لامپ درجه سانتي 25 ±

ساعت در هر شبانه روز  12مدت مهتابي با نور سفيد به 
هاي ها بلافاصله به آزمايشگاه منتقل و شاخهگل .تامين شد

ها در شاخه تمام گل. يكدست و يكنواخت انتخاب شدند
سانتي  50ها زير آب باز برش شد و طول ساقه در تمام گل

 هاساقه انتهايي سوم دو هايبرگ .متر در نظر گرفته شد
 شده تهيه قبل از كه آزمايشي ايهمحلول در و شدند حذف

- با غلظت نانوسيلور اثر پژوهش اين در .گرفتند قرار بودند

 4و  2 ،0(، اتانول  ميلي گرم بر ليتر)  10و  5، 0 ( هاي
 4 ساكارز ،)5/0و  1،0(و بتا آمينو بوتريك اسيد) درصد

ه همراه ب مقطر آب و شد اضافه تيمارها تمامي به نيز درصد
 واحد هر در. شد استفاده شاهد عنوانبه  درصد 4ساكارز 

 ميلي 400 حاوي ظروف در تكرار 4 با گل شاخة 3آزمايشي

 مورد صفات گيري اندازه براي .گرفتند قرار محلول ليتر

. شد استفاده زيرهاي روش از ميخك هايهشاخ در بررسي
  .ها باز برش شدنددر طول آزمايش چندين بار ساقه گل
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 در هاگل ماندگاري: اندازه گيريهاي ها و روششاخص

%  60 وقتي كه ترتيب بدين .شد يادداشت آنها عمر پايان
 هاگل عمر پايان برايمعياري  عنوان به ها پژمرده شدندگل

ها از فرمول زير تازه گلوزن  ).8( شد گرفته نظر در
  ).36( شدندمحاسبه 

  100×  =بينس تازه وزن

 جذب ميزان چنين،هم و )اده از كوليسبا استف( هاگل قطر

 افزايش براي .گيري شد اندازه آزمايش طول در محلول

 آب حاوي گلدان چند محلول، جذب ميزان در عمل دقت

 داده قرار محيط در بودند گل هايشاخه بدون كه مقطر

 رود،مي دست از تبخير طريق از كه آبي ميزان تا نددش

با توجه  )(RWCبرگ لگمحتواي نسبي آب  .شود محاسبه
  .از رابطه زير محاسبه شد )4(به روش

وزن / وزن خشك –وزن تر  (=درصد محتواي نسبي آب
  100 ×)وزن اشباع –خشك 

 به محلول نگهدارنده ر شدنكدميزان  :سنجي كدورت
 بوسيله شده، داده رحش)1998( پندرز توسط كه روشي

  . گرفت انجاماسپكتروفتومتر  دستگاه

با  ط دستگاه كلروفيل متر از سه نقطه هر برگتوس :كلروفيل
  . اندازه گيري شد )2007(يودينگ  روش

نحوه اندازه گيري فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز و 
آسكوربات سينتتيكي آنزيم  براي سنجش فعاليت: كاتالاز

با كمي  )(Asada and Nakano., 1981  از روش پراكسيداز
و  تر به مدت يك دقيقهنانو م 290تغيير در طول موج 

سنجش فعاليت كاتالاز بر اساس كاهش جذب آب اكسيژنه 
توسط دستگاه ثانيه  30به مدت نانومتر  240در طول موج 

 صورت گرفت  CE-2501 سيسيل اسپكتروفتومتري مدل
)40.(  

  
ميكرومولار، نانو  5/0 ، بتا آمينو بوتريك اسيد%4بر ليتر، اتانول ميلي گرم  5نانوسيلور: ها در روز پايان آزمايش به ترتيب از راست به چپگل -1شكل 

 ميكرومولار، شاهد1 ، بتا آمينو بوتريك اسيد %2ميلي گرم بر ليتر، اتانول 10سيلور 

آزمايش به صورت كاملا تصادفي انجام شد : آناليز آماري
ولي براي صفات اندازه گيري شده در طي دوره نگهداري 

هاي مختلف اندازه گيري به عنوان ن زمانبا در نظر گرفت
يك عامل، آزمايش به صورت اسپيلت پلات و در مورد 

به صورت  شدندگيري صفاتي كه در انتهاي آزمايش اندازه
ها با تجزيه و تحليل آماري داده. كاملآ تصادفي تجزيه شد

ها از و مقايسه ميانگين MSTAT-Cاستفاده از نرم افزار 
 5و  1اي دانكن در سطح احتمال دامنهطريق آزمون چند 

ها و نمودارها به كمك درصد انجام گرفت و رسم منحني
  .صورت پذيرفت Excelنرم افزار 

  نتايج
هاي بريده ميخك به طور معني عمر گلجائي گل: ماندگاري

بر اساس نتايج . درصد معني دار شد 5/0داري در سطح 
به تيمارهاي ترين طول عمر مربوط مقايسه ميانگين بيش

ترين طول عمر مربوط به تيمار حاوي نانو سيلور و كم
در حالي . بود ميكرومولار 1بتاآمينوبوتريك اسيد شاهد و 
روز  15با ميكرو مولار  5/0بتاآمينوبوتريك اسيد   كه تيمار

هاي شاهد ماندگاري تفاوت چشمگيري نسبت به گل
  ).1جدول ( داشت
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صفات بررسي شده در تيمارهاي  هايمقايسه ميانگين. -1 جدول
  مختلف

 مقايسه ميانگين

 قطر گل
)ميلي متر(

محتوي نسبي
 آب

)درصد(  

 گلجائيعمر
)روز(  

منابع تغييرات

303/0 d 6/79 a 67/12 de 2اتانول%
316/0 d 2/62 f 67/13 cd 4اتانول%
401/0 b 4/75 b 33/20 a 5 ميلي گرم بر ليتر( نانوسيلور(
416/0 a 1/72 c 67/17 b ( ميلي گرم بر ليتر10 نانوسيلور(

376/0 bC 3/71 cd 15c ( ميكرومولار5/0 بتاآمينوبوتريك (
اسيد

350/0 c 8/69 de 67/10 f (1 ميكرومولار)بتاآمينوبوتريك اسيد
هايي كه داراي حروف مشترك هستند از نظر در هر ستون ميانگين -

  .اختلاف معني دار ندارند% 1آزمون دانكن در سطح احتمال 
 به هايداده واريانس تجزية نتايج: نگهدارنده ب محلولذج

 جذب كه ميزان داد نشان محلول جذب از آمده دست

كنش برهم .شد دار معني %5 احتمال سطح در محلول،
تيمار و دوره نگهداري بر ميزان جذب محلول نگهدارنده، 

دهد كه ميزان جذب محلول نگهدارنده طي دوره نشان مي
عودي داشت و براساس نتايج حاصل، نگهداري روندي ص

ترين ميزان جذب محلول نگهدارنده در روز چهارم بيش
 با مقدار ميلي گرم بر ليتر 5 مربوط به تيمار نانو سيلور

جذب محلول . باشدمي) 99/36(در مقايسه با شاهد  69/57
از آن رو به كاهش جذب  پسدر روز چهارم افزايش و 

محلول در تمامي تيمارها اما همچنان ميزان جذب . بود
  ).2شكل ( بيشتر از شاهد بود

در تمام  وزن تر نسبي طي آزمايش :گل وزن تازه نسبي
اختلاف از نظر وزن نسبي تازه . يافته است كاهشتيمارها 

 .معني دار بود%  5در سطح در ميان تيمارها از نظر آماري 
 قابل نسبي تر داراي وزن كنترل بريده شاخه هايگل

 در %4از تيمارهاي نانوسيلور و اتانول  ترپايين توجهي
 5 تيمار با سطح بالاترين كه حالي در بود، آزمايش طول

   .)2شكل( نانو سيلور بدست آمد ميلي گرم بر ليتر
 

  
 

 
 C °1± 25در دوره نگهداري در دماي "ديانا"ول نگهدارنده در گل بريده ميخك رقم اثر تيمارهاي مختلف بر وزن تازه نسبي و جذب محل -2شكل
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 آزمايش طي در: )(%RWCبرگ گلحتواي نسبي آب م

 هاي ميخكگلبرگ خشك و تر وزن در يدار معني افزايش

تيمارهاي  .شد مشاهده درصد 1در سطح  شاهد به نسبت
 افزايش ترينبيش ميلي گرم بر ليتر 5و نانوسيلور % 2اتانول 

و در  را نسبت به ساير تيمارها نشان داد خشك و تر وزن
همچنين اتانول  .تري نيز داشتندنتيجه محتوي نسبي آب بيش

بتا . ترين ميزان آب نسبي بودنددرصد و شاهد داراي كم 4
ميلي  10ميكرومولار و نانو سيلور  5/0آمينو بوتريك اسيد 

هد داراي افزايش قابل نيز نسبت به تيمار شا گرم بر ليتر
  .)1جدول (توجهي بودند

ها داراي بر اساس نتايج مقايسه ميانگين قطر گل :قطر گل 
اثر تيمارها . بودند درصد 5 اختلاف معني داري در سطح

ميلي گرم بر  10بر قطر گل نشان داد كه تيمار نانوسيلور 
 با ميلي گرم بر ليتر 5ميلي متر و نانو سيلور  416/0با  ليتر

ميلي متر نسبت به ساير تيمارها و در مقايسه با  401/0
افزايش بيشتري نشان ) ميلي متر225/0با قطر (شاهد 
 به نسبت بيشتري آب اتانول نيز حاوي تيمارهاي.دادند

 .)1جدول (كردند و قطر بيشتري داشتند جذب شاهد

مقايسه ميانگين اعداد كلروفيل متر در گل  بررسي :كلروفيل
. معني دار شد% 0,5ميخك در سطح احتمال  شاخه بريده

 تيمارها ساير از كمتر شاهد تيمارهاي براي كلروفيل ميزان

 و بود بيشتر كلروفيل مقدار تيمارها ساير در اما بود،

بيشترين ميزان كلروفيل در تيمار  .يافت كمتركاهش
محتوي كلروفيل . ديده شد ميلي گرم بر ليتر10نانوسيلور 

چنان اما هم. آزمايش كاهش پيدا كرد ها در پايانبرگ
جدول ( تر بودمحتوي كلروفيل تمام تيمارها از شاهد بيش

2(. 

ميزان كدورت در  :ميزان كدر شدن محلول نگهدارنده
محلول نگهدارنده شاهد بيشترين ميزان و كمترين ميزان 

بتا و  ميلي گرم بر ليتر 5كدورت را نيز تيمار نانوسيلور 
  .)2جدول ( داشت ميكرومولار 1يد آمينو بوتريك اس

بر طبق نتايج تجزيه واريانس اثر  :هاي آنتي اكسيدانيآنزيم
ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز و بر  تيمارهاي مختلف بر

ميزان . معني دار شد% 1همكنش اثر زمان بر تيمار در سطح 
ي معن شده اعمال مختلف تيمارهاي براي پراكسيدازفعاليت 
رين ميزان فعاليت كاتالاز را تيمار نانوسيلور بالات .دار نشد

. در روز چهارم داشت) 0,018(با مقدار  ميلي گرم بر ليتر5
شاهد داراي كمترين ميزان فعاليت  هايگل تا روز چهارم

% 4تيمارهاي حاوي نانوسيلور و اتانول . آنزيم كاتالاز بود
بيشترين ميزان فعاليت آنزيم آسكوربات پر اكسيداز را 

  .)3شكل (  شتنددا
  ميانگين مربعات صفات بررسي شده در تيمارهاي مختلف -2جدول

 ميانگين مربعات
 كدورت

جذب در (
)دقيقه  

كل كلروفيل  
)ميلي گرم بر ميلي ليتر(   

درجه 
 آزادي

 تغييرات

008/0 ** 337/50 * 1 (A)زمان  

00028/0  214/4  خطا 4 

0015/0  413/152   (B)تيمار 6 **

001/0 * 753/25  6 (B× A) 

0082/0  

8/39  

434/14  
58/5  

24 
 خطا

CV 

 درصد 1 و 5 دار، درسطح معني اختلاف بيانگر به ترتيب**: و *-
  .باشدمي

  بحث
در پژوهش حاضر تيمارهاي حاوي نانو سيلور تاثير بسزايي 

 5 ها داشتند به نحوي كه كاربرددر افزايش ماندگاري گل
ها را نسبت به تيمار ميلي گرم بر ليتر از اين ماده عمر گل

 مطابقت )23(نتايج با نتايج اين .روز افزايش داد 11شاهد 
 1بتا آمينو بوتريك اسيد  تمامي تيمارها بجز. داشت

شاهد افزايش هاي گلها را نسبت به عمر گلميكرومولار 
هاي بالاي بتا آمينو بوتريك رسد غلظتبه نظر مي .دادند

ها سبب كاهش عمر گلاسيد براي گل ميخك سمي بوده و 
 بريده شاخه هايگل عمر طول. نسبت به شاهد شده است

 شود مي تعيين برداشت از پس شرايط و فنوتيپ توسط
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 آوند انسداد علت به آب ناكافي جذب حال، اين با). 10(
 دوره طول در پژمردگي مستقيم دلايل از يكي چوبي

تاثيرات نانو سيلور ممكن است به علت  .است گلجايي
ها و انسداد آوندي، جذب آب كاهش رشد ميكروب

، مهار عمل )24( تر، سركوب از دست دادن آبمطلوب

اين نتايج با ). 26(و كاهش نرخ تعرق باشد ) 45( اتيلن
يكي از تركيبات ضد  اتانول. مشابهت داشت) 2012(صفا 

اتيلن است كه باعث كاهش فعاليت اتيلن و افزايش عمر 
  ).8( شودبريده ميهاي شاخه گل يگلدان

 

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

1 4 8

ت
الي
فع

 
يم
نز
آ

 
لاز
اتا
ک

)
ی
ميل

 
رم
گ

 
 بر

ين
وتئ
پر

(

)روز(دوره نگھداری

BABA(0.5µl) ET4% Control BABA(1µl)

NS(10mg/l) ET2% NS(5mg/l)

 

 
. 25   ± 1در دوره نگهداري در دماي  "ديانا"كاتالاز و آسكوربات پر اكسيداز در گل ميخك رقم  اثر تيمارهاي مختلف بر فعاليت آنزيم -3 شكل

ET:. ،اتانولNS : نانو سيلور وBABA :يك اسيدبتا آمينو بوتر  
هاي پايين، باعث افزايش دوام عمر كاربرد اتانول در غلظت

جذب محلول در روز  .شده استهاي شاخه بريده گل
. ه استچهارم افزايش و پس از آن رو به كاهش جذب بود

 چنان ميزان جذب محلول در تمامي تيمارها بيشتر ازاما هم
همسويي  )2013(هاتمي  اين نتايج با نتايج. شاهد بود تيمار
افزايش و  5وي عنوان كرده است كه جذب تا روز . داشت

گزارش شده است كه . سپس به مرور زمان كمتر شده است
درصد جذب  4ميلي گرم به همراه ساكارز  4نانو سيلور 

هاي جذب آب از طريق گل. )11( آب را افزايش داده است
ر هاي نانوسيلور منجشاخه بريده قرار داده شده در محلول

به تعادل بهتر آب و طراوت گل و كاهش پژمردگي زود 
 تواندمي آب در هاميكروارگانيسم حضور. شودهنگام مي

 بريده شاخه هايگل آوندهاي فيزيكي شدن مسدود باعث

كاهش جذب آب اغلب به خاطر انسداد بيش از . )10(شود
زياد به علت انسداد  هايحد در انتهاي ساقه و ميكروب

ساكارز منتقل شده از طريق ساقه در ). 39(ساقه است
تر تجزيه شده و به عنوان مواد ها به قندهاي سادهگلبرگ

فعال اسمزي موجب افزايش غلظت اسمزي و در نتيجه 
هاي جام گل شده و باعث كشيده شدن آب به داخل سلول
انسداد . )25(شوندمي در نتيجه بهبود توانايي جذب آب
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يده عمدتاً به خاطر توسعه هاي شاخه برآوندي در گل
باشد، كه نانو جمعيت باكتري در انتهاي آوندهاي ساقه مي

تواند مانع از توسعه آنها شود، از اين رو جذب آب نقره مي
 اثر بر محلول جذب كاهش). 2(يابدها افزايش ميدر ساقه

 كه شودميسبب  هاگل پژمردگي باعث ساقه، شدن مسدود

 هايون نشت افزايش و غشا حكاماست كاهش باعث نتيجه در

وزن تر نسبي طي آزمايش در تمام تيمارها كاهش  .گرددمي
الگوهاي مشابهي از تغييرات در گل بريده رز . يافته است

- كاهش وزن نسبي تازه در گل). 3(نيز گزارش شده است 

تواند به علت هاي بريده در روزهاي پس از برداشت مي
عمر گلجائي و نانو ذرات نقره  .كاهش در جذب آب باشد

ي تنظيم آب گياه و ساقه گل بريده ژربرا را به وسيله قطر
الائي و سيرك گزارش . )23(افزايش وزن نسبي افزايش داد

كرده اند كه افزايش در وزن نسبي تازه به علت افزايش در 
طول عمر گل به طور عمده بستگي ). 3(جذب آب است

بهم خوردن اين روابط آبي به حفظ روابط آبي دارد كه 
منجر به عدم باز شدن گل، پژمردگي زودرس گلبرگ و خم 

بديهي است كاهش وزن گل. )42(شود شدن ساقه گل مي
هاي نگهداري، نتيجه تبخير آب از سطح اندامها طي دوره

 صفاتي جمله از گل دهنده ساقه و گل قطر. باشدها مي

 هايگل عمر وامد زمينه در متعددي تحقيقات در كه است

نانوسيلور ). 6(مورد بررسي قرار گرفته است بريده شاخه
ها را محدود و بنابراين انسداد آوندها رشد ميكروارگانيسم

افزايش يافته و وزن تازه نسبي كمتر شده و جذب آب و 
اتانول  حاوي تيمارهاي .گرددها ميسبب افزايش قطر گل

 به نتيجه در و نندكمي جذب شاهد به نسبت بيشتري آب نيز

 افزايش ها،سلول تورژسانس افزايش گياه، تر وزن افزايش

يج نتااين ). 8(گل منجر خواهد شد جام بهتر رشد و قطر
 آب جذب از جلوگيري باعث آوندي انسداد كهداد نشان

و  39(شودمي گياه عمر شدن كوتاه نتيجه در و گياه توسط
 باعث ساقه، شدن مسدود اثر بر محلول جذب كاهش. )12

 استحكام كاهش باعث نتيجه در كه شودمي هاگل پژمردگي

 بريده شاخه هايگل.شودمي هايون نشت افزايش و غشا

 آبي محتويدرصد تيمارشدند  5/2 اتانول با كه زماني ژربرا

 امرنشانه اين و بودند شاهد هايگل با درمقايسه بيشتري

 هايداده .است گل هايساقه آوندهاي در آب انتقال بهبود
 كه رساندمي اثبات به نيز را نكته ها اينگلبرگ آبي محتوي

 تر وزن متعاقباً و شده تيمار هايگل توسط محلول جذب

 بالاتري و بهتر دامنه داراي شاهد هايگل با درمقايسه هاگل

 بهبود باعث آزمايش طول در اتانول مكرر كاربرد .است

 با درمقايسه بريده خهشا هايگل در تر وزن آبي، محتوي

 از استفاده گزارش با نتايج اين). 1(آن گرديد تجديد عدم

 آوندي شدن مسدود و باكتري رشد از جلوگيري در اتانول

محتوي  ).8( ددهمي نشان كامل خوانيهم ليسيانتوس، در
- اند اما همها در پايان آزمايش كاهش يافتهكلروفيل برگ

هاي شاهد تر از گلرها بيشچنان ميزان كلروفيل كليه تيما
هاي محيطي و كاهش ميزان كلروفيل در نتيجه تنش. بود

اختلاف در نسبت ميزان كلروفيل كل به ميزان كارتنوئيد 
ممكن است شاخص خوبي براي اندازه گيري تنش در 

 كلروفيل كاهش با برگ پيري اصولاً .)13(گياهان باشد

 با زمان هم آلسترومريا برگ كلروفيل كاهش .است همراه

 انتقال باعث اتيلن.  )9(است كلروفيل تخريب از ناشي پيري

-مي هابافت مير و مرگ و كلروفيل ميزان كاهش و اكسين

تواند به بنابراين اثر مواد شيميايي بر كلروفيل مي). 20(شود
 افزايش. دليل نقش آن در جلوگيري از سنتز اتيلن باشد

 مواد توليد افزايش و اهسلول بودن فعال بر دليل كلروفيل

 و تنفس تنظيم طريق از قندي مواد افزايش و شده آنها قندي
  ).19(است شده هاگل پيري كاهش موجب اسمزي فشار

ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز و آسكوربات پراكسيداز تا روز 
 گزارشات اين نتايج با . افزايش و سپس كاهش يافت 4

فعاليت كاتالاز را در  نانو سيلور. مطابقت داشت) 2014(لي
حفظ كرده است كه ممكن  يبالاتر به ميزان مقابل شاهد

است به عنوان يك نتيجه از پاسخ تحمل به تنش در گياهان 
افزايش  در گل بريده گلايول آنزيم كاتالازفعاليت . باشد

  بودهاي آزاد اكسيژن پيدا كرد كه به علت مهار راديكال
هاي آزاد راديكالنندگان بالاترين فعاليت مهار ك). 7(
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هاي شاخه از بين بردن استرس اكسيداتيو از گل اكسيژن
بريده و كاهش نشت يوني توسط ممانعت از آسيب غشايي 
از طريق كاهش اكسيداسيون اسيدهاي چرب اشباع نشده 

هاي دهد كه فعاليتبعضي شواهد نشان مي. )34(است
آزاد در طي  هايهاي مهاركننده راديكالبيشتر اين آنزيم

 آنجايي از .)41(كندها روند افزايشي را طي ميپيري برگ

 هيدروژن تجزية از آمده دست به آزاد اكسيژن هايگونه كه

- گلبرگ زودرس پيري در عوامل ترينمهم از يكي پراكسايد

 آنتي از كاتالاز و پراكسيداز آنزيم ديگر سوي از و هاست

 هايراديكال يسم اثر شدن خنثي سبب و هاستاكسيدان

 اين از هاآنزيم اين فعاليت بنابراين، .دشونمي اكسيژن آزاد

 بودن فعال. )22(كننديم ممانعت گهاگلبر پيري از طريق
 و اكسيدانت آنتي هايآنزيم بودن فعال بر دليل خود هاسلول

 فعال بنابراين  ).32( هاستسلول غشاء پايداري نتيجه در

 خسارت از هم و اتيلن بيوسنتز نعما هم هاآنزيم اين بودن

 موجب طريق اين از و نمايدمي جلوگيري بيروني عوامل

 طريق از از آمده دست به اكسيژن فعال هايگونه كاهش

 پايان در .گرددمياكسيدانت  آنتي هايآنزيم ساختن فعال

 آنتي هايآنزيم فعاليت افزايش كه گرفت نتيجه توانمي

  . دگردمي هاگل پيري كاهش موجب اكسيدانت

رسد، اين تركيبات نقش خود به نظر مي :نهايينتيجه گيري 
هاي آنتي را از طريق حفظ غشاء و افزايش فعاليت آنزيم

اكسيدانت اعمال نموده اند و سبب افزايش عمر گلجائي و 
براي نخستين  چنينهم. هاي ميخك شدندحفظ كيفيت گل

ريك اسيد در افزايش بار در اين مطالعه، نقش بتا آمينو بوت
  .عمر گلجايي گل ميخك گزارش شده است
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Improvment of stability traits and enzyme activities in Diana 
carnation (Caryophyllus L. Dianthus) cut flower in preservative 

solutions 
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Abstract 

Cut carnation flowers due to their excellent quality service, extensive range of color and 
form, in terms of trade in the cut flowers great value. In this study, the effects of nano-
silver treatments (0, 5 and 10 mg/l), ethanol (0, 2, 4%), Beta-Amino Butyric acid (0, 0/5 
and 1 µM) with 4% sucrose solution supports Quality enzyme antioxidant activity 
(including catalase and  ascorbate peroxidase) cut flowers of carnation cultivars Diana 
was done in using completely randomized design. Distilled water and sucrose as control 
by the software MSTAT-C were analyzed. The results showed that treatment Nano 
silver 5 mg/l of catalase and peroxidase affect the other parameters were measured and 
compared to control their increase. Treatments directly or indirectly significant effect on 
the measured characteristics and reduced senescence and it were increase longevity and 
quality flower.  

Key words: Nano Silver, preservation solution, cut carnation, Cat, Apx 

 

 
 


