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 بذر سلمه يزن جوانهتحريك مختلف در شكست خواب و  يمارهاياثر ت

(Atriplex leucoclada Boiss.)  
  نواز خرازيانو  *فاطمه شمسي، پرتو روشندل

  يشناس ستيدانشگاه شهركرد، دانشكده علوم، گروه زشهركرد، 

  7/3/91 :تاريخ پذيرش  18/10/90 :تاريخ دريافت
  چكيده

زدايي، احياء و اصلاح  از گياهان هالوفيت بومي ايران است كه براي بيابان (.Atriplex leucoclada Boiss)سلمه يا سلمك 
منظور بررسي اثر تيمارهاي مكانيكي و شيميايي در برطرف نمودن  به. باشدمراتع در مناطق خشك و بياباني كشت آن مفيد مي

از آنجا كه . تكرار انجام شد 3در  الب طرح كاملا تصادفيقگياه دو سري آزمايش در زني بذر اين خواب و تحريك جوانه
زني مورد بررسي قرار گرفت و بذرها بر اين فاكتور نيز در جوانهثير أترنگ و اندازه متفاوت بودند،  بذرهاي اين گونه از لحاظ

اتفن،  تيمارهاي اسيد جيبرليك، كينتين، پيشتيمار سايش،  پيش: تيمارها عبارت بودند از. اين اساس به دو گروه تقسيم شدند
تيمار  تيمار آب جاري، پيش پيش ،C20° يا C4° در دو دماي/ ساعت 48و  24همگي در دو سطح زماني تيوره  و نيترات پتاسيم

-سايش بذرها با كاغذ سنباده، شكاف دوبار اسيد جيبرليك يا نيترات پتاسيم يا تيوره، روزه با 14تيمار ) + C4°/ روز 20(سرما 

و ) C20°/ماه 3(، انبارداري )درصد 75( ، اسيد سولفوريك)دقيقه C90  /15°و  70( آب داغ ،دهي پوسته بذر با سوزن
) 35/1(زني ، سرعت جوانه)درصد 4/73(زني بالاترين درصد جوانهكه ها نشان داد آناليز داده). C4°/ماه 3(استراتيفيكاسيون سرد 

و ) 74/0(زني ، سرعت جوانه)درصد 3/63( زنيجوانه صدبالاترين درو  ايدر مورد بذرهاي قهوه) 8860(و شاخص ويگور 
توجه به نتايج  با .آيدميدست  با تيمار خراش مضاعف بذر توسط كاغذ سنباده به رنگ هاي سياهدر دانه) 7710(شاخص ويگور 

قاومت پوسته بذر و ناشي از م باشدشود خواب بذر در اين گونه از آتريپلكس از نوع فيزيكي حاضر پيشنهاد مي هاي آزمايش
 .باشد مي

  مكانيكي شكست خواب بذر، آتريپلكس لكوكلادا، دي مورفيسم بذر، خواب فيزيكي بذر، خراش: كليدي هاي واژه

 roshandelparto@gmail.com  :يپست الكترونيك ،09391454165 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
ف يدانه تعر يو ذات يت درونيعنوان خصوص خواب دانه به

 يطيط محيشرا درزني كنندة قدرت جوانه تعيينشود كه يم
-اب جوانهين اساس خواب تنها با غيبر ا .)7( باشدميدانه 

ط ياز دانه است كه شرا يتيست بلكه خصوصيهمراه ن يزن
ست يدگاه زياز د .كندين مييتع يزنجوانه يبرارا لازم 
، اهيبقاء گ يبرا يسم مهميمكان دانه ، خوابيطيمح
- تيجمع دجايا يانتشار و پراكنش بذر برا يكننده تيحما
به  ،نيعلاوه بر ا. )9( رودمي شمار به ياهيد گيجد يها
و ظهور  يزن شكست خواب، جوانه يط لازم برايل شرايدل

رخ تر از نظر زمان و مكان ط مطلوبيشرا دراهچه يگ
در  يها به صورت فردك جامعه بذر، دانهيدر  .دهد مي

 يزنجوانه رو نيازا ،برندياز خواب بسر م يسطوح مختلف
ب، ين ترتيو به اخواهد شد سر يمتفاوت م يهازمانآنها در 

مانند ( يطيمطلوب محط نايت در شرايكل جمعحذف از 
ده ين پدياگرچه ا .)8( شودياجتناب م )يخشك

محسوب  يكيت اكولوژيبذرها مز يبرا يكيولوژيزيف
ط لازم جهت استقرار يشراشود و بذر را تا آماده شدن  يم

كند يط حفظ ميط سخت محي، در مقابل شرايزنو جوانه



 1394، )ويژه نامه( 5، شماره 28جلد                                                                            )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

1044 

ن، از مشكلات عمده ييپا يزنل درصد جوانهيبه دل يول
گر ياز طرف د .روديشمار م به يعيحفاظت منابع طب
ن يه بذر ايبذر هنگام آزمون قوه نام يمتخصصان تكنولوژ

خواب و ). 2( شونديروبرو م ياهان با مشكلاتيدسته از گ
 يطيط محيو شرا يكياهان به عوامل ژنتيبذر گ يزن جوانه

ط پس يو شرا يبوته مادر يبر رشد و نمو بذر بر روثر ؤم
دة خواب بذر نه تنها يرو پد نيدارد؛ ازا ياز برداشت بستگ

متفاوت آن فرق دارد بلكه  يهاره و جنسيك تياهان يدر گ
متفاوت  يطيط محيشراها و پيها، اكوتپيها، ژنوتدر گونه

ر دادن ييو تغ يدستكار. شوديمتفاوت ظاهر م يتيز با ماهين
در خاك و وادار ساختن آنها به  بذرهات خواب يوضع
ع و آسان يهمزمان و انبوه، كنترل آنها را سر يزنجوانه

  ). 20(كند  يم

طق خشك و امهم در من يمرتع يها از گونه يكي پلكسيآتر
و اصلاح  ييزدا انبايب تواند درمي خشك جهان است و مهين

 يدارا ن جنسيااز  ييهابذر گونه. باشدثر ؤماء مراتع يو اح
نحوه شكست  قات گزارش شدهيخواب است و طبق تحق

ن يخواب كه نشانگر متفاوت بودن نوع آن است در ا
يمك گونه متفاوت يمتعلق به  يدر بذرها ياهان و حتيگ

و  يشورزهستند  ياناهيگپلكس يآتر يهاگونه .)10( باشد
ر در مناطق خشك و يرشد و تكث ييپسند با توانا يخشك

پلكس يگر آترياز طرف د). 16( يا شور و ساحليو  يابانيب
د علوفه، يت در توليت با توجه به اهمياهان هالوفيان گيدر م
 ياژهيگاه وين بالا از جايت خاك و داشتن درصد پروتئيتثب

يا سلمه  يبا نام فارس A. leucoclada گونه. برخوردار است
با مسطح و شور، عموما با آب يتقر يدر اراضسلمك 

ز يها و ن، جادهيزراع يه اراضينسبتا بالا، حاش ينيرزميز
ز يو ن يتوران- رانيا يشيرو يافته، در نواحيب يتخر ياراض
به واسطه استقرار . دارد ياديگسترش ز ج فارسيه خليحاش
 يسازتيتوان از آن در ظرفيم اين گياهع و آسان يسر

افته استفاده كرد يب يتخر يزراع يشور و اراض يهاعرصه
، ييزدا ابانيجهت باه ين گياز مشكلات كشت ا يكي ).4(
در خير أتوجود خواب در بذر و اء و اصلاح مراتع ياح

ق حاضر در يل، تحقين دليبه هم. باشد يآن م يزن جوانه
روش در ترين ثرؤم يين مشكل و شناسايجهت رفع ا

  .انجام شدند شكست خواب بذر آن يفرا

 يهاگوناگون بودن نوع خواب بذر در گونه ليبه دل
 ي آن،ك گونهيمتفاوت از  يدر بذرها يپلكس و حتيآتر

 يمختلف برا يهااز روش ياق حاضر مجموعهيدر تحق
 پلكسيگونه آتر يزنك جوانهيشكست خواب و تحر

گونه انتخاب  ياست بذرها ان ذكريشا. شدلكوكلادا اجرا 
از نظر اندازه و رنگ  يعني(سم بودند يمورف يد يشده دارا

سم دانه در يمورف يسم و پليمورف يد تاكنون .)تفاوت داشتند
شامل  اسهيرة كنوپوديت يهان گونه متعلق به جنسيچند

Arthrocnemum ،Chenopodium ،Atriplex ،Cakile ،
Salicornia ،Salsola ،Spergularia و Suaeda  گزارش
- ن تنوع در دانهيا). 23و  19، 14 ،13، 10، 8(شده است 

ط و يبا مح يك گونه باعث تفاوت در نوع سازگاري يها
 يزنجوانه. شوديم هاجه تفاوت در نوع خواب دانهيدر نت
ط يشرا دراستقرار  يبرا يمهم راهبردسم يمورفيپل يهادانه
به حد  يبرا يروشنامساعد و همراه با تنش و  يطيمح
  .ديآيشمار م ط بهين شرايستن در ايرساندن قدرت ز ياعل

  مواد و روشها
از اطراف  1388ز ييپا در Atriplex leucoclada ياهانهد

ك يمنظور شكست خواب و تحر و به يآور كاشان جمع
ه نشان ياول هاي آزمايش. مورد مطالعه قرار گرفتند يزنجوانه

ط يه بوده و در شرايخواب اول يدارا ن گونهيا داد بذر
سالم و تازه  با وجود) يژن كافيدما، رطوبت و اكس(مناسب 

 يبرا ها آزمايش يدر تمام .نيست يزنقادر به جوانه بودن
انتخاب شد  ييشتر و به حداقل رساندن خطا بذرهايدقت ب

گونه  يبذرها. بودندكنواخت يكه از نظر ظاهر و اندازه 
با اندازه  يادو حالت رنگ قهوه يادارپلكس لكوكلادا يآتر

، شدبايتر ماه با اندازه كوچكيس يهاتر و دانهبزرگ
هر گروه  .لحاظ شد يزنز در جوانهيفاكتور رنگ ن رو ازاين

م يرگروه تقسيش پوسته بذر به دو زياثر سا يبررس يز براين
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بذر گروه اول با كاغذ سنباده تا زمان نازك شدن  ؛شدند
ده شد، و بذر گروه دوم بدون خراش ييپوسته دانه سا

 يابر .قرار گرفت يبعد يمارهايپوسته دانه تحت ت
 1به مدت % 70، بذرها در معرض اتانول يسطح يضدعفون

ل يآب مقطر استر با چند بار بعدقه قرار گرفته و يدق 2تا 
تكرار در  3عدد بذر در  10تعداد  ماريت يبرا. شسته شدند
 يكاغذ صاف يل شده حاوياستر يهاشيد يداخل پتر
ا محلول مورد يل و يتر آب مقطر استريليليم 5(مرطوب 
قرار ) متريسانت 10به قطر  يهر كاغذ صاف ينظر به ازا

 يزنجوانه برايبذر  يمحتو يهاشيديسپس پتر. گرفت
 يط نوريروزه به محفظه رشد با شرا 14دوره  يبرا
)D12L/12 (ييو تناوب دما )C°20C/°30 (  شدت نور با

  .منتقل شدند درصد 50-  60يلوكس و رطوبت نسب 7000

   :عبارت بودند از آزمايشاول  يمارها در سريمار و تيت شيپ

، 10، 1( در سطوح ميترات پتاسيبا نمار بذرها يت شيپ) الف
 100، 50، 25، 10، 1(وره ي، ت)مولار يليم 100، 50، 25
، 500، 250، 100(ك يبرليد جي، هورمون اس)مولاريليم

1000ppm(نينتي، هورمون كا )500، 250، 100 ،
1000ppm( هورمون اتفن ،)ppm200 (– در دو  يهمگ
ا بدون سرما يو  C°4 يسرما در ساعت 48و  24سطح 

)C°20(.   

 و 3، 2، 1 يدر چهار سطح زمان يمار آب جاريت شيپ) ب
  ؛روزه 4

 ها بعد ازمرطوب كه در آن نمونه يمار سرمادهيت شيپ )ج
د ياز اس يمتفاوت يهاغلظت تحت يروز سرماده 20
، 10، 1(وره ي، ت)ppm 1000، 500، 250، 100(ك يبرليج

، 50، 25، 10، 1(م يترات پتاسيو ن) مولار يليم100، 50، 25
 محفظه رشد درروز  14مدت  يبرا) مولار يليم 100

  .نگهداري شدند

  بذرها  يزنجوانه  ،اول  يسر  هايآزمايشكه در  يياز آنجا

و اجرا شد كه  يطراح ها آزمايشدوم  يسر ،رخ نداد
  :عبارت بودند از

، 10، 5 يدر چهار سطح زمان% 75 كيد سولفورياس )الف
  ؛قهيدق 30 و 20

كه پوسته  يش توسط كاغذ سنباده به نحويدو بار سا )ب
  ؛شود دانه حذف يكيمكان

جاد سوراخ در پوسته يا يح براياستفاده از سوزن تشر )ج
  ؛بذر

  ؛قهيدق 15 يبرا C90°و  C°70مار آب داغ يت شيپ )د

 3به مدت ) ياپارچه يها سهيدرون ك) (C20°( يانباردار )ه
   ؛ماه

و  يكيسه پلاستيداخل ك) (C4°( استراتيفيكاسيون )و
  .ماه 3به مدت  )خچاليت مرطوب در يپرل يلا هلاب

مارها، بذرها يز قبل از اعمال تيدوم ن يسر هايآزمايشدر 
گروه (رگروه يش پوسته بذر به دو زياثر سا يبررس يابر

م يتقس) شيش با كاغذ سنباده و گروه دوم بدون ساياول سا
  .شدند

فوق بر شكست خواب  يمارهايتثير أتزان يم يرسبر يبرا
) الف :دين گونه محاسبه سه پارامتر لحاظ گرديا يبذرها
- شاخص سرعت جوانه) بذرها؛ ب يينها يزنجوانه درصد

 شدر محاسبه يز يهاگور كه از رابطهيشاخص و) و ج يزن
  .)15و  5(

 100(NG / NT )= الف( يزن درصد جوانه

تعداد كل  NTجوانه زده و  يتعداد بذرها NGكه در آن 
  .بذرهاست

ب( يزن سرعت جوانه    = Σ (Ni / Di) 

  =   Diام، n  تعداد بذر جوانه زده در روز =  Niكه در آن  
 .شيروع آزماام پس از ش  nروز
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ج (  گوريو شاخص  يزن درصد جوانه =   اهچهيطول گ × 
)متر يليم(  

جوانه زده دو روز بعد از قرار دادن بذر  يهاشمارش بذر
ان انجام يك روز در ميو به صورت  يدر ظروف پتر

. افتيروز بعد خاتمه  14ها ن شمارش جوانهيآخر. گرديد
چه چه و ساقهشهير ، طوليزنان دوره جوانهين در پايهمچن
 2حداقل خروج . شد يريگ اندازه كش مدرج با خطها نمونه

چه از پوسته دانه به منزله بذر جوانه زده در شهيمتر ريليم
چه و شهين طول ريانگيدر هر تكرار م .نظر گرفته شد

  . چه محاسبه شدساقه

 ها براساس طرح كاملان دادهيا يآمار يهاليه و تحليتجز
ز يآنال .انجام شدل يفاكتورآزمون الب و در ق يتصادف
و  SPSS يافزار ها با استفاده از برنامه نرمانس دادهيوار
 يزنجوانه يهامختلف بر شاخص يمارهايسه اثر تيمقا

و  0/0 5دانكن در سطح  ياچند دامنهبذرها پس از آزمون 
 .گرديدانجام  0/0 1

  ج ينتا
ي اول سر هايآزمايشاز آنجايي كه د متذكر شد يبا

در  ،زني بذرهاي سلمه شوندنتوانستند باعث تحريك جوانه
 يسر يمارهايت دست آمده از به جينتاادامه فقط به بررسي 

 پرداخته شدهه يش اوليمار سايت شيپس از پ ها آزمايشدوم 
بذرهاي بدون سايش اوليه نيز در اين سري ( است

  .)نتوانستند جوانه بزنند

انس يه واريتجز: %)75(ك يد سولفوريمار اسيت) الف
د يمار نشان داد كه استفاده از اسين تيج حاصل از اينتا

، 20، 10، 5( يدر هر چهار سطح زمان%) 75(ك يسولفور
گور يو شاخص و يزنبر درصد و سرعت جوانه) قهيدق 30

رنگ به  يل آماريتحل. دار استيمعن P>01/0در سطح 
 بر كيسولفور دياسمار يو ت بذر و اثر متقابل رنگ ييتنها

در سطح )  گوريو شاخص و يزن جوانه درصد( يهاپارامتر
05/0P< اثر  يزن و در مورد سرعت جوانه دار شديمعن
  .)1جدول (داشت ن يدار يمعن

استفاده  در تيمار زمانهاي متفاوتAtriplex leucoclada  زني و شاخص ويگور بذر زني، سرعت جوانه نتايج تجزيه واريانس درصد جوانه -1جدول 
  %75 از اسيد سولفوريك

 ميانگين مربعات
 منبع تغيير درجه آزادي

 زنيدرصد جوانه زني سرعت جوانه شاخص ويگور

 تيمار 4 66/971** 091/0** 3913480**

*806880 ns011/0 *33/53 1 رنگ 

*1029930 ns004/0 *33/78 4 رنگ×تيمار 

 خطا 20 66/36 003/0 33/467880

7/47 99/25 71/26 - CV (%) 

 داريعدم معني nsدرصد و  5بودن در سطح احتمال  دارمعني *درصد؛  1بودن در سطح احتمال  دارمعني**

ك يسولفور دياس يزمان ن چهار سطحين بيانگيسه ميمقا
وجود  يداريمارها تفاوت معنين تيبكه  نشان داد%) 75(

 يداريتفاوت معن يداراشاهد مارها با يتمام ت يولندارد 
  ).1 شكل( هستند

مختلف  يهامار زمانيت شين اثر متقابل پيانگيسه ميمقا
كه  دادك با رنگ بذر نشان يد سولفورياستفاده از اس

 يزن ، سرعت جوانه%)3/33( يزن ن درصد جوانهيبالاتر

 يقه برايدق 5مار يدر ت) 2323(گور يو شاخص و) 30/0(
 يزن نهن درصد جوايرنگ و بالاتر يا قهوه يبذرها

گور يو شاخص و) 32/0( يزن ، سرعت جوانه%)6/36(
رخ قه يدق 30گ در زمان اه رنيس يبذرها يبرا) 2480(

  ).2 شكل( دهدمي

، )C°20/ماه  3(تيمارهاي انبارداري  )ب
 90و  70، آب داغ )C°4 /ماه 3(استراتيفيكاسيون سرد 
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، دوبار سايش پوسته بذر و )دقيقه15(گراد  درجه سانتي
: ده از سوزن تشريح براي سوراخ كردن پوسته بذراستفا

ماه  3(تجزيه واريانس نتايج حاصل از تيمارهاي انبارداري 
/C °20( استراتيفيكاسيون سرد ،)ماه  3 /C°4( 70، آب داغ 

، دوبار سايش پوسته بذر )دقيقه15(گراد  درجه سانتي 90و 
ر اثر و سوزن تشريح نشان داد كه اثر تيمار به تنهايي و يا د

درصد (متقابل با رنگ در مورد هر سه پارامتر مورد بررسي 
و  01/0در سطح ) و سرعت جوانه زني و شاخص ويگور

زني و شاخص ثير رنگ به تنهايي در مورد درصد جوانهأت
زني دار نشد ولي در مورد سرعت جوانهويگور معني
   ).2جدول (دست آمد  به 01/0در سطح  يداراختلاف معني

  

 
  
 Atriplex در گياه) ج(و شاخص ويگور ) ب(زني  ، سرعت جوانه)الف(زني  جوانه بر درصد% 75ثير زمانهاي متفاوت اسيد سولفوريك أت -1شكل 

leucoclada )انحراف معيار  ±ها ميانگيني از سه تكرار  داده. درصد آزمون دانكن است 5دار در سطح  حروف غير يكسان مبين وجود تفاوت معني
 .)باشند مي

 الف

 ب

 ج
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) ج(و شاخص ويگور  )ب(زني  ، سرعت جوانه)الف(زني  جوانه و رنگ بذر بر درصد% 75ثير اثر متقابل زمانهاي متفاوت اسيد سولفوريك أت -2شكل 
ميانگيني از سه تكرار ها  داده. درصد آزمون دانكن است 5دار در سطح  حروف غير يكسان مبين وجود تفاوت معني(  Atriplex leucocladaدر گياه

  .)دنباش انحراف معيار مي ±

 الف

 ب

 ج
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ماه  3(تيمارهاي انبارداري  درAtriplex leucoclada  زني و شاخص ويگور بذر زني، سرعت جوانه نتايج تجزيه واريانس درصد جوانه -2جدول 
/C°20( استراتيفيكاسيون سرد ،)ماه  3 /C°4( گراد  درجه سانتي 90و  70، آب داغ)دو بار سايش پوسته بذر و سوزن تشريح ،)دقيقه15  

 ميانگين مربعات
 منبع تغيير درجه آزادي

 زنيدرصد جوانه زني سرعت جوانه شاخص ويگور

 تيمار 6 93/3957** 921/0** 85/54001242**
ns71/47335 **242/0 ns43/21 1 رنگ 

 رنگ×تيمار 6 09/88** 076/0** 71/1567285**

 خطا 28 28/14 002/0 85/271592

44/24 54/15 37/16  - CV (%) 

  داريعدم معني nsدرصد و  5بودن در سطح احتمال  دارمعني *درصد؛  1بودن در سطح احتمال  دارمعني **
  

مار مشخص يحاصل از اثر متقابل رنگ و ت يل آماريتحل
، سرعت %)33/73( يزن ن درصد جوانهيبالاتركه كرد 
در مورد ) 8860(ر گويو شاخص و) 36/1( يزن جوانه
ش بذرها بدست يمار دو بار سايرنگ در ت ياقهوه يبذرها

ن يز بالاترين گونه نياه رنگ ايس يبذرها يبرا. ديآ يم
و ) 74/0( يزن، سرعت جوانه%)33/63( يزندرصد جوانه
. دست آمد مار بهين تيدر هم) 7710(گور يشاخص و

كه مار نشان داد ين اثر متقابل رنگ و تيانگيسه ميمقا
، )قهيدق15(گراد يدرجه سانت 90و  70آب داغ  يمارهايت

 يح برايش پوسته بذر و استفاده از سوزن تشريدو بار سا
در مورد هر (گر و با شاهد يكديسوراخ كردن پوسته بذر با 

ماه  3( يانباردار يمارهايت يدار شدند وليمعن) دو رنگ
/C°20 (ون سرد يكاسيفيو استرات)اه م 3 /C°4 ( گر يكديبا

  ).3 شكل(نشان ندادند  يداريو شاهد اختلاف معن

 گيريبحث و نتيجه

زني بذر گونه آتريپلكس اوليه، جوانه هاي در آزمايش
لكوكلادا تحت تيمارهاي هورموني و مواد شيميايي رخ 
نداد و سايش سطحي پوسته دانه اين گونه توسط كاغذ 

زني يا افزايش اثر جوانهسنباده نيز نتوانست باعث تحريك 
بنابراين در . مواد شيميايي در حد مطلوب گردد

سري دوم سه فرض متفاوت براي آزمايش در  هاي آزمايش
ميزان سايش سطحي براي رفع ممانعت ) 1 ؛نظر گرفته شد

ممكن است بذر ) 2كافي نبوده است؛  فيزيكي پوسته بذر
تيمار  پيشزيرا (تر بوده داراي خواب فيزيولوژيكي عميق

زني در  روزه نتوانست باعث تحريك جوانه 20سرمادهي 
مدت سرمادهي  هاي طولاني و نياز به دوره) اين گياه شود
خواب اين بذر از نوع مورفولوژيكي بوده  )3داشته است؛ 
. باشد ميرسيدگي در طول دوره انبارداري  و نيازمند پس

هاي داده نتايج .هاي گروه دوم طراحي شد آزمايش رو ازاين
تيمار دوبار سايش با كه گونه آتريپلكس لكوكلادا نشان داد 

، شاخص ويگور %)3/73(زني كاغذ سنباده با درصد جوانه
زني اي رنگ و درصد جوانهدر مورد بذرهاي قهوه) 8860(
در مورد بذرهاي سياه ) 7710(و شاخص ويگور %) 3/63(

ذر با سوراخ كردن پوشش ب+ رنگ، تيمار يك بار سايش 
، شاخص %)3/33(زني  سوزن تشريح با درصد جوانه

اي رنگ و درصد در بذرهاي قهوه) 2490(ويگور 
در بذرهاي ) 4510(و شاخص ويگور %) 7/46(زني  جوانه

زني گياه سياه رنگ كارايي بالاتري براي تحريك جوانه
با نتايج تحقيق حاضر . نسبت به ساير تيمارها نشان دادند

كه اثر ممانعتي ) 24و  21، 15، 3، 1( قبلي هاي گزارش
دهد زني بذرها را نشان مي ها در جوانهپوسته و برگك

ضخامت پوسته و وجود كه دهد مطابقت داشته و نشان مي
عنوان مانعي عمل كرده كه  برگك در مقابل جذب آب به

  . هاي رفع پوسته دانه قابل حذف استتوسط روش
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، دو بار )دقيقه15(گراد  درجه سانتي 90و  70، آب داغ )C°4/ ماه  3(، استراتيفيكاسيون سرد )C°20/ماه  3(تيمارهاي انبارداري  اثر متقابل -3 شكل

  Atriplex leucocladaو شاخص ويگور در گياه) ب(زني  ، سرعت جوانه)الف(زني  درصد جوانه .بذرسايش پوسته بذر و سوزن تشريح با رنگ 
 .)باشند انحراف معيار مي ±ها ميانگيني از سه تكرار  داده. درصد آزمون دانكن است 5دار در سطح  مبين وجود تفاوت معنيحروف غير يكسان (

 ب

 ج

 الف

 ج

 ب
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زني و استفاده از سوزن تشريح باعث بالا رفتن درصد جوانه
اي هاي قهوههاي سياه نسبت به دانه شاخص ويگور در دانه

ويان در رنگ شد كه احتمالا ناشي از آسيب ديدن ر
-اي رنگ و اثرات منفي بعدي بر رشد دانهبذرهاي قهوه

در مورد اين . تر آنها باشدرست به دليل پوسته دانه نازك
دو تيمار كه در گونه آتريپلكس لكوكلادا افزايش مطلوب 

زني را باعث شد تيمار اول نه تنها درصد درصد جوانه
به شاخص  زني بالاتري را به بار آورد بلكه با توجهجوانه

رست نسبت به استفاده از ثير بهتري بر رشد دانهأويگور ت
كه افزايش در شاخص ويگور  طوري سوزن داشت، به

  .  بذرهاي هر دو رنگ گونه مشاهده شد

مثبت اسيد سولفوريك بر شكست خواب تأثير وجود 
بذرهاي آتريپلكس لكوكلادا شاهد ديگري مبني بر وجود 

تلف بذرهاي اين گونه مخشكلهاي خواب فيزيكي در 
 5(متفاوت طول زمان تيمار با اين اسيد تأثير ولي . باشد مي

دقيقه براي بذرهاي  30اي و دقيقه براي بذرهاي قهوه
باشد كه ضخامت داشته از آن حكايت تواند مي) سياهرنگ

كه  طوري به ،پوسته بذر در اين دو شكل بذر متفاوت بوده
مثبت تأثير . تري دارنداي رنگ پوستة نازكبذرهاي قهوه

گراد در شكست خواب درجه سانتي 90و  70آب داغ 
بذرهاي اين گونه نيز وجود خواب فيزيكي در بذرها را 

تواند از طريق تغيير نفوذپذيري  آب داغ مي. دهدنشان مي
پوسته بذر سبب كاهش مقاومت پوسته در برابر خروج 

متفاوت ثير أتكه دهد مقايسه نتايج نشان مي. گياهچه شود
تواند از تفاوت در  هاي متفاوت مي آب داغ بر بذرها با رنگ

  . )6( ضخامت پوسته بذر ناشي شود

انبارداري ، استراتيفيكاسيون سردتيمارهاي ثير أتعدم 
روي  و آب جاري  )C20°(خشك در دماي معمولي 

احتمال ترتيب  بهزني گونه آتريپلكس لكوكلادا، جوانه
و فيزيولوژيكي نظير عدم حضور  دخالت عوامل دروني

و نياز به دوره ناكافي رويان ، نمو جيبرلين كافي درون بذر
پس رسيدگي و وجود مواد بازدارنده در القاء خواب در 

ولي از آنجا كه حذف برگك و . كنداين گونه را رد مي
توان مي ،شودزني را موجب ميپوسته دانه افزايش در جوانه

اء شده ناشي از مقاومت مكانيكي نتيجه گرفت خواب الق
چه، جذب آب و هايي در برابر خروج ريشهچنين بخش

ظاهرا نيروي فشار ناشي از رشد . باشدتبادلات گازي مي
جنين براي شكافتن پوسته بذر و خروج جوانه كافي نيست 

عنوان يك مانع فيزيكي از طريق  و به عبارت ديگر پوسته به
ا از طريق ايجاد محدوديت ممانعت از گسترش رويان و ي

نتايج . كنددر جذب آب و يا تبادلات گازي عمل مي
هاي متفاوت دهد از ميان روشتحقيق حاضر نشان مي

اسكاريفيكاسيون استفاده شده در شكست خواب گونه 
تيمار دو بار سايش با كاغذ  اثر پيش آتريپلكس لكوكلادا

است و  تر سنباده در حذف ممانعت مكانيكي پوسته مناسب
زني و شاخص ويگور  تري در درصد جوانهنتيجه مطلوب

 .كندحاصل مي

زني دانه مرحله حساسي در چرخه زندگي گياه است جوانه
تواند كند ميمي كه گياه در اين مرحله اتخاذ راهبردهاييو 

توجهي افزايش دهد ماني گياه را به طور قابلبقاء و زنده
ها قادر به توليد ز گونهدر طي مسير تكامل برخي ا). 12(

، كه اين )هترومورفيسم دانه(انواع دانه در يك گياه شدند 
هايي كه در خصوصيت سازگاري گياه، اغلب در گونه

). 10(شود ديده مي ،كنندخشك رشد مينيمه مناطق شور و
- هترومورفيسم دانه در ميان بذرهاي يك گياه در خانواده

متداول  Poaceae و  Chenopodiaceae ، Asteraceaeهاي 
مورفيسم در  ديثير أتتحقيق حاضر در مورد ). 22(است 

از آن جا كه تيمار دوبار سايش باعث  ،خواب دانه نشان داد
شود و در  اي رنگ مي زني بيشتر در بذرهاي قهوه جوانه

زني كمتري براي بذرهاي سياه  همين تيمار درصد جوانه
اراي پوسته اي رنگ د رنگ حاصل شده، بذرهاي قهوه

زني  تر و قدرت جذب آب بيشتر هستند و جوانه نازك
 بذرهايتر بودن از طرف ديگر، بزرگ. سريعتري دارند

اي از فراوانتر بودن مواد ذخيره حكايتاي كه قهوه
در (آنهاست، موجب بالارفتن شاخص ويگور در اين بذرها 
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نسبت به بذرهاي كوچك سياه ) صورت سالم ماندن رويان
 زني در تيمارهاي اسيد نتايج جوانه. شوديرنگ م

بر اين امر است كه پوسته در ييدي أتسولفوريك و آب داغ 
هاي سياه ضخامت بيشتري دارد و بر اين اساس ميزان  دانه

  . دهدزني متفاوتي را نشان مي جوانه

 هاي ميوه و دانه دروجود انواع متفاوت برگك و شكل
اكولوژيكي براي افزايش  دراهبرهاي آتريپلكس، نوعي گونه
). 16(شود شرايط متغير محيطي محسوب مي درماني زنده

هاي آتريپلكس هتروكارپي در ميوه و دانه را اغلب گونه
هاي حاوي رسد مانند تريكومدهند كه به نظر مينشان مي

باعث افزايش سازگاري نسبت به  C4نمك و يا فتوسنتز 
ك اغلب در رنگ، شكل هاي هترومورفيدانه .شودمحيط مي

و حجم متفاوت هستند كه موجب تفاوت در قدرت 
زني، رفتار خواب، توانايي  پراكنش، خصوصيات جوانه

). 17و  10(شود مقاومت در بانك دانه و رشد گياهچه مي

ها اغلب مربوط به ساختار تفاوت مورفولوژيكي بين دانه
ودن زياد ب. ، اندازه و رنگ آنهاست)ضخامت(پوسته دانه 
تواند مانع جذب آب و انتشار گاز و خروج ضخامت مي

اي  هاي بزرگتر داراي توده ذخيرهدانه). 18(چه گردد ريشه
بيشتري در رويان و اندوسپرم هستند و بر اين اساس 

هاي توليد شده توسط آنها توانايي رشد بيشتري گياهچه
شكست خواب نيز در اين موارد متفاوت  .)10(دارند 
  .است

گيري كرد كه  توان نتيجه دست آمده مي توجه به نتايج به با
در هر دو شكل بذر گونه آتريپلكس لكوكلادا خواب بذر 

از نوع فيزيكي بوده و ناشي از سختي پوسته بذر  فقط
شود براي شكست در پايان پيشنهاد مي). 11. (باشد مي

) اي بزرگ و سياهرنگ كوچكقهوه(خواب در هر دو بذر 
ضاعف پوسته بذر توسط لكوكلادا از خراش مآتريپلكس 
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Effects of different treatments on breaking seed dormancy in 
saltbush (Atriplex leucoclada Boiss.) 

Shamsi F., Roshandel P and Kharazian N. 
Biology Dept., Faculty of Science, Shahrekord University, Shahrekord, I.R. of Iran 

Abstract 

Saltbush (Atriplex leucoclada) is one of the endemic halophyte plants of Iran, useful for 
desertification, restoring and modifying rangelands in arid and desert areas cultivation. 
To assess the effects of mechanical and chemical treatments in break seed dormancy 
and to stimulate seed germination in dimorph seeds of Atriplex leucoclada, two tests 
were performed in completely randomized design with three replicates for both of its 
two seed types. Treatments were: scratch pre-treatment, gibberellic acid or kinetin, 
ethephon, potassium nitrate or thiourea  all performed for 24 h or 48 h at 4˚C or 20˚C, 
pre-treatment running water, moist chilling (20 days/4˚C) + 14-days treatment with 
gibberellic acid or potassium nitrate or thiourea, scratching with a sand paper, making a 
gap with a needle, hot water (70˚C or 90˚C for 15 min), sulphoric acid (75%), dry-
storing (3 months/20˚C), stratification (3 months/4˚C). As the twice-scratched 
pretreatment caused the highest germination percentage (73.3%) and vigour index 
(8860) in the brown seeds and for the black ones these values were 63.3% and 7710, 
respectively. Overall, it is concluded the seed dormancy in both types of seeds in A. 
leucoclada could be physical. 

Key words: Atriplex leucoclada, seed dormancy, seed dimorphism, physical seed 
dormancy, mechanical scratch 

  


