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 رگرسيون لوجستيك روشبا  هاي گياهيپراكنش رويشگاه گونهبيني پيشسازي مدل
  )شهرستان خاش ،تفتانغرب مراتع : مطالعه موردي(

  حسين پيري صحراگرد
  زابل، دانشگاه زابل، دانشكده آب و خاك، گروه مرتع و آبخيزداري

  11/7/95 :تاريخ پذيرش  15/3/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
با روش رگرسيون  هارويشگاههر يك از بيني پراكنش و تهيه نقشه پيشهاي گياهي رويشگاه گونهبيني پراكنش يشپارائه مدل 
هاي پايه شناختي با استفاده از نقشهبعد از تعيين واحدهاي همگن بوم ،براي اين منظور. بود ن پژوهشايز اهداف الوجستيك 

 در گذاري پلات طريق از سيستماتيك -تصادفي روش به رويشگاه هر در اهيبرداري از پوشش گينمونه منطقه مورد مطالعه،
 2حداقل بين روش سطح ههاي موجود، ب با توجه به نوع گونه نمونهقطعاتسطح . شد انجاممتري  200و 150 نمونهخط 4 امتداد

برداري براي نمونه. تعيين شد نمونهقطعه 60تا  40مربع و تعداد آنها با توجه به تغييرات پوشش گياهي و روش آماري متر 25تا 
سازي  مدل. شدانجام  برداريمتري نمونهسانتي 30-60و 0-30ت پروفيل حفر و از دو عمق از خاك نيز در هر رويشگاه، هش

-ونهگ شگاهيروي نيبشيپي هانقشه. شد انجام SPSSافزار نرمبا استفاده از رگرسيون لوجستيك و به روش ها پراكنش رويشگاه

درصد ، عمق اول ماده آليدرصد ، بافت خاك ،بينيپيش هايبر اساس مدل .حاصل ساخته شدهاي مدلبا استفاده از  ،هاي گياهي
بيشترين نقش را در ارتفاع  وشيب  درصد شناسي،زمينسازند عمق دوم، نوع  ، اسيديتهاول عمق آهكدرصد ، عمق دوم گچ

بيني حاصل با نقشه واقعي هاي پيشميزان تطابق نقشه، كاپاشاخص مقادير بر اساس . نددارمورد مطالعه  هايرويشگاهپراكنش 
، خوب و براي  Z. eurypterumو H. persicumهاي ، عالي؛ براي رويشگاهA. scopariaو  A. aucheri براي رويشگاه

- براي رويشگاه گونهقادر است كه يك جستوگرسيون لرروش  دهد كهنتايج نشان مي .ارزيابي شدضعيف  A. sieberiرويشگاه 

براي  اما ،فراهم آورد يدقيقبيني مدل پيشفردي است منحصر بهكه داراي شرايط رويشگاهي  A. scoparia و  A. aucheriهاي
 . بود پاييناز  اين روش  حاصلبيني پيش  ت مدل، دقّشناختي گستردهبوم، به دليل دامنه A. sieberiرويشگاه 

  كاپاشاخص ، تفتانجستيك، ورگرسيون ل آمار،زمين بيني،مدل پيش: كليديهاي  واژه

  hopiry@uoz.ac.ir :،  پست الكترونيكي09155427534: تلفن ،نويسنده مسئول

  مقدمه
هاي آماري در گيري از روشبهرهاخير  در سالهاي

نظور برقراري ارتباط م، بگياهيمدلسازي استاتيك پوشش 
 أثيرگذارتمحيطي هي و عوامل پوشش گيابين پراكنش 

دادن ارتباطتواند با ها مياين روش .يافته استافزايش 
هاي معرف با متغيرهاي اطلاعات مربوط به وقوع گونه

شرايط محيطي مناسب براي هر گونه را  ،محيطي مرتبط
. بيني ارائه نمايدصورت يك مدل پيش و آن را بهبرآورد 

ي ها مكاندقيق براي ي بينپيش يها ساخت مدلبنابراين 
ها به كردن پاسخ دقيق گونهمشخص نظوربم مختلف،

- گونه حضوربيني احتمال پيشآن مكان، در  شرايط محيطي

ضروري  يساز ارزيابي عدم قطعيت در نتايج مدل ها و
در  رويشگاهبيني پيش يها مدل بدليل توانايي ).34( است

اين ، ها و شرايط محيطيكشف روابط بين وقوع گونه
تكرار  ).43 ،21( هستندشناسي ها ابزاري مهم در بوم مدل
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ت ارزيابي دقّ براي ،بينيدر استفاده از اين مدلهاي پيش
ني بيپيشسازي در مدل از نكات مهم يكي ،بيني مدلپيش

  ).45(است  هاي گياهيگونهپراكنش 

ها ترين روشعنوان يكي از كاربرديرگرسيون لوجستيك ب
تباط بين يك يا چند متغير مستقل با يك متغير در بررسي ار

در مواردي كه بررسي پاسخ دوسطحي مطرح است و 
ا كاربرد ب ،ها مدنظر استبستگي مكاني در پراكنش گونههم

نتايج  سطحيدو اسميهاي رگرسيون لوجستيك و داده
رگرسيون  روش ،اينعلاوه بر  .)24( شودبهتري حاصل مي

خطاهاي  ازواع مختلفي در مواردي كه ان لوجستيك
سازي لمد ها درگونهغياب و ساختاري مربوط به حضور 

نسبت به  ،داردهاي گياهي وجود گونهپراكنش  بينيپيش
 ماهيت ليدلب). 42( اولويت استهاي ديگر در روش

 رگرسيون هاي مدل در پاسخ متغيرهاي بندي طبقه
 خطيروابط  به يخطريغ روابط تبديل براي جستيك،ول

 حاصل، مدل به كه نمود استفاده يلگاريتم تبديل از توان يم

مين هب. )28، 27( شود يم گفته لجيت يا طبيعي لگاريتم مدل
بيني هاي پيشبراي تهيه مدل اين روش استفاده ازدليل 

استفاده در منظور اي بمنطقهدر مقياس ها گونهپراكنش 
 .)25( توسعه است ر حالعت دبسر هاي حفاظتيبرنامه

البته در اين روش تجربه و تخصص در انتخاب متغيرهاي 
يابي به يك مدل مناسب بسيار مهم مناسب، جهت دست

   ).40(است 

گياهي  هايگونهپراكنش  ينيبشپيهاي مدل استفاده از در
بررسي  براي ،پاسخ مورد استفاده منحنيشكل  بودنمنطقي

ي ضرورمحيطي ها و متغيرهاي گونهرابطه بين پراكنش 
حتي در صورت دارد كه اين امكان وجود  زيرا. است
شده پاسخ ارائهشكل منحني  ،بيني مدلت پيشبودن دقّبالا

براي  ).36(نباشد منطقي  شناختيبوماز نظر مدل توسط 
توان سه براي داراي  ايدلات چندجملهبرازش معا ،نمونه

و  )اريب(پاسخ نامتوازن بيني داراي منحني متغيرهاي پيش
گونه ايناستفاده از  اما ،است زش عددي  پايين مناسبار

-بينيعددي متغيرهاي پيشدر شرايطي كه ارزش دلات امع

ها را بيشتر از واقعيت گونهرخداد احتمال  ،كننده بالا است
وم در منحني د نقطه عطفليل بدين امر كه ا كندميبرآورد 

توجه با  ،بنابراين). 21( استمحيطي به عوامل  پاسخ گونه
يطي و ها با عوامل مح غيرخطي بودن رابطة بين گونه

ز ساير مشاهدات، استفاده بودن خطاي هر مشاهده امستقل
رگرسيون لوجستيك با اين نوع تحقيقات متناسب از روش 

  .)11، 9(تاس

Lassueur  نواحي جنوبي سوئيس در ) 2006(و همكاران
 125در  گونه گياهي 117به مربوط اطلاعات با استفاده از 

ارتفاع، شيب و جهت  و خصوصيات مربوط به رويشگاه
با هاي گياهي را  احتمال حضور گونه ها،اين رويشگاهبراي 

. بيني كردند پيشجستيك واستفاده از روش رگرسيون ل
نتايج نشان داد كه پارامترهاي شيب و جهت بيشترين 

روش و  دارندهاي گياهي  همبستگي را با اكثر گونه
برآورد پراكنش براي ناسبي مروش وجستيك، رگرسيون ل

با ) 1392(همكاران و چاهوكي زارع. است هاي گياهيگونه
پراكنش سازي استفاده از روش رگرسيون لوجستيك مدل

مراتع سمنان انجام دادند و نتيجه در گياهي را هاي گونه
بيني گرفتند كه مدل رگرسيون لوجستيك براي پيش

، با نقشه دارنداي ويژهشرايط  كههايي رويشگاهپراكنش 
 )2015(همكاران صحراگرد و پيري. دارديق واقعي بهتر تطب

ك، رگرسيون لوجستيمقايسه عملكرد سه روش  نيز با
- پيشسازي مدللايه در ون چندو پرسپترحداكثر آنتروپي

كه صورتيگياهي نتيجه گرفتند در  هايگونهپراكنش ي بين
روش  ،شودانتخاب  درستيبكننده بينيمتغيرهاي پيش

حدود جغرافيايي پراكنش رگرسيون لوجستيك قادر است 
را بخوبي برآورد  شناختي محدودبا آشيان بوم ييهاگونه
روش مطالعات فوق محققين ديگري نيز از علاوه بر . كند
 پراكنش بينيپيشنقشه تهيه  برايجستيك وسيون لرگر

ند و به نتايج تقريباً اگياهي استفاده كردههاي گونه رويشگاه
يكساني در مورد توانايي اين روش در تهيه نقشه پوشش 

   ).32، 31، 30، 24، 13( اندگياهي دست يافته
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 كنشبيني پراپيشسازي مدلدر ديگر نكات مهم يكي از 
احتمال  ،هااغلب اين روش اين است كه گياهي هايگونه

ي سطوح احتمالات شكلرا بهگياهي هاي گونهحضور 
از نتايج اين بهتر  كه براي استفادهكنند برآورد ميپيوسته 

مدنظر  باضروري است كه  ،براي  اهداف مديريتي هامدل
هاي مورد بررسي سازي، فراواني گونههدف مدل قرار دادن

هاي حضور گونهحد آستانه بهينهبيني و كيفيت مدل پيش
هاي شههاي پيوسته حضور به نقنقشه تعيين گردد و گياهي
ها تبديل گونه غيابحضور و هاي يا نقشهشده بنديطبقه

دليل وجود ساختار باين، علاوه بر ). 46 ،19،40(شوند 
هاي استفاده از روش خصوصيات خاك،برخي از در مكاني 

نقشه دقيق متغيرهاي  بمنظور تهيه ،آمار مكاني با دقتّ بالا
 ثر ازؤده ماستفا از ملزومات ،بينيپيششده به مدل وارد
بيني پيش سازيمدلهاي مختلف مورد استفاده در روش

   ).11، 4(هاي گياهي است رويشگاه گونه

سازي هاي مدلروشز در استفاده ابا توجه لزوم تكرار 
 مناطق در هااين روش بينيعملكرد پيش منظور ارزيابيب

با هاي عمومي ارائه مدل نظوربم هوايي ومختلف آب 
- در برنامهاستفاده از اين نتايج ن مشخص و فاصله اطمينا

قابليت ارزيابي با هدف ر حاض پژوهش ،اصلاح مراتعهاي 
 شناخت متغيرهاي محيطي ن لوجستيك دررگرسيوروش 

 رابطه بينشناختي ، تحليل بومهاتأثيرگذار بر پراكنش گونه
 بينيپيشو تهيه نقشه ها گونهپراكنش  اين متغيرها با

شهرستان ن در تفتا در مراتع غربها ونهگ بالقوه پراكنش
  .انجام شد خاش

  مواد و روشها
با وسعت  مطالعه موردمنطقه : معرفي منطقه مورد مطالعه

هكتار در قسمت غربي قله تفتان در حدود  64000
شرقي و  طول º28 42′ 39′′تا  º28 20′ 35′′  جغرافيايي

′′36 ′39 º60   58 19′′تا º60  ه عرض شمالي واقع شد
  ). 1شكل (است 

  

  
 موقعيت منطقه مورد مطالعه در شهرستان خاش، استان سيستان و بلوچستان و كشور ايران -1شكل 
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 2800و 1400ترين نقطه منطقه بترتيب ترين و مرتفعپست
از نظر ژئومورفولوژي، منطقه . متر از سطح دريا ارتفاع دارد

 سالانه يبارندگ نيانگيم. كوهستاني است - اي دشتيعرصه

 ريمتغ متريليم 350 تا 160 از ،يارتفاع طيشرا بسته به منطقه
 متداول زين زمستان در خبنداني وقوع و برف بارش و بوده

هاي گياهي كه در منطقه تشكيل تيپ از گونه). 14(است 
، Haloxylon persicumهاي توان به گونهاند ميگياهي داده

Artemisia sieberi ،Amygdalus scoparia،Zygophyllum 

eurypterum  هاي توان به گونههاي همراه هم ميو از گونه
Hamada salicornica ،Cousinia stocksi و  

Artemisia santolina هاي  برخي از ويژگي. اشاره كرد
آمده  1هاي مورد بررسي در جدول مربوط به رويشگاه

  .است

  غرب  تفتان مراتعمطالعه شده در ي اهيگي هاپيتي هايژگيو ازي برخ  -1 جدول

فيرد ياهيگ پيت نام   
ي رو نشانه

 نقشه
 پوشش تاج
)درصد(  

 بيش
)درصد(  

 سطح از ارتفاع
ايدر )متر(    

 اقليم
يبارندگ  

)متريليم(   
1Haloxylon persicum Ha.pe25-203-11500-1400 160-190 خشك   
2 Zygophyllum 

eurypterum 
Zy.eu 30-25  5-3  1700-1500 160-190 خشك   

3Artemisia sieberi Ar.si35-2515-51900-1700 160-190 خشك   
4Amygdalus  scoparia Am.sc30-2040-302200-1900 200-350  خشكنيمه   
5Artemisia aucheri  Ar.au 50-4060-402800-2200 خشكنيمه   350-200  

ات مربوط به پوشش گياهي و عوامل آوري اطلاعجمع
منظور شناخت عوامل محيطي مؤثر در پراكنش ب: حيطيم

اكنش، عوامل بيني پرهاي پيشهاي گياهي و ارائه مدلگونه
نقشه مدل رقومي  مانندابزارهايي محيطي با استفاده از 

، مطالعات 1:25000 شناسي، با مقياسارتفاع و نقشه زمين
براي انجام مطالعات . ميداني و آزمايشگاهي كمي شد

 هاي برداري از تلفيق نقشه ي، نقشه واحدهاي نمونهميدان
 ،رويشگاهدر هر . شناسي تهيه شد شكل زمين و زمين

 -با روش تصادفي پوشش  گياهياز  برداري نمونه

 نمونهخط  4گذاري در امتداد  سيستماتيك از طريق پلات
در هر نمونه  وططول خط. شدانجام  يمتر 200تا  150

و  ايط منطقه و تراكم پوشش گياهيشر با توجه بهرويشگاه 
با توجه به تغييرات پوشش گياهي و روش  نيز نمونه اندازه

نمونه نيز سطح قطعات همچنين. شد تعيينآماري كوكران 
و  آنها پوشش تراكمهاي موجود،  با توجه به نوع گونه

 25تا  2گيري، بين خصوصيات موردنظر براي اندازه
  .)2جدول ( مشخص شدمترمربع 

  غرب  تفتان مراتعمطالعه شده در ي اهيگ يها پيت در مناسب قطعات نمونه سطحها، تعداد قطعات نمونه و  طول خط نمونه، فاصله بين پلات -2 جدول
  نمونهقطعات  سطح 
)مترمربع(  

فاصله بين قطعات نمونه تعداد قطعات نمونه
)متر(  

)متر(طول خط نمونه
 

 رديف تيپ گياهي

25 40 20 200 Ha. pe 1 
4 40 20 200 Zy. eu 2 

2 60 10 150 Ar. si 3 

25 60 10 150 Am. sc 4 

2 60 10 150 Ar. au  5
هاي گياهي و درصد  نوع و تعداد گونه نمونهقطعهدر هر 

برداري از خاك نيز در هر براي نمونه. پوشش آنها ثبت شد
-60و  0- 30رويشگاه، هشت پروفيل حفر و از دو عمق 

وري آنمونه خاك جمع 40مجموع در و متري انتيس 30
خصوصيات مورد  ها به آزمايشگاه،بعد از انتقال نمونه. شد

نظر شامل سنگريزه، آهك، اسيديته، هدايت الكتريكي، 
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دسترس، ماده آلي، گچ، شن، سيلت، رس و رطوبت قابل
. )7( گيري شدهاي استاندارد اندازهرطوبت اشباع با روش

برداري علاوه بر ثبت در هر واحد نمونه ،ناي علاوه بر
هاي گياهي و نام گونه(هاي مربوط به پوشش گياهي  داده

مربوط به مرزهاي  اطلاعات؛ )درصد تاج پوشش آنها
- ها، شيب، جهت و ارتفاع و نوع سازندجغرافيايي رويشگاه

  .شناسي هم ثبت شدزمين

كنش پراي بينيه نقشه پيشو ته هاتجزيه و تحليل داده
 رابطه در اين پژوهش بمنظور بررسي: هاي  گياهيگونه

ي نيبشيپ مدل ارائه و يطيمح عوامل با هاگونه تكتك نيب
 .از رگرسيون لوجستيك استفاده شدي اهيگ ةگون هر خاص

رسي شامل خصوصيات خاك، برمتغيرهاي مستقل مورد 
 فيزيوگرافيمربوط به شناسي و متغيرهاي زميننوع سازند

نظر در پاسخ  عنوان متغيرنيز ب هاگونهحضور و غياب . بود
رهاي متغيبهترين تركيب از به يابي بمنظور دست .گرفته شد

 روش پيشرورگرسيون لوجستيك از در مدل  بينيپيش
)Forward:LR(  استفاده شد كه نوعي روش گام به گام

به مدل بر  ن روش ورود متغيرهادر  اي .)44، 11( است
ج نمايي و خروداري آماره نسبت درستاساس معني

آماره و با توجه به اين بر اساس احتمال متغيرها از  تحليل 
انجام نمايي جزيي يا تفكيكي برآوردهاي حداكثر درست

 انسيوار تورم عاملي شاخص كم). 10(شود يم
)Variance Inflation Factor( بررسي وجود  نظوربم نيز

 قراري بررس مورد ي مستقلخطي چندگانه بين متغيرهاهم
، دهبدليل كمتربودن مقدار اين شاخص از ). 11( گرفت

گانه خطي چندبين متغيرهاي مستقل همكه  شدمشخص 
بيني هاي پيشبراي ارزيابي مدلهمچنين . نداردوجود 

 برازش ييكوين آزمونجستيك از وحاصل از رگرسيون ل
وليد بعد از ت. )2000(استفاده شد لمشاو و هوسمر مدل
 هيتهي برا نكهيا ليبدلهاي گياهي،  هاي پراكنش گونهمدل
 در موجود عوامل تمام نقشه هيته شگاهيروي نيبشيپ نقشه
 و ايدر سطح از ارتفاع نقشه نيبنابرا است،ي ضرور مدل
 هم خاك اتيخصوص نقشه و رقومي ارتفاع نقشه از بيش

در وت اتفبدليل . شد هيته آمارنيزم روش از استفاده با
ترين دقيقآمار و لزوم انتخاب مختلف زمين هايت روشدقّ

 تقاطعيروش تهيه نقشه خصوصيات خاك از جهت روش 
 آماري پارامتر دوبا استفاده از  ،مرحله بعددر . استفاده شد

و ميانگين مطلق  )Mean Bias Error( ميانگين انحراف خطا
- درونجهت تر دقيق روش )Mean absolute Error( خطا

 يمكان يوابستگ زانيم بنديقهطببراي  .يابي تعيين شد

 اساس استفاده شد كه بر  C/C+C0ت نسب نيز از رهايمتغ
 در سه سطح يمكان يوابستگ نظر از اين نسبت متغيرها

بعد از  ).3لجدو( گيرندقرار مي قوي و متوسط ف،يضع
-ههاي ب گيري از مدل تهيه نقشه عوامل مورد نظر، با بهره

اعمال ضرايب مربوط به هر متغير بر لايه و  هدست آمد
، نقشة اطلاعات جغرافياييوطه در سيستم اطلاعاتي مرب

  .هاي گياهي تهيه شد رويشگاه گونهبيني  پيش
  ).22( متغيرها تعيين وابستگي مكاني -3جدول 

نسبتC/C+C0 كلاس وابستگي  مكاني  
فيضع  X< 25/0  

25/0 متوسط <X< 75/0  

يقو  X> 75/0  

و  گياهي هايگونهحدود آستانه بهينه حضور  تعيين
براي : بينيهاي واقعي و پيشبررسي ميزان انطباق نقشه

هاي گياهي از روش تعيين آستانه بهينه حضور گونه
بر اساس اين روش، . استفاده شد) 2005(پيشنهادي ميلر 

، 1/0در مرحله اول نقشه احتمال حضور در سطوح احتمال 
تهيه شد و  1و  9/0، 8/0، 7/0، 6/0، 5/0، 4/0، 3/0، 2/0

ها با نقشه واقعي مورد مقايسه قرار سپس تطابق اين نقشه
هاي حاصل با استفاده از نسبت در  مرحله بعد،. گرفت

حساسيت، براي هر كدام از پارامترهاي مربوط به 
بر  .شدكلي مدل نموداري تهيه اختصاصيت و صحت

- حضور براي هر گونه نقطه بهينهاساس اين نمودار، آستانه 

-اي است كه در آن نقطه، اين سه خط همديگر را قطع مي

پيوسته بعد از تعيين آستانه بهينه، نقشه ). 37(كنند 
بندي شد بر اساس اين آستانه بهينه طبقه هاگونه احتمالاتي

بيني با نقشه واقعي با استفاده از  ميزان تطابق نقشه پيشو 
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 ).1رابطه ( گرفت رسي قرارمورد بر )κ(شاخص كاپا 
در اين رابطه بر اساس جدول  توافقي  dو  a ،b ،cمقادير 

 و نيبهتراين شاخص ). 4جدول ( شود تعيين مي 2*2
-شيپي هامدليي كاراي ابيارزي برا شاخص نيمشهورتر

 نآ اساس بر كه كاپا شاخصي بندطبقه). 34(است  ينيب
 مشخصي واقع و شدهي نيبشيپ ريمقاد نيب توافق زانيم
  . )9( مده استآ 5شماره در جدول  شوديم

براي محاسبه پارامترهاي لازم براي  2*2جدول توافقي  -4جدول 
  محاسبه شاخص كاپا 

_  
 بينينقشه پيش

+ 

 
 

c  a + 
نقشه   
d  b _ 

  غياب گونه: -حضور گونه                          +: 

   كاپا شاخص ريمقادي بندطبقه  -5 جدول

 يواقعوينيبشيپريمقادنيبتوافق  كاپا مقدار  فيرد
 توافقعدم  >05/0 1
 فيضعيليخ  05/0- 20/0 2
 فيضع  20/0- 40/0 3
 متوسط  40/0- 55/0 4
 خوب  55/0- 70/0 5
 خوبيليخ  70/0- 85/0 6
 يعال  85/0- 99/0 7
 كامل  99/0- 00/1 8

      

   )1(رابطه 

  نتايج
 عوامل و گياهيهاي  حضور گونه نيب رابطهي بررس
هاي مورد رگرسيوني مربوط به رويشگاههاي رابطه: يطيمح

توجه به  با. است شده ارائه 6تا  2ي هارابطه دربررسي، 
هاي ه مدلبراي همماره هوسمر و لمشاو آبودن دار معني

 لوجستيك هايتوان نتيجه گرفت كه مدلآمده، ميدست ب

 دار استدارد و معني هاوبي با دادهتطابق خ ،حاصل
  .)6جدول (

  درصد شن و H. persicum، در رويشگاه 2بر اساس رابطه 

متري داراي بيشترين سانتي 30ماده آلي عمق صفر تا 
عبارت به. تأثيرگذاري در پراكنش رويشگاه اين گونه هستند

ديگر حضور اين گونه با بافت سبك خاك و ماده آلي 
  .دارد ارتباط مستقيم

-هاي مربوط به مدل رگرسيون لوجستيك براي پيشآماره -6جدول 

  ي گياهيها گونهبيني حضور 

 HLمقدار  R2  رويشگاه  شماره
1 Ha.pe 86/0  99/0  
2 Zy.eu 70/0  1  
3 Ar.si 87/0  1  
4 Am.sc 77/0  99/0  
5 Ar.au 89/0  1  

 و متريسانتي 60تا  30گچ در عمق  درصدبا افزايش 
احتمال  متريسانتي 30صفر تا  در عمقلت يهمچنين س
كه وري، بطيافته است افزايش Z. eurypterum حضور گونه

با  ين گونهاحضور  بيان داشتتوان مي 3با توجه به رابطه 
اين در حالي است كه  .رابطه مستقيم دارداين دو عامل 
 30صفر تا عمق  اسيديته آهك و با A. sieberi حضور گونه

حركت به با . )4رابطه ( مستقيم داردارتباط  متريسانتي
ميزان ارتفاع و شيب ، ورد مطالعهطقه منبالادست م سمت

 A. scopariaدر رويشگاه كه اي گونهيابد بهميافزايش 
در شن درصد  شناسي،زمين سازند نوع تغيير در بر علاوه
به عنوان شيب  درصدو  متريسانتي 30تا  صفر عمق

ستند و وارد مدل رگرسيوني مربوط به مهمترين متغيرها ه
 اين گونه حضور ،5با توجه به رابطه . انداين رويشگاه شده

 همچنين، .مستقيم داردو درصد شن ارتباط با درصد شيب 
درصد آهك عمق اول خاك و سطح دريا ارتفاع از عوامل 
به رويشگاه   بوطمر بينيپيشمدل ير بيشتري در ثأتداراي 

A. aucheri  گونه  ينا حضور ،6رابطه اساس  بر .است
صفر  عمقدر  آهكدرصد سطح دريا و گياهي با ارتفاع از 

  . خاك رابطه مستقيم داردمتري  سانتي 30تا 
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: هاي گياهيگونهرويشگاه پراكنش  بيني پيش نقشه ارائه
 نقشه هيته شگاهيروي نيبشيپ نقشه هيتهي برا نكهيا ليبدل

 نقشه نيبنابرا است،ي ضرور مدل در موجود عوامل تمام
 نقشه و ارتفاع رقوميمدل  از بيش و ايدر سطح از ارتفاع

 رآمانيزم هايروش از استفاده با هم خاك اتيخصوص
درصد آهك، متغيرهاي براي  ،ساس نتايجا بر .شد هيته

دليل بآلي درصد گچ، درصد سيلت و درصد ماده  اسيديته،
يابي كريجينگ وش درونر ،خطا و انحراف كمترمقدار 

مورد انتخاب شد و تنها در تر يابي دقيقعنوان روش درونب
دار داراي روش ميانگين متحرك وزن ،درصد شنمتغير 

تهيه نقشه براي  اين روش و از بودكمتري خطا و انحراف 
اجزاي مربوط . )7جدول ( استفاده شد به اين متغير بوطمر

شده ارزيابيت خاك خصوصيا) واريوگرام(به تغييرنماي 
 شكل ،براي نمونه. است آمده 8در جدول  براي توليد نقشه

دهد كه شان ميخاك را ناول عمق درصد آهك نقشه  2
  .استقوي  مكانيساختار داراي 

  
  ن لوجستيكهاي رگرسيويابي خصوصيات خاك وارد شده به مدلهاي مورد استفاده براي درونارزيابي ميزان خطا و انحراف روش -7جدول 

    يابيروش  درون    معيار ارزيابي   عمق  خصوصيت خاك
  وزندار متحركن ميانگي  كريجينگ بلوكي كريجينگ نقطه اي

  MAE 2854/2 2751/2  3255/2 0-30  درصد آهك
   MBE 01833/0- 01974/0 -  02451/0  

  MAE 09004/0  09153/0  09524/0  30-60  اسيديته
   MBE 0031/0- 0032/0-  0154/0-  

  MAE 0098/0 01233/0  6192/0  30-60  درصد گچ 
   MBE 0022/0 0025/0-  1065/0  

  MAE 2192/10 4521/9  4578/8  0-30  درصد شن
   MBE 1596/0 14856/0  0514/0  

  MAE 3132/5 7190/4  6421/5  0-30  درصد سيلت
   MBE 32662/0- 20929/0 -  3375/0-  

  MAE 6429/1 2262/1  7841/1  0-30  درصد ماده آلي
    MBE 0090/0  0091/0  0125/0  

           
 هاينقشهو بيني پيشهاي نقشهميزان انطباق ارزيابي 

بيني هاي پيشنتايج حاصل از مقايسه نقشه: واقعيت زميني
دهد كه بر ميهاي واقعي پوشش ست آمده با نقشهبد

) 95/0(بيشترين شده، اساس مقادير شاخص كاپاي محاسبه

-رويشگاه بهمربوط بترتيب  ،ميزان تطابق )39/0( كمترين و

 برايميزان توافق . است A. sieberi و  A.aucheri  هاي
بيني پيش نقشه .استآمده 5جدول در ها نيز ديگر رويشگاه

  3شكل   در مورد بررسي هاي به رويشگاهبوط مرو واقعي 



 1396، 4، شماره 30جلد                                                                                   )      مجله زيست شناسي ايران(وهشهاي گياهي مجله پژ

799 

  .آمده است

  
  خاك در مراتع غرب تفتان) متريسانتي 30تا  0عمق ( نقشه درصد آهك عمق اول   -2شكل 
 شده براي توليد نقشهخاك انتخاب متغيرهاي براي تغييرنما اجزاي مربوط به پارامترهاي -8 جدول

  عمق  ريمتغ
 مدل

  واريوگرام
  ريثأت دامنه  سقف  ياقطعه اثر

 يمكان ساختار
  )درصد(

كلاس وابستگي 
  مكاني

  قوي  80/0  5380 88/20 07/4 يكرو 0-30 آهك
  قوي  83/0  21100  05/0  0  يكرو  30-60   تهيدياس 

  قوي  95/0  1770 76/0 1/0 كروي  30-60 گچ
  قوي  98/0  4250 75 20/1 يكرو  0-30 لتيس

  متوسط  52/0  7000 07/0 03/0 يكرو  0-30  ماده الي
 ده از شاخص كاپابيني و واقعي با استفاهاي پيشتعيين آستانه بهينه حضور و ميزان توافق بين نقشه - 9جدول

  بيني و واقعيتوافق بين مقادير پيش  ضريب كاپا  آستانه بهينه حضور  تيپ گياهي  رديف

1 Ha.pe5/0 62/0  خوب  
2 Zy.eu3/0 58/0  خوب  
3 Ar.si3/0 39/0  ضعيف  
4 Am.sc3/0 86/0  عالي  
5 Ar.au 3/0 95/0  عالي  

  گيريبحث و نتيجه
در قسمت  كهدهد نشان مي پژوهش حاصل از ايننتايج 
  منطقه مورد مطالعه كه سه رويشگاهدست پايين

 H. persicum  ،Z. eurypterum   وA. sieberi آن در 
ه خاك مانند بمربوط نقش خصوصيات قرار دارند  محدوده

 ميزان گچ، آهك و، خاك بافت خاك، درصد ماده آلي
  .استبيشتر هاي گياهي در پراكنش گونهاسيديته خاك 
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نقشه واقعي و پيش بيني رويشگاههاي مورد -3شكل
مطالعه حاصل از روش رگرسيون لجستيك در مراتع 

ش بيني با رنگ سبز  نشان داده نقشه پي( غرب تفتان 
 )است
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كه دو  مرتفع منطقهقسمت است كه در  حالياين در 
را در خود جاي  A. scoparia و  A. aucheri رويشگاه

ميزان (به خاك صوصيات مربوط خ ، علاوه براستداده
مربوط مل ، عوا)شناسيسازند زمين و نوع آهك خاك ،شن
اع از سطح همچنين ارتف وشيب مانند درصد فيزيوگرافيبه 

داشته و به مدل ياهي نقش گ هايگونهاستقرار  در يزدريا ن
بارت عب. ها وارد شده استاين رويشگاهبه مربوط  بينيپيش
عوامل محيطي دسته از در منطقه موردمطالعه دو  ،ديگر

- زمينسازند خصوصيات خاك و (عوامل ادافيكي شامل 

راي دا) اعشيب، ارتف(خصوصيات فيزيوگرافي  و) شناسي
همچنين . هاي گياهي هستندگونهنقش مهمتري در پراكنش 

هاي بيني با نقشههاي پيشنقشه ميزان انطباقبررسي 
هاي دهد كه ميزان تطابق نقشهنشان مي واقعيت زميني

 A. aucheri بيني حاصل با نقشه واقعي براي رويشگاهپيش

؛ براي )86/0و  95/0ترتيب ب( ، عاليA. scopariaو 
 ، خوب Z. eurypterumو   H. persicumهايگاهرويش

  A. sieberiو براي رويشگاه   )58/0و  62/0ترتيب ب(
  ).5جدول (است  )39/0( ضعيف

حاصل براي جستيك ورگرسيون لمدل  نتايج، اين اساسبر 
 ت خوبيدقّاز  A. scopariaو   A. aucheriهايرويشگاه

اي مهم و خوبي متغيرهبرخوردار بوده است و توانسته ب
علاوه . را شناسايي كند هاتأثيرگذار در رويشگاه اين گونه

شده به مدل براي هاي مربوط به متغيرهاي واردلايه بر اين،
ت بالايي بوده و اين امر منجر به اين دو گونه داراي دقّ

بررسي مدل . شده استخطاي كم بيني با انجام پيش
دهد نشان مي   A. aucheriرگرسيوني مربوط به رويشگاه 
- 2700( سطح دريارتفاع از كه احتمال رخداد اين گونه با ا

 متريسانتي 30 عمق صفر تاو ميزان آهك در  )متر 3000
وان اين تو ميرابطه قوي داشته  )درصد 7/0- 5/0( خاك

ارتفاع  .دانسترويشگاه معرف اين وامل عرا بعنوان عوامل 
پراكنش كننده در از عوامل محدود نوان يكيعاز سطح دريا ب

ي گياهي با هاگونههر يك از زيرا  ،استگياهي  هايگونه
ي استقرار در يك تواناي ،شناختي خودبومتوجه به نيازهاي 

افزايش يا كاهش بنابراين . را دارند محدوده ارتفاعي خاص
 برايرويشگاه يا عدم تناسب تناسب باعث تواند ميارتفاع 

 ،اينر علاوه ب). 47، 15( شود هاي گياهيگونهاستقرار 
خصوصيات بر  ثيرأتتواند از طريق دريا ميسطح ارتفاع از 

خاك مانند عمق خاك، رطوبت و مقدار ماده آلي خاك، 
، 5(يك رويشگاه محدود نمايد استقرار گياهان را در 

مطالعات  راكنش اين گونه درپ ارتفاع بر ثيرأت). 12،22
آهك نيز ). 40، 38، 29(است  شدهديگري نيز گزارش 

ثير بر أتتواند از طريق خصوصيات مهم مياز عنوان يكي ب
ي در مواد غذاي نهايت قابليت جذب دراسيديته خاك و 

يافته اين  همسو با. )4(باشد أثيرگذار گياهان تپراكنش 
آهك را  درصدهم ) 1382(آذرنيوند و همكاران پژوهش، 

معرفي  پراكنش اين گونهعنوان يكي از عوامل مؤثر در ب
طح دريا سم ارتفاع از أتو أثيرتاين، علاوه بر  .اندكرده

در  رويشگاه اين گونهپراكنش  همراه ميزان آهك خاك درب
  . )29، 9( گزارش شده است مراتع پشتكوه استان يزد نيز

، A. scopariaبه رويشگاه  بوطبر اساس مدل رگرسيوني مر
نوع يرهاي مهمترين متغيرها در پراكنش اين رويشگاه، متغ

-سانتي 30صفر تا شن عمق درصد شناسي، زمينسازند 

-40( دامنهمچنين درصد شيب و ه )درصد 53- 77( متري
بافت  ،شناسيزمين سازندت ديگر عبارب .است) درصد 30

عوامل معرف رويشگاه  شيبسبك خاك و درصد بالاي 
شناسي منطقه، با توجه به نقشه زمين .هستنداين گونه 
اه اين گونه، سازند شناسي مربوط به رويشگسازند زمين

نشان مشاهدات ميداني نيز  .است آندزيتي آذرين از نوع
تحت تفتان غرب تع امرگونه در  اين دهد كه استقرارمي

كه اين گونه  شناسي است، بطوريتأثير نوع سازند زمين
 )آندزيتي( هايي از سازند آذرينمنحصراً روي رخنمون

پراكنش  درشناسي ير نوع سازند زمينثأت. شودمشاهده مي
، 6(شده است مطالعات ديگري نيز گزارش در ين گونه ا

گزارش شده است كه اين گونه در مراتع  همچنين ).18
يافته استقرار سازند آذرين از نوع بازالتي روي  استان قم بر

از نيز درصد شن  مانند هاي فيزيكي خاكويژگي). 5(است 
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اين گونه  بطوري كهر اين گونه است عوامل مهم در استقرا
هايي با بافت متوسط تا خاكمنطقه مورد مطالعه در در 

استقرار  )درصد 51- 71( سبك و ميزان سنگريزه فراوان
و ) 1391(نتايج با يافته گودرزي و همكاران اين  .يابدمي

مبني بر ) 1394(راگرد و همكاران صحهمچنين پيري
ك و سب يي با بافت متوسط تاهاخاك استقرار اين گونه در

مل شيب نيز همچنين عا. اردد نيمقادير شن بالا همخوا
اين  اررو استقثيرگذار بر پراكنش أتعوامل عنوان يكي از ب

وارد شده ه اين گونه ب بوطمر بينيپيشگونه بوده و به مدل 
أثير تاز طريق  توانددرصد شيب مياست كه  بديهي. است
و عمق خاك تأثير بر تكامل  گراديان رطوبتي خاك،بر 

 گياهان،دواني ريشهعمق كردن در نهايت با محدودو  گذارد
اين در تأييد يافته  .)20( سازداستقرار گياهان را محدود 

درصد شيب را در پراكنش  پژوهش، مطالعات زيادي اثر
 ).39، 38، 5(اند هاي گياهي مورد تأكيد قرار دادهگونه

  يك حاصل براي رويشگاهجستوبررسي مدل رگرسيون ل
H. persicum اين رويشگاه  وقوعهمبستگي  دهندهنيز نشان

متري سانتي 30تا  ماده آلي در عمق صفرشن و  با درصد
 بودن بافت خاكسبكتوان كه مي اي، بگونهاست خاك

 يه سطحي خاكلا دربودن ماده آلي زياد و )درصد 78- 82(
رويشگاه اين ف نوان عوامل معربعرا  )درصد 68/0- 85/0(

است كه خصوصيات شدهگزارش  .كردگونه معرفي 
 بردي زياأثير تفيزيكي خاك مانند بافت خاك داراي 

 علاوه بر اين،). 17(هستند گونه زردتاغ پراكنش 
- گونه افت خاك را بر استقراربنيز اثر ) 1382(اختصاصي 

واضح است  .داده است كيد قرارأمورد تتاغ هاي مختلف 
نفوذپذيري بالا ليل بدهايي با مقادير شن زياد خاك در كه

از سوي ديگر  وجود دارد،خاك  امكان نفوذ باران به اعماق
- خاكآب در  ايينهمويصعود بودن نيروي ضعيف علتب

از ها اين خاكشده در ذخيرهايي با مقادير شن بالا، آب ه
گياه دسترس در  شده وكننده حفظ تبخير دسترس عوامل

هاي با بافت سبك، خاكهمين دليل ب). 16(د مانميباقي 
آب قابل دسترس را به راحتي و به مقدار مناسب در اختيار 

كنند دهند و بستر را براي رشد گياه فراهم ميگياه قرار مي
تشكيل  ايجاد و دريكي از عوامل اصلي لي نيز آماده ). 15(

- يخاك مپذيري نفوذ افزايش باعثمان خاك بوده و تساخ
از ازت و بودن مواد آلي بدليل غني ر،سوي ديگاز . شود

ايي، بالا بودن مواد غذ وامكان جذب سطحي زياد عناصر 
ظرفيت تبادلي  در افزايشنقش مهمي ماده آلي مقدار 

 ،8 ،3(كند يفا مياخاك در نهايت حاصلخيزي عناصر و
 است كهپژوهش گزارش شده ييد يافته اينأتدر ). 49

 زياد استزارها خاك تاغيه سطحي لاماده آلي در  درصد
تواند ناشي از تبادل زياد اين مواد از مياين امر  ).16(

  ). 2(تاغ  باشد  هايدرختچههاي هوايي طريق اندام

نيز نشان  Z. eurypterumگونه  بهبيني مربوط پيش مدل 
گچ  درصد، متغير سيلت خاك درصددهد كه علاوه بر مي

نيز  )درصد 2/0 -85/2( متريسانتي 60تا  30در  عمق 
رويشگاه در  داراي اهميت زيادي در استقرار اين گونه

، بودن گچ از منابع كلسيم و سولفورغني. است مورد مطالعه
ولت دسترسي به سههايت در ن وبودن اين عناصر قابل حل

مساعدشدن شرايط براي رشد  گياه، باعث اين عناصر براي
از  Z. eurypterum   را گونهزي  ،شوداين گونه گياهي مي

دوست بوده كه بدليل ظرفيت بالاي نگهداري  گياهان گچ
آب و وجود عناصر غذايي قابل دسترس از رشد و شادابي 

هاي گياهي ديگر برخوردار است  مطلوبي نسبت به گونه
استقرار در ميزان گچ خاك ثير أت ،تأييد اين يافته در). 25(

مورد تأكيد ع استان سمنان در مرات  Z. eurypterumگونه 
هاي گچي خاك نوان شاخصعب اين گونهو  گرفتهقرار 
  .)11(شده است  معرفي

 A. sieberiبيني رويشگاه  سازي پيش نتايج حاصل از مدل
 30تا  عمق صفردر ميزان آهك دهد كه نشان مينيز 

 60تا  30و اسيديته عمق  )درصد 5- 12( متريسانتي
بيشترين نقش را در  )8/7 – 23/8( خاك متريسانتي

توان آهك و اسيديته را بعنوان و مي حضور اين گونه دارند
 كهبطوري ،كرد معرفيرويشگاه اين گونه و عامل معرف د
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احتمال افزايش ميزان آهك و همچنين افزايش اسيديته، با 
شرايط براي استقرار اين حضور اين گونه افزايش يافته و 

ه مدل نشدن متغير ارتفاع ب ردوا. شودرويشگاه مناسب مي
دهد كه بر خلاف نشان مي بوط به اين گونهمربيني پيش

تر در يك دامنه گسترده، اين گونه  A. aucheriگونه 
أثير خصوصيات ت). 29(كند  و استقرار پيدارشد ارتفاعي 

در  و همچنين اسيديته خاك خاك خاك نظير مقدار آهك
 شده استنيز گزارش  قم و سمنان پراكنش اين گونه در 

)41 ،48.(    

توان گفت كه مياز اين پژوهش نتايج حاصل  با توجه به
- گونه بالقوهكنش اپر تواندميرگرسيون لوجستيك  روش

ه عبارت ديگر كه دامنه پراكنش محدودتري دارند يا بهايي 
كنند و محيطي رشد مياز عوامل در يك دامنه محدود 

هاي رويشگاهمانند ( دارند رديبفشناختي منحصر آشيان بوم
A. aucheri    وA. scoparia ( ورد آبر ت بالاييبا دقّرا

كه است شدهنتايج اين پژوهش گزارش با همسو  .كند
ثيرمنفي أت هاي گياهيگونهشناختي بوم گستردگي آشيان
هاي حاصل از روش رگرسيون لوجستيك روي دقتّ مدل

وش اين ركه در ينا دليلهمچنين ب ).40، 27 ،11 ،9(دارد 
ت زيادي ميها ازكننده بيني پيش متغيرهاي تركيب مناسب

بيني مدل را تحت عملكرد پيشتواند است و مي برخوردار
روش ورود متغيرها به انتخاب  اين رو، از دهد ثير قرارأت

ب بهترين تركيب متغيرهاي انتخابراي  ،بينيمدل پيش
اين  است كه در رداربرخوت زيادي اهمي از كنندهبينيپيش

گام به گام هاي از روشپيشرو بعنوان يكي  از روشمطالعه 
 انتخابدر تخصص  تجربه و چندهر  ،)11(استفاده شد 

اهميت زيادي  از ن روشايمتغيرهاي مورد بررسي در 

قرار ثير أت تواند دقت نتايج را تحتو مي است برخوردار
   .دهد

اين پژوهش با  ي دربررسمورد هاي گونهتشابه برخي از 
 و يزد استان قم، سمنانهاي انجام شده در مراتع پژوهش

 .Zو   A. aucheri  ،A. scoparia، A. sieberiمانند(

eurypterum (با نتايج  حاضر پژوهش و مقايسه نتايج
بين متغيرهاي كه دهد نشان ميشده ات انجاممطالع

ه به ارد شدويا متغيرهاي  هاأثيرگذار در پراكنش اين گونهت
حدود زيادي مورد بررسي تا مناطق در  بينيمدلهاي پيش
بيني هاي پيشت نقشهدقّاز سوي ديگر  دارد،تشابه وجود 

شده ذكرهاي گونهدر مدل رگرسيون لوجستيك مبتني بر 
- ميكه طوري ، بمشابهت داردتا حد زيادي با يكديگر  نيز

روش در مناطق مورد بررسي، توان بيان داشت كه 
بر ثيرگذار أمتغيرهاي تتوانسته است  گرسيون لوجستيكر

، از كند را تقريباً با دقتّ يكساني شناساييها گونهپراكنش 
برآورد بيني جهت ي پيشهااين مدل توان ازرو مياين

 هايمقياسر د هااين گونهجغرافيايي پراكنش حدود 
نتايج  ازو  استفاده كردتر از مقياس مورد مطالعه وسيع

جهت احياي  اصلاحيهاي اصل جهت انجام فعاليتح
  .بردبهره  پوشش گياهي مراتع

  سپاسگزاري

و با  40- 94قالب طرح پژوهشي شماره پژوهش در اين 
از بدين وسيله . حمايت مالي دانشگاه زابل انجام شده است

-معاونت پژوهشي و فناوري دانشگاه زابل سپاسگزاري مي

  .شود

  منابع
. ع.، زارع چاهوكي، م.، مقدم، م، جليلي، ع.جعفري، م ،.آذرنيوند، ح -1

بررسي تأثير خصوصيات خاك و تغيير ارتفاع بر پراكنش . 1382
مراتع مناطق ورد : مطالعه موردي) (Artemisia(دو گونه درمنه 

-93) 1-2( 56مجله منابع طبيعي ايران، ) آورد، گرمسارو سمنان
100.  

 جهت تاغ نهال انبوهي قلحدا تعيين .1382. ر.م ،اختصاصي -2
 شرايط در بادي فرسايش كنترل و درختي طراحي بادشكنهاي

 در تاغكاري و تاغ ملي همايش مجموعه مقالات. مركزي ايران
 .3-2 كرمان. ايران
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 شاخص هايگونه برخي بين رابطه بررسي. 1379 محمد، اكبريان، -3

 يهادر اكوسيستم خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات با مرتعي
نامة پايان، قم اللهيار منطقه :موردي خشك، پژوهش مناطق

 تهران، دانشگاه طبيعي، منابع دانشكدة مرتعداري، ارشد كارشناسي

  .ص 115

. 1392. آذرنيوند، ح ،.ع .زارع چاهوكي، م ،.صحراگرد، حپيري -4
 سلطانحوض غرب مراتع در گياهي هايگونه پراكنش سازيمدل

لوجستيك، نشريه مرتعداري،  يونرگرس روش با قم استان
): 1(1طبيعي دانشگاه گرگان، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع

94-113.  

. 1394. ، آذرنيوند، ح.ع. چاهوكي، م، زارع.صحراگرد، حپيري -5
بيني  كاربرد روش رگرسيون لوجستيك در تهيه نقشه پيش

خش مراتع ب: مطالعه موردي(هاي  گياهي پراكنش رويشگاه گونه
- 222):  3( 9، نشريه علمي پژوهشي مرتع، )خلجستان استان قم

234.  

. ، ثاقب طالبي، خ.م. ، ادناني، س.، پورميداني، ع.نكو، حتوكلي -6
 Amygdalus scoparia(هاي بادامك بررسي رويشگاه. 1390

Spach (اصلي عوامل به دستيابي منظور در استان قم به 

 تحقيقات پژوهشي -علمي ةفصلنام. آنها ظهور در اكولوژيك

  .542-523): 4(19. ايران صنوبر و جنگل

نمونه برداري و : هاي تجزيه خاكروش. 1382. جعفري حقيقي، م -7
با تاكيد بر اصل تئوري و ، تجزيه هاي مهم فيزيكي و شيميايي

  .صفحه 236انتشارات دانشگاه تهران، . كاربردي

. ، كوچ، ي.م.ي، س، حسين.م، طبري كوچكسرايي، .جعفري، ج -8 
يستي  گياهي گروه تأثير فاكتورهاي  خاك روي  تنوع  ز. 1394
 ،شده خراسان شماليهاي اكولوژيك در جنگل حفاظتگونه

): 1( 28، )شناسي  ايرانمجله زيست(گياهي  هايمجله پژوهش
179-190.  

 گياهي هايگونه پراكنش سازيمدل. 1385 ،.ع. م چاهوكي،زارع -9
 مرتعداري، دكتري رساله. خشكو نيمه خشك طقمنا مراتع

  .صفحه 180 تهران، دانشگاه طبيعي منابع دانشكده

- پژوهشها در تجزيه و تحليل داده .1389 ،.ع. م چاهوكي،زارع -10

انتشارات جهاد دانشگاهي، . SPSSافزار طبيعي با نرممنابعهاي 
  .صفحه 310

. 1392آذرنيوند، ح،  ،.، خلاصي اهوازي، ل.ع.چاهوكي، مزارع -11
و  خاك عوامل اساس بر گياهي هايگونه پراكنش سازيمدل

مراتع  در لوجستيك رگرسيون روش از استفاده با توپوگرافي
 .59-45): 1(67نشريه مرتع و آبخيزداري، . سمنان شرق

بررسي عوامل . 1394. ، طويلي، ع.يني، محس ،.ع.چاهوكي، مزارع -12
 ةمطالع(مراتع  طالقان مياني  در ايگونهبر تغييرات تنوع  ثرمؤ

هاي گياهي ، مجله پژوهش)مراتع اطراف روستاي وشته: موردي
  .315-307): 2( 28، )شناسي  ايرانمجله زيست(

. سلمان ماهيني، ع ،.سعدالدين، ا ،.بردي شيخ، و ،.زارع گاريزي، آ -13
سازي الگوي كاربرد روش رگرسيون لجستيك در مدل. 1390
- آبخيز چهل: مطالعه موردي(ي احتمال تغيير پوشش گياهي مكان

. جغرافيايي فضاي پژوهشي-علمي فصلنامه ).چاي گلستان
  .68-55): 37( 12دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر، 
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Predictive modeling of plant species habitat distribution using 
logistic regression (A case study in western Taftan, Khash City) 

Piri Sahragard H. 
Range and Watershed Dept., Faculty of Water and Soil,University of Zabol,  Zabol, I.R. of Iran 

Abstract 
The present study aimed to predictive modelling of plant species habitats distribution 
and preparation of predictive distribution maps of plant species using logistic  
regression.Vegetation sampling was carried out by random-systematic method where 
along four transects in the length of 150- 200 m establishedafter  determination  of 
homogenous ecological units using  basic  maps  of  study area. With regard to the type 
of the species, the quadrat size was determined by the minimal area method which 
ranged from 2 to 25 m2 and sample size was determined 60 quadrats by considering the 
changes in vegetation and statistical method.  In order to soil sampling, at each habitat, 
soil sampling was performed by digging of eight soil profiles and sampling 0-30 and 
30-80 cm depths. Habitats distribution was modeled using logistic regression and SPSS 
software. Predictive maps of plant habitat distribution were prepared using relevant 
models. Based on predictive obtained model, soil texture, soil organic matter in upper 
soil, percent of gypsum in subsoil, lime percent in upper soil, soli acidity (pH) in 
subsoil, type of geological formation, degree of slope and altitude were most effective 
variables in habitat distribution of plant communities. Based  on  Kappa value the 
agreement of predicted and observed maps was exellent for the habitats of A. scoparia, 
A. aucheri, and  for the habitats of  H. persicum , Z. eurypterum  and  A. sieberi  was  
good  and poor  respectively. Results show that logistic regression could provide high 
predictive accuracy model for species that have unique habitat condition such as A. 
scoparia and A. aucheri in comparison with species that have wide ecological amplitude 
such as A. sieberi. 
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