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 ،مارون حاشيه رودخانه در توده هاي خالص و آميخته درختان پده الگوي مكاني مطالعه
  بهبهان

  3كياني بهمن و 2مرادي مصطفي، *2بصيري رضا، 1مريم معصومي باباعربي
  شناسي و اكولوژي جنگل گروه جنگل الانبياء بهبهان، دانشگاه صنعتي خاتم بهبهان، 1
  داري دانشكده منابع طبيعي، گروه جنگل الانبياء بهبهان، ، دانشگاه صنعتي خاتمبهبهان 2

   داري گروه جنگل دانشكده منابع طبيعي و كويرشناسي، دانشگاه يزد، ،يزد 3

 23/1/95 :پذيرشتاريخ   11/10/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
هاي محيطي و ها و محدوديتراهنمايي براي پي بردن به گراديان عنوان بههاي طبيعي الگوي مكاني درختان در توده بررسي

الگوي مكاني گونه پده در  تحقيقدر اين . ها داراي اهميت زيادي استرقابت و همچنين نيازهاي گونه مانندشرايط اكولوژيكي 
دو توده مورد ابتدا . قرار گرفت موردمطالعهو كوادراتي  اي فاصلههاي شاخص با كمك دو گروهو آميخته  دو توده خالص

 ترين همسايههاي دقيق همچون نزديكپوشش و الگوي واقعي پراكنش با روشو تراكم، تاج ندآماربرداري صد در صد قرار گرفت
با . شاخص كوادراتي استفاده شد پنجو  اي فاصلهشاخص  هشت سپس. مشخص شد كه مبتني بر تمام فواصل بين درختان است

 هاي شاخصهمه . مقايسه گرديد بررسي و با آن مختلف هاي شاخص نتايج، واقعيالگوي مكاني  توجه به مشخص بودن
نيز  كوادراتي هاي شاخصاز ميان  .نشان دادند اي كپه ،در دو نوع تودههولگيت و هاپكينز الگوي مكاني پده را  جز به اي فاصله

 ،C ،هاينز هاي شاخص طوركلي به. نشان دادند اي كپهغير الگوي مكاني پده را استانداردشدهموريسيتا و موريسيتاي  هايشاخص
و الگوي پراكنش درختان پده در  شده دادهبراي هر دو نوع توده خالص و آميخته تشخيص  ها شاخص ترين مناسبگرين و لويد 

  . گردداي ارزيابي ميرودخانه مارون كپههاي حاشيه جنگل

  هاي كوادراتي، شاخصاي فاصله هاي شاخص ،، كاراييپراكنشالگوي آميختگي،  :كليديواژه هاي 

  basiri52@yahoo.com: ، پست الكترونيكي09163722831: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 هاي بحث از گونه، هر افراد چيدمان و مكاني الگوي

 ميان تعامل از درستي درك كه است اساسي اكولوژي
 در توده تاريخچه همچنين آن، پويايي و اكوسيستم عناصر
 داشتن رو ازاين). 46، 43، 35 ،57( دهدمي قرار ما اختيار

 وتحليل تجزيه هنگام درختان توزيع به مربوط اطلاعات
 در منابع از درختان آن در كهچرا است ضروري كار روش

 استفاده الگوهاي شودمي تصور و كنندمي استفاده دسترس
 با ،بنابراين ؛باشد متفاوت ديگر گونه به ايگونه از منابع، از

 توانمي مختلف، هايگونه توزيع الگوهاي وتحليل تجزيه

 كه وانفعالاتي فعل و هاگونه از يك هر نقش كردن روشن به
شرايط محيطي و  ).21( پرداخت دارد، وجود ها آن ميان در

اي و بين  هاي درون گونه هاي ناشي از رقابت العمل عكس
 ،4(شود  تواند باعث ايجاد الگوهاي مختلفي مي اي مي گونه

آناليز الگوي مكاني موجب درك فرآيندهاي ). 53، 47، 11
مطالعه  ).4(كند  شود كه گياهان را تنظيم مي مهمي مي

همي در تغييرات نوع و شدت الگوي مكاني نقش م
هدف نهايي كشف ). 31(اكولوژي كمي معاصر ايفا مي كند 

الگوي مكاني، تشكيل و ارائه فرضيه هاي مربوط به ساختار 
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از مطالعه الگوي مكاني گونه ). 4(جوامع بوم شناختي است 
از . هاي درختي مي توان در تعيين مدل براي برآورد مقدار 

ان در تعيين مطالعه الگوي مكاني گونه هاي درختي مي تو
مدل براي برآورد مقدار و الگوي پراكنش زادآوري طبيعي، 
تعيين خطوط راهما براي  اندازه گيري آشيان اكولوژيك، 
مطالعه چگونگي توسعه و تحول اختلالات و تعيين مدل 
هاي فيزيولوژيك در توده هاي جنگلي به منظور مطالعه 

ش رو و )كوادرات(روش قاب  ).3(رويش استفاده كرد 
مي الگوي ك وتحليل تجزيه هاي روش ازجمله اي فاصله

 هاي روشاستفاده از  .)19 ،43( استمكاني جوامع گياهي 
كوادراتي براي مطالعه الگوي مكاني جوامع گياهي توسط 

Han  2008(و همكاران ( وLedo  و همكاران)2012( 
مشكل اثر مرزي در . است قرارگرفته مورداستفاده

را در  ها روشكوادراتي همواره صحت اين  هاي روش
). 17(قرار داده است  تأثيرتعيين الگوي مكاني تحت 

براي تحليل الگوي مكاني  اي فاصله هاي روشاستفاده از 
 سريع بودنكارآمد و  ،اريب كم جنگلي به دليل هاي گونه
 هاي روش .)50 ،49، 19(بوده است  تأكيدهمواره مورد  آن

 ).27(داراي صحت متفاوتي هستند  اي فاصلهمختلف 
فواصل  گيري اندازههمسايه به دليل  ترين نزديكروش 
درختي در كل منطقه نسبت به ساير  هاي پايهتمامي 
، از صحت )43(هستند  برداري نمونهكه مبتني بر  ها روش

معياري براي  عنوان به تواند ميبالايي برخوردار است و 
در  هاي متعددي ژوهشپ .استفاده شود ها روشمقايسه 

در ايران  ها گونهخصوص الگوي مكاني روي برخي از 
اما در مورد گونه پده ) 16 ،14 ،11 ،1 ،3(است  انجام شده

 در خارج. در ايران صورت نگرفته است اي مطالعهتاكنون 
متعددي در خصوص الگوي مكاني  هاي پژوهش از كشور
 ،65(است  انجام شدهو كوادراتي  اي فاصله هاي به روش

اما در مورد الگوي مكاني گونه پده مطالعات ) 27 ،34 ،46
با توجه به اهميت ). 36(بسيار محدودي انجام شده است 

اي در اكوسيستم رودخانه مارون  جوامع حاشيه رودخانه
بهبهان و اين كه تاكنون تحقيقي بر روي الگوي پراكنش و 

فته مشخصات كمي اين نوع جوامع در كشور انجام نگر
 طريق از مكاني الگوي منظور تعيين است، تحقيق حاضر به

پده،  گونه براي كوادراتي و اي فاصله مختلف هاي روش
روش به اين منظور و همچنين تفاوت  ترين مناسب ارزيابي

   .الگو در توده هاي خالص و آميخته انجام شده است

  مواد و روشها
اي رودخانههاي اين مطالعه در جنگل: موردمطالعهمنطقه 

مارون واقع در شهرستان بهبهان، استان خوزستان انجام 
 در محدوده طول جغرافيايي موردبررسيجنگل . است شده

و عرض  شمالي )50˚ 10' 25"(و ) 50˚ 09' 37"(
با  شرقي )30˚ 39' 38"(و ) 30˚ 38' 53"(جغرافيايي 

. )1 شكل( متر از سطح دريا قرار دارد 250-300ارتفاع 
و متوسط دماي  متر ميلي 04/350متوسط بارندگي سالانه 

 اساس برمنطقه ). 5(گراد است درجه سانتي 24سالانه 
-گونه). 18(فرمول اقليمي آمبرژه داراي اقليم خشك است 

هاي چوبي موجود و طبيعي كه در حاشيه رودخانه مارون 
 Populus euphratica)، شامل پده اند استقراريافته

Olivier.) گز ،(Tamarix arceuthoides Beg.)  و سريم
)Lycium Shawii Roemer & schult (كه جوامع  باشندمي

تيپ كلي  ).2(اند فردي را تشكيل دادهگياهي منحصربه
شناسي منطقه شامل  زمينو از نظر ) 6(خاك منطقه شن 

 تشكيلات هاي غير مقاوم و حساس به فرسايش مانند سنگ

   ).9(است و شيل  مارن گچي،
  هاي خالص و آميخته مشخصات توده -1جدول 

  )تعداد در هكتار(تراكم   )ha(مساحت  توده
  9/562  481/14 خالص
  544/118  714/21 آميخته

جهت انجام پژوهش، ابتدا در كل منطقه : روش بررسي
رويشگاه  دوو  گرفتجنگل گردشي صورت  موردمطالعه

 مشخص شد )آميخته با گونه گز( پده و آميخته خالص
  .)1جدول (
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  موقعيت منطقه مورد مطالعه در جنوب ايران -1شكل 

موقعيت  .گرديدمشخص  اس پي جيمحدوده با استفاده از 
براي تمام ) نما قطبوت با فاصله به متر و آزيم(مكاني 

 سانتيمتر تعيين گرديد 5بيشتر از  يقطر بادرختان پده 
 ArcGISافزار در محيط نرم آمده دست بههاي داده. )36(

   .وارد شدنقشه موقعيت مكاني درختان جهت تعيين 

 ترين نزديكاز آماربرداري صددرصد براي محاسبه روش 
 ترين نزديكروش . استفاده شد GISهمسايه در محيط 

درختان تا  تك تكفاصله  گيري اندازهمبتني بر  همسايه
در تعيين همگرايي  رو ازاين. است شان همسايه ترين نزديك

 50تعداد . )13(مختلف كاربرد دارد  هاي گونهو واگرايي 
 آماربرداري اوليه و بر اساسمتر  30 در 30به ابعاد  نمونه

جهت ، ArcGISافزار در محيط نرم دقت آماري مناسب
). 8(گرديد  تعيين و كوادراتي اي فاصله هاي روشمحاسبه 

 هاي روشاين تعداد در محدوده مناسب براي انجام 
به  نقاط نمونهاستقرار ). 43 ،25 ،24(قرار دارد  اي فاصله

نقاط . صورت گرفت) 43 ،26(شيوه تصادفي سيستماتيك 
در . نقاط تصادفي، در نظر گرفته شد عنوان بهتلاقي شبكه 
 ترين نزديكشامل  اي فاصلهشاخص  هشتاين پژوهش 

، ابرهارت، )C( تي مربع، پيلوهمسايه، جانسون زايمر، 
شاخص كوادراتي  5هولگيت، هاپكينز و هاينز به همراه 
شده، لويد و استانداردشامل، گرين، موريسيتا، موريسيتاي 

  .)3و  2 هاي ولجد( شاخص پراكنش استفاده شد
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  اي هاي فاصله شاخص -2جدول 

  
 هاي كوادراتي شاخص -3جدول 

  
  هاي تعيين الگوي پراكنشروش

همسايه  ترين نزديكروش  :ايهاي فاصلهشاخص
)Nearest Neighbour:(  در اين روش متوسط فاصله

گيري و شان اندازههمسايه ترين نزديكگياهان تا  تك تك
به متوسط فاصله مورد انتظار كه در حالت تصادفي وجود 

  .شوددارد، تقسيم مي
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ܴ ൌ ಲതതതത

ಶതതതത
   

فاصله : ாഥݎميانگين فاصله به نزديكترين همسايه؛ : ഥݎكه 
  .مورد انتظار به نزديكترين همسايه است

  ):Johnson & Zimmer(زايمر -روش جانسون

 ترين نزديكتا  تصادفي نقاط اين از يك هر فاصله روش اين

 زير محاسبه فرمول با شاخص و شده گيرياندازه گياه

  :گرددمي

I ൌ ሺܰ  1ሻ
∑ ൫ௗ

మ൯
మಿ

సభ

ൣ∑ ൫ௗ
మ൯ಿ

సభ ൧
మ  

: Nپايه درخت؛  ترين نزديكفاصله نقطه تصادفي تا : diكه 
 .تعداد نقاط تصادفي است

  )Pielou Index(شاخص پيلو 

درختان كه  ترين نزديكفاصله از نقاط تصادفي به  اساس بر
  :به شرح زير

ܲ ൌ ሺ ܦߨ 
∑ 
ಿ
సభ

ே
ሻଶ  

تعداد نقاط  N تراكم واقعي درختان در واحد سطح Dكه 
  .نمونه است

استفاده از فواصل  اساس براين شاخص : Cشاخص 
گيري شده در روش مربع تي پيشنهاد شده و مطابق اندازه

  :شودمحاسبه ميرابطه زير 

C ൌ  
∑ ቂX

మ ሺX
మା

భ
మ୷

మሻൗ ቃN
సభ

N
  

: Xiتعداد نقاط تصادفي؛ : Nشاخص پراكندگي؛ : Cكه 
ترين فاصله فرد تا نزديك: yi فاصله نقطه تصادفي تا فرد؛

  .همسايه است

اين شاخص يكي از : )Eberhardt(شاخص ابرهارت 
هاي پراكندگي است كه در آن فقط از فواصل بين شاخص

و با شود ترين فرد استفاده مينزديك نقاط تصادفي تا
  :آيداستفاده از رابطه زير به دست مي

IE ൌ   ሺ
S

Xഥ
ሻଶ  1   

  شاخص ابرهارت؛: IEكه 

S :گيري شده؛انحراف معيار فواصل اندازه  
തܺ :گيري شده استميانگين فواصل اندازه.  

  )Holgate Index(شاخص هولگيت 

ي فاصله از نقطه تا درخت ريگ اندازه بر اساساين شاخص 
 نيتر كينزدبه اين معني كه اول فاصله نقطه تا . است

فاصله نقطه تا  ازآن پسگيري شده و اندازه) di(درخت 
di(دومين درخت نزديك 

سپس از . شودي ميريگ اندازه) ′
  :شودرابطه زير الگو مشخص مي

A ൌ  
∑

ౚ
మ

ౚ
′మ

N
సభ

N
െ 0/5  

  .است لگيتشاخص هو: A تعداد نقاط تصادفي: nكه 

  )Hopkins Index(شاخص هاپكينز 

 نيتر كينزداين شاخص برمبناي فاصله نقطه تصادفي تا 
) rni(اش همسايه نيتر كينزدو فاصله آن فرد تا ) rpi(فرد 

  :شودمي محاسبهزير  صورت بهاستوار است و 

I୦ ൌ  
∑ሺ୰౦ሻ

మ

∑ሺ୰౦ሻ
మା ∑ሺ୰ሻ

మ   

محاسبه گيري براي اندازه: )Hines Index(شاخص هاينز 
  :شاخص نيز مانند روش مربع تي است اين

்݄ ൌ  
ଶ ൣଶ  ∑ ൫
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درخت؛  نيتر كينزدگيري شده نقطه تا فاصله اندازه: Xiكه 
Zi :همسايه  نيتر كينزدگيري شده درخت تا فاصله اندازه

  .است

: )Green Index(شاخص گرين : هاي كوادراتيشاخص
اي بودن منظور نمايش درجه كپهاين شاخص به

گيرد كه بر مبناي ميانگين و واريانس قرار مي مورداستفاده
استوار بوده و محاسبه آن  برداري نمونهتعداد افراد در واحد 

  :آسان است

GI ൌ  
൬
Sమ

Xഥ
൰ିଵ

୬ିଵ
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ي بردار نمونهميانگين تعداد افراد در واحدهاي : തܺكه 
  )كوادرات(

S2 :هاواريانس تعداد افراد در كوادرات  

n :يبردار نمونههاي تعداد كل افراد در واحد  

اين شاخص در سال : )Morisita Index(شاخص موريسيتا 
  : توسط موريسيتا پيشنهاد شد 1962

Iୢ ൌ n  ቂ
∑୶మି ∑୶

ሺ∑୶ሻమି ∑୶
ቃ ൌ n  ቂ

∑୶
మିN

Nሺ୬ିଵሻ
ቃ  

  شاخص پراكندگي موريسيتا: Idكه 

N : هادر كوادرات شده شمارشتعداد افراد  

∑x : هادر كوادرات شده شمارشمجموع تعداد افراد  

∑x2 :هامجموع مربع تعداد افراد كوادرات  

n :تعداد نقاط تصادفي  

 Standardized( استانداردشدهشاخص موريسيتاي 

Morisita Index( : شاخص موريسيتا توسطSmith-Gill 
. تصحيح شد+ 1و  -1با قرار دادن آن در بازه ) 1975(

بدين معني كه ابتدا شاخص موريسيتا محاسبه و سپس 
- زير محاسبه مي صورت بهي ا كپهشاخص يكنواختي و 

  :شوند

ݑܯ ൌ 
బ/వళఱ
మ ିା∑௫

ሺ∑௫ሻିଵ
  

ܿܯ ൌ 
బ/బమఱ
మ ିା∑௫

ሺ∑௫ሻିଵ
  

.ଽହܺكه
ଶ  : 1كاي اسكوار جدول با درجه آزاديn-  كه
.ଶହܺ درصد مساحت سمت راست است؛ 5/97داراي 

ଶ :
 5/2كه داراي  -1nكاي اسكوار جدول با درجه آزادي 

  .درصد مساحت سمت راست است

آيد كه مي به وجوداكنون با داشتن اين مقادير چهار حالت 
در هر حالت از فرمول خاصي براي تعيين الگوي پراكنش 

  :شوداستفاده مي

I୮ ൌ 0 5⁄  0 5⁄  ሺIୢିMୡ
୬ିMୡ

ሻ       Id≥Mc>1 

I୮ ൌ 0 5⁄  ሺ Iୢିଵ
Mୡିଵ

ሻ        Mc>Id≥ 1 

I୮ ൌ െ 0 5⁄  ሺ Iୢିଵ
M୳ିଵ

ሻ       >Id>Mu 1  

I୮ ൌ െ0 5⁄  0 5⁄  ሺIୢିM୳
M୳

ሻ     >Mu>Id1 

 Index ofنسبت واريانس به ميانگين، (شاخص پراكندگي 

Dispersion( :هاي قديمي اين شاخص يكي از شاخص
شاخص  معمولاًاين نسبت . گيري پراكندگي استاندازه

مشاهدات در يك  بر اساسشود و پراكندگي ناميده مي
خواهد  1الگوي تصادفي توسط پواسون اين شاخص برابر 

  :بود يعني واريانس برابر با ميانگين است

ID ൌ   S
మ

Xഥ
  

براي : )Lioyd Index of Patchiness(اي لويد شاخص كپه
در محاسبه اين شاخص از ميانگين و واريانس تعداد افراد 

  :شودزير استفاده مي صورت بهها كوادرات

ܫܮ ൌ
௫ҧାሺ

ೄమ

ഥೣ ିଵሻ

௫ҧ
   

ي بردار نمونهميانگين تعداد افراد در واحدهاي :  xത كه
  هاواريانس تعداد افراد در كوادرات: S2) كوادرات(

  نتايج
و كوادراتي به همراه محاسبات  اي فاصله هاي شاخصتمام 

و  4ول اجد(به تفكيك محاسبه شدند  ها آنمقادير جدولي 
الگوي مكاني پده بر مبناي روش در توده خالص  ).5

مقدار شاخص . آمد دست به اي كپه ،همسايه ترين نزديك
 داري معني، Z آزمون كارگيري بهبا بود و  58/0 برابر آن

 اي فاصله هاي شاخص ساير .گرديد تأييد ايي كپهالگو
را نشان  ايكپهشاخص هولگيت و هاپكينز الگوي  جز به

  ). 4جدول (دادند 
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  اي هاي فاصله آمده از شاخص دست نتايج به -4جدول 

  توده
  شاخص 

  آميخته خالص
آماره محاسبه

  شده
  نوع الگو  نتيجه آزمون

آماره محاسبه 
  شده

  نوع الگو  نتيجه آزمون

نزديكترين 
  همسايه

 96/1 0  جدول
  ايكپه

0  96/1  
  ايكپه

  -39/29*  52/0  -56/40*  58/0  محاسباتي
جانسون 
  زايمر

 96/1 2  جدول
  ايكپه

2  96/1  
  ايكپه

  ns25/1  35/2  53/5*  47/3  محاسباتي

 3379/1 27/1  جدول  ابرهارت
  ايكپه

27/1  3414/1  
  ايكپه

  ns3346/1  33/1 76/1* 76/1 محاسباتي

 01/2 0  جدول  هولگيت
  يكنواخت

يكنواخت مايل   02/2  0
  ns38/0 057/0  ns02/0 -08/0 محاسباتي  به تصادفي

 34/124 1  جدول  پيلو
  ايكپه

1  14/113  
  ايكپه

  44/225*  89/1 85/623* 72/2 محاسباتي

مايل به h>39/1<71/0 5/0  جدول  هاپكينز
  ايكپه

5/0  41/1  
  ايمايل به كپه

  ns72/0 68/0  *17/2 77/0 محاسباتي

  3379/1  27/1  جدول  هاينز
  ايكپه

27/1  3379/1  
  ايكپه

  43/1*  43/1 98/1* 98/1 محاسباتي

C 
  96/1  5/0  جدول

  ايكپه
5/0  96/1  

  ايكپه
  07/4*  67/0  36/4*  68/0  سباتيمحا

  

هاي  تمامي شاخص 5طبق نتايج بدست آمده در جدول 
اگرچه . اي را نشان دادندمبتني بر كوادرات نيز الگوي كپه

داري ندارند اما ساير  شاخص گرين و لويد آزمون معني
در . كردندهاي كوادراتي تصادفي بودن الگو را رد  شاخص
جدول (اي را تاييد نمودند  شاخص الگوي كپه 11مجموع 

5.(  

در توده آميخته الگوي مكاني با توجه به شاخص 
اي  بود كه بيانگر الگوي كپه 51/0ترين همسايه برابر  نزديك
بود كه فرض  -39/29برابر  Zهمچنين نتيجه آزمون . است
هاي  اخصجز ش به. كندرا رد مي) تصادفي بودن الگو(صفر 

هاي  جانسون زايمر، ابرهارت و هولگيت، ساير شاخص
داري با الگوي تصادفي داشته و اي اختلاف معني فاصله

اي بودن الگوي مكاني پده را در توده آميخته تأييد  كپه
  ).4جدول (كردند 

هاي  جز شاخص هاي مبتني بر كوادرات به در ميان شاخص
ها  ساير شاخصموريسيتا و موريسيتاي استانداردشده 

همچنين شاخص پراكندگي . اي را نشان دادند الگوي كپه
براي توده آميخته، در . فرض تصادفي بودن را رد كرد

هاي آماري مجموع هشت شاخص با توجه به نتايج آزمون
  ).5جدول (اي را تاييد نمودند الگوي كپه

  گيري بحث و نتيجه
مهم و كليدي هاي  ها يكي از جنبه الگوي توزيع مكاني گونه

جوامع گياهي است اين موضوع ازنظر جنبه ساختاري 
  ). 36(كند  جوامع گياهي نيز اهميت پيدا مي
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  هاي كوادراتي آمده از شاخص دست نتايج به -5جدول 

  شاخص

  آميخته خالص توده

آماره محاسبه 
  شده

  نتيجه آزمون
نوع 
  الگو

آماره محاسبه 
  شده

  نوع الگو  نتيجه آزمون

  گرين
 0 جدول

  آزمون ندارد
مايل 
  ايكپه

0  
  ايمايل كپه  آزمون ندارد

  17/0  55/1  محاسباتي

  موريسيتا
 51/67 1 جدول

  ايكپه
مايل   65  1

  ns94/34  9902/0 25/1407* 53/1 محاسباتي  تصادفي

موريسيتاي 
  استانداردشده

 0 جدول
  ايكپه  آزمون ندارد

0  
  يكنواخت  آزمون ندارد

  - 28/0 /51 محاسباتي

  پراكندگي
 51/67 1 جدول

  ايكپه
1  65  

  ايكپه
  54/372*  47/8 22/1358* 72/27 محاسباتي

  لويد
  1  جدول

  ايكپه  آزمون ندارد
1  

  ايكپه  آزمون ندارد
  36/1  52/1  محاسباتي

                

مهم ديگر تحقيقات الگوي مكاني يافتن ارتباطات  هاي جنبه
 استو رابطه عوامل محيطي با جوامع گياهي  اي گونه درون

در جوامع طبيعي و بكر در  اي كپهوجود الگوي ). 33، 10(
 ،54، 21، 6(بسياري از مطالعات به اثبات رسيده است 

تحليل الگوي مكاني در جامعه خالص پده در حوزه . )61
بر  .بيانگر همين نوع از الگو است عمدتاًرودخانه مارون 

در بين جوامع  اي كپهطبق نظرات محققين مختلف الگوي 
دليل  ترين مهم). 56، 55، 43(الگوي توزيع است  ترين رايج

در يك جامعه، خصوصيات  اي كپهبراي وجود رايج الگوي 
 استو محيط ناهمگن و متغير  ها گونهگونه، ارتباط بين 

)42 ،61.(  

الگوي جامعه ، اي فاصله هاي شاخصبر اساس نتايج 
همسايه و  ترين نزديكپده بر مبناي روش  و آميخته خالص

وجود يك . آمد دست به اي كپه ،آماربرداري صددرصد
حضور فراوان گونه  كانال آب در وسط اين توده خالص و

اتفاق افتاده بين ني و  اي گونه بينمتعاقب آن رقابت  ني و

 .)53، 47، 11(است  اي كپهپده از دلايل احتمالي الگوي 
، شايد از ظاهرشدهگونه پده در جامعه آميخته در كنار گز 

بودن پده در جامعه آميخته وجود  اي كپهدلايل احتمالي 
و اثرات آللوپاتي گز بر روي پده باشد  اي گونه بينرقابت 

 اي كپهالگوي  Cپيلو، هاينز و  هاي شاخص ).66، 28(
نشان  در هر دو توده خالص و آميخته پده را داري معني
استفاده از شاخص پيلو به دليل نياز به محاسبه دقيق  .دادند

 مثل كوادراتي اي فاصله غير هاي روشق توده از طريتراكم 
اين شاخص محدوديت  نقاط ضعف و ازجملهدارد و اين 

اين ) 1985( Zimmerو  Johnson ).63 ،43 ،17( است
مستقل از تراكم  هاي شاخصاز ساير  تر ضعيفشاخص را 

در نشان دادن الگوي  و هاينز Cشاخص . اند كردهقلمداد 
و اريب كمتري آماري بسيار قوي عمل كرده  ازنظر اي كپه

. )15، 29، 45(دارند  ها شاخصنسبت به ساير 
 و در توده خالص جانسون زايمر و ابرهارت هاي شاخص
را  داري معني اي كپه هاپكينز در توده آميخته الگوي شاخص
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برخي محققان عملكرد شاخص ابرهارت را در . نشان دادند
، 49، 30(ضعيف عنوان كردند  اي كپهنشان دادن الگوي 

داراي الگوي  هاي تودهشاخص جانسون زايمر در  ).25
 بين است بدين معني كه اي حاشيهفشرده داراي اثر  اي كپه
 هاي پايهپراكنده و  هاي پايهمنفرد يا تك و  هاي پايه

تفكيك و تفاوت قائل  تواند نميدر مرز توده  قرارگرفته
است كه اين دو شاخص در  شايد به دلايل فوق. )49( شود

 .را نتوانستند نشان دهند داري معنيالگوي  توده آميخته،
 )West )1979و  Goodallبه عقيده شاخص هاپكينز 

است  شده معرفي اي كپهشاخص قوي در تشخيص الگوي 
به  ها پايهاعتبار اين شاخص بستگي به انتخاب تصادفي  اما

در  بايست ميشكل صحيح دارد بدين معني كه از قبل 
و  گيري اندازه ها پايهميداني تمامي  هاي برداري نمونه
تصادفي  طور به ها پايهشوند و سپس برخي  گذاري شماره

از انجام اين روش  ها اكولوژيست). 22(انتخاب گردند 
استفاده از ) 1977( Pielou). 49( روند ميطفره  معمولاً

ا موجه تصادفي ر هاي پايهنقاط تصادفي براي انتخاب 
داراي الگوي  هاي تودهو اذعان دارد بر اينكه در  داند نمي
  .داراي اريب است قوياشديد،  اي كپه

الگوي غالب در بين نيز  كوادراتي هاي شاخصبر اساس 
در دو توده خالص و آميخته،  موردمطالعه هاي شاخص

شاخص پراكندگي اغلب براي زماني  .آمد دست به اي كپه
). 49(است  شده توصيهباشد  30كه تعداد نمونه كمتر از 

بدين  .استمطلوب آماري  هاي ويژگياين شاخص داراي 
از توزيع كاي اسكوير  30معني كه در تعداد نمونه كمتر از 

از توزيع نرمال تبعيت  ها نمونهو در زمان بيشتر بودن 
وابسته به اندازه واحد  قوياً خصاما اين شا ؛)43( كند مي

  .)57(است  برداري نمونه

 Kristensen  شاخص موريسيتا را )2006(و همكاران ،
 هاي مقياسشاخصي مناسب براي تعيين الگوي مكاني در 

از اين شاخص  توان ميمختلف معرفي كردند و بيان كردند 
 هاي مقياسو  ها تراكمبررسي الگوي مكاني در  منظور به

 طور بهشاخص موريسيتا . مختلف مطالعاتي استفاده كرد
بودن يك الگوي  اي كپهبراي تعيين درجه  اي گسترده
اين شاخص مستقل از تراكم ). 64(است  كاررفته به اي نقطه

اين از ). 43(است  متأثرتوده است ولي از تعداد نمونه 
ولي اين  باشد مياين شاخص  كارگيري به هاي محدوديت

و قابليت  استمطلوب آماري  هاي ويژگيشاخص داراي 
موريسيتا  استانداردشدهشاخص  كه درحالي. آزمون دارد

شاخص گرين ). 43(مستقل از تراكم و تعداد نمونه است 
بيشتر از  ها آنكه نسبت واريانس به ميانگين  هايي دادهبراي 

 همين بر). 54(است  شده دادهيك باشد مفيد تشخيص 
 اي كپهبودن يك الگوي  اي كپهاساس براي تشخيص درجه 

آماري  ازنظراما اين شاخص ويژگي مطلوبي  ؛مفيد است
از طرفي ). 43 ،49(ندارد و قابليت آزمون را دارا نيست 

در نمونه مستقل است و  ها پايهاين شاخص از تعداد كل 
 شده توصيهبراي مقايسه الگوي بين جوامع مختلف  رو ازاين
  ). 49(است 

بالا  نسبتاًبودن گونه پده در توده خالص  اي كپهدرجه 
بر  .است) 17/0(پايين  نسبتاًو در توده آميخته ) 55/0(

بودن پده در توده  اي كپهاساس شاخص لويد، درجه 
با توجه به اينكه . خالص بيشتر از توده آميخته است

براي ، )48(شاخص لويد از اندازه نمونه مستقل است 
 استقبال از. استفاده شود تواند ميمقايسه دو نوع توده 

نسبت به  ها اكولوژيستشاخص لويد توسط  كارگيري به
اين موضوع به دليل  .بوده است بيشترشاخص موريسيتا 

بوده كه اين  اين شاخصتأكيد موريسيتا بر جنبه رياضي 
   ).40(مهم در مورد شاخص لويد صادق نيست 

از  Cهاي هاينز و  مطالب فوق، شاخص درمجموع بر اساس
از لويد  گرين و شاخص ميان شاخص هاي فاصله اي و

ها براي  ترين شاخص ي كوادراتي مناسبها شاخص ميان
 هر دو نوع توده خالص و آميخته تشخيص داده شدند

را براي هر دو نوع توده نشان  اي كپهالگوي  هستند كه
  .ادندد
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  سپاسگزاري

 )ص(الانبياء  خاتماين مقاله با حمايت مالي دانشگاه صنعتي 
از آقاي مهندس بدينوسيله . بهبهان صورت گرفته است

و از مدير  دريغشان بي هاي همكاريوحيد رحيمي به خاطر 

كه بدون كمك اداره منابع طبيعي شهرستان بهبهان  و پرسنل
   .نماييمقدرداني مي گشت نميپژوهش ميسر آنها انجام اين 

  عمناب
. 1389، .، پرهيزكار، پ.، حسني، م.، ثاقب طالبي، خ.اخوان، ر -1

بررسي الگوي مكاني درختان طي مراحل تحولي جنگل در 
) Fagus orientalis Lipsky(نخورده راش  هاي دست توده

 و جنگل تحقيقات پژوهشي - علمي در كلاردشت، فصلنامه

 .336-322): 2(18، ايران صنوبر

. 1393، .، پوررضايي، ج.، طالشي، ح.، رياضي، آ.بصيري، ر -2
بهبهان،  مارون حوزه ايرودخانه هايجنگل تركيب و ساختار
ايران،  صنوبر و جنگل تحقيقات پژوهشي - علمي فصلنامه

22)2 :(307-321. 

تحليل آماري الگوي . 1386، .ين، م، مز.، سهرابي، ه.بصيري، ر -3
. درختي در منطقه قاميشله مريوان هاي گونهپراكنش مكاني 

 .588-579): 3(59فصلنامه منابع طبيعي ايران، 

الگوي . 1391، .ن. ، عادل، م.، زندي ناوگران، ش.پوربابايي، ح -4
مكاني سه گونه بلوط در جنگل چناره مريوان، كردستان، نشريه 

 .339-329): 3( 65له منابع طبيعي ايران، محيط طبيعي، مج
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Abstract 

In this paper, the spatial pattern Populus euphratica species in pure and mixed stands 
were studied in two distance and quadratic methods. Both pure and mixed stands were 
full-callipered in Maroon region of Behbahan. In this study, we used 8 distances and 5 
quadratics indices. The efficiency of various indices was compared by estimating the 
spatial pattern of trees. All distance indices showed the spatial pattern of Populus 
euphratica are clumped in both stands, except Holgate and Hopkins indices. Only 
Morisita and standardized Morisita of quadratic indices did not show the spatial pattern 
of Populus euphratica clumped. Overall, Hines, C, Green and Lloyd indices were 
detected the most appropriate indices for both pure and mixed stands. 
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