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 تحت آزمون)  Festuca arundinacea Schreb ( ي پا بلندبذر فستوكازوال سي روند ربر
  پيري زودرس
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 يمرتعدار گروه ،يعيدانشكده منابع طب دانشگاه كاشان،كاشان،  4

  17/9/94 :تاريخ پذيرش  26/3/94 :يخ دريافتتار

  چكيده
نامطلوب زيست  اثر عوامل به علت زني جوانه و قدرت  درصد زنده بودنكاهش  ،آن  از دست دادن كيفيت زوال بذر باعث

، رطوبت نسبي، محتوي رطوبتي بذر، آسيب به بافت ها علت اصلي دما. شوند مي عوامل متعددي موجب زوال بذر  .است محيطي
 گراد سانتي درجه45به طور مصنوعي تحت دماي  فستوكا گياهي بذرهادر اين مطالعه  .توسط ميكروارگانيسم ها و حشرات است

بررسي هدف از اين تحقيق  .ندساعت درون انكوباتور، قرار داده شد 120، 72، 48، 24 هاي ، براي مدت% 100در رطوبت 
بررسي  .به شرايط انبارداري و روند زوال بذر بودگياهان مهم در اصلاح و احياي مراتع، به عنوان يكي از تحمل گونه فستوكا 
ها و تعيين شاخص چه، وزن تر و خشك گياهچهچه و ساقهزني، طول ريشهزني شامل درصد و سرعت جوانهخصوصيات جوانه

ي دار معني چه روند كاهشي نتايج نشان داد كه همه صفات مورد بررسي بجز طول ريشه .جام شدهاي بذر تيمار شده انبنيه نمونه
وزن تر  ،شاخص بنيه بذر ،زني جوانهدرصد، زني جوانهبر اين اساس ميانگين زمان  .با افزايش مدت زمان پيري زودرس داشتند

با مدت زمان تيمار پيري  داري معنيكاهشي  روندصد در 5در سطح احتمال  چهو طول ساقه در سطح احتمال يك درصد گياهچه
روند كاهشي  اما .ساعت ديده شد 120در تيمار شاهد و كمترين مقدار در تيمار  صفاتبالاترين مقدار  كليبه . نشان دادزودرس 

   .نبود دار معنيچه با افزايش مدت زمان تيمار پيري زودرس طول ريشه

  روند ،پيري زودرس، زوال بذر انبارداري، بذر، :كليدي واژه هاي

  Farshad.keivan@gmail.com :، پست الكترونيكي09124595203: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
زنده اي هستند كه براي حفظ حيات خود تا  عناصربذرها 

ها  زماني كه شرايط مكاني و زماني جهت تجديد حيات آن
البته . مساعد شود به شكل منحصر به فردي مجهز شده اند

توانند تا ابد زنده  بذرها نيز مانند ساير اشكال حيات نمي
تدريج ب اثر عوامل محيطي و با گذشت زمان بمانند و در 

مشكل جدي در  زوال بذر يك. ميرندزوال يافته و مي
بدون كنترل  بذرها كه است اي درحال توسعه كشوره

دما و . شوندمناسب از لحاظ دما و رطوبت، ذخيره مي
در زوال  رطوبت بذر يا رطوبت نسبي بذر فاكتورهاي مؤثر

 .)30و 12(  باشد مي داري بذر كاهش ظرفيت نگه و
 مهم ر گياهچه از پارامترهايو استقرا زني جوانهتوانايي 

تحت ذخيره سازي بذر  هنگام .باشد مي بذر تعيين كيفيت
 گياهانهاي بسياري از بذر بالا، دماي رطوبت و شرايط

خود  زني جوانهو قدرت  به شدت آسيب ببيند ممكن است
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تحت تاثير گياهچه  استقرار طبع آنبه را از دست بدهد كه
باعث تاخير  كم و رطوبت يندماي پاي  ).21( گيرد قرار مي

طولاني ماني  زنده نجر به م در زوال بذر است و درنتيجه
شده معمولا با كاهش  دادهزوال يافته  يبذرها .شودبذر مي

 ماني، سرعت و ظرفيت  زنده ،)18 و 10، 33( در قدرت
و ) 13و  9(و با افزايش تراوش املاح ) 11( زني جوانه
سيت به تنش ها و كاهش تحمل به شرايط انبارداري حسا

پيري باعث  .)16( شونددر شرايط نامطلوب مشخص مي
كه  هم كه بذرهايي و بذر است زني جوانه درصد  كاهش

  .)34( كنندجوانه مي زنند، گياهچه هاي ضعيفي توليد مي
كه براي پيش بيني  نداظهار داشت، )35(ز و تك روني ولت
بذر، تست پيري زودرس به طور قطع بهتر از تست  تقدر

آزمون پيري زودرس بذر  .بذر است زني جوانهاستاندارد 
يعني قرار دادن بذرها در شرايط مصنوعي درجه حرارت 

باعث  كه% 100و رطوبت نسبي گراد درجه سانتي 40
م بذر و در نتيجه سبب زوال پذيري تسريع در متابوليس

رطوبتي محتوي  ،در طول ذخيره سازي .گردد سريع آن مي
 بذرهازوال از عوامل مهم در  ذخيره سازي دماي و بذر

با اين حال، هيچ نوع انبارداري قدرت  ).24( هستند
مي توان طول عمر  بخشد، امابذر را بهبود نميماني  زنده

رطوبت كم بذر و  ،بذر را با شرايط نگهداري مناسب
انبارداري،  در طول ).29( انبار طولاني كرد كاهش دماي

آن اما ميزان . نقش دارد بذرها زوال برخي تغييرات در 
پتانسيل  .انبار بستگي دارد دمايو  رطوبت بذر بستگي به

 و حتي) 20( گرگونه دي اي بهاز گونه بذر عمر انبارداري
 بيوشيميايي از تغييرات. .متفاوت است )8( ارقام همان گونه

 مولكولهاي از نشت افزايش: عبارتند از بذر زوال با مرتبط
و   )6( كل قندهاي محلول كاهش، )6، 29 ،7، 15(زيستي 

فعاليت ها  گونه در برخي  .)25(محتوي پروتئين 
و فعاليت ) 6(يش و پروتئاز با زوال بذر افزا  آمينواسيدها

 ينبيشيپ ييتوانا ).25 ،6 ،27( يابديآلفا آميلاز كاهش م
ارزشمند  اريبذر و ژرم پلاست بس هايبنگاه يزوال بذر برا

كرد و  يريشگيبذر پ تيفياز تلفات ك توانيچرا كه م. است
  .كرد ديرا به شكل منظم تجد يبذر هايهيپا

گياه  )Festuca arundinacea Schreb( فستوكاي پابلند
اي متراكم، فاقد ساقه زيرزميني، ساقه چند ساله، پشته

توليد چمن . رسدسانتي متر مي 180ارتفاع تا ماشورهاي به 
). 3(هاي عالي قرار داده است انبوه آن را در زمره گراس

اين گياه همچنين به عنوان يكي از گياهان مهم در اصلاح و 
 و  ناميه قوه ن احياي مراتع مطرح است و تعيين ميزا

در شرايط انبارداري حائز اهميت  اين گونه بذرماني  زنده
 روند بررسي تحقيق اين انجام از هدفبنابراين . است

 طي فستوكا بذر زني جوانه شاخص هاي رشد و  تغييرات
  .بودبالا   دمايي و رطوبتي زمان هاي مختلف در شرايط

  مواد و روشها
هاي پيري زودرس مكانيسم منظور نشان دادن،مطالعه ب ناي

در اين  انجام گرفت فستوكاي پا بلندمرتعي  بذرها بر روي 
آوري مطالعه بذرگياه در تيرماه از مراتع فريدن اصفهان جمع

از طايفه  Tall Fescueفستوكاي پا بلند به نام معمولي . شد
Festuceae  و تيرهPoaceae طور گياه بي بذرها  .باشدمي

، براي %100درجه در رطوبت 45 مصنوعي تحت دماي
ساعت درون انكوباتور، قرار  120، 72، 48، 24 هايمدت

در طول دوره پيري زودرس هر روز بذرها . ندداده شد
رايط پيري قرار در ش بذرها تكان داده مي شد تا تمامي 

كه در  قرار گرفتند گونه اي داخل انكوباتور بذرها ب. بگيرند
 .از انكوباتور خارج شدندزمان هم نهايت تمامي تيمارها 

زني شامل درصد و سرعت بررسي خصوصيات جوانه
چه، وزن تر و خشك چه و ساقهزني، طول ريشهجوانه

هاي بذر تيمار شده ها و تعيين شاخص بنيه نمونهگياهچه
 .انجام شد

روي كاغذ صافي  تكرار سهدر  عدد بذر از هر تيمار 50
 هاي، سپس نمونهقرار داده شدند ديش پتري درون
 25 - 15در شرايط كنترل شده ژرميناتور با دماي  ديش پتري
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و تناوب نوري ) 4% (95گراد، رطوبت نسبي درجه سانتي
 ).22( ساعت تاريكي قرار گرفتند 8ساعت روشنايي و  16

با  لامپهاي فلورسانت روشنايي داخل ژرميناتور توسط
ميلي 10با  بذرهاآبياري . تامين شد لوكس 1250شدت 

يادداشت . انجام شددر شروع آزمايش ليتر آب مقطر 
زني هر روز در زني و سرعت جوانهبرداري درصد جوانه

يادداشت برداري تا روز . هاي مخصوص انجام گرفتفرم
چه در ها زماني كه طول ريشهبذر. ادامه داشت بيست يكم

ش زده شمارجوانه يبذرها عنوان رسيد بمتر  ميلي 2آنها به 
   ). 19( شدند

زني براي هر با توجه به آخرين روز شمارش، درصد جوانه
گيري و چه اندازهچه، ساقهطول ريشه. تيمار محاسبه شد
طبق رابطه زير شاخص بنيه . توزين شد وزن تر گياهچه 

  :)5( محاسبه شد

VI=(RL+SL)×GP  
درصد  GPچه و طول ساقه SLچه، طول ريشه RLكه 

  .شدبازني ميجوانه

از رابطه زير محاسبه    (MGT) زنيميانگين زمان جوانه
   :شد

 
كل تعداد  nو   Dزده در زمان هاي جوانهتعداد بذر Aكه 

  ).14. (باشدروزها تا آخرين روز شمارش مي

مدت (ها براي متغير مستقل ه تجزيه رگرسيون بر روي داد
م و متغيرهاي وابسته با استفاده از نر)زمان پيري زودرس

هاي قبل از انجام آزمون داده. انجام گرفت  Spss 19افزار 
 Arcsinهاي درصد با استفاده از تبديلات غير نرمال و داده

  .هاي نرمال تبديل شدندبه داده angular و 

  نتايج
نتايج تجزيه واريانس رگرسيون خطي براي صفات مورد 

ي آمده است بر اين اساس تمام 1بررسي در جدول 
 جز طول ريشه چه تفاوت ي وابسته مورد بررسي بمتغيرها
متغير  درصد با 5ي را در سطح يك درصد و دار معني

  . نشان دادند )مدت زمان تيمار پيري زودرس (مستقل 
، وزن تر شاخص بنيه) مترسانتي(چه چه و ريشهزني، ميانگين طول ساقهزني، ميانگين زمان جوانهجوانه براي درصد رگرسيونتجزيه  -1جدول 

  هاي پيري زودرستحت تيمار Festuca arundinacea در ) گرم(چه گياهچه

 ميانگين مربعات

وزن ترگياهچه 
  )گرم(

  شاخص بنيه
-درصد جوانه

  زني
 چه ميانگين طول ريشه

  ) مترسانتي (

ميانگين طول
-سانتي(چه ساقه

  )متر

ميانگين زمان 
  زنيجوانه

درجه 
  آزادي

  منابع تغيير

72/2 × 4-10 ** 307649** 8/6451 ** 2/1
ns

 * 7/31  **2/1465   رگرسيون  1 
  باقي مانده  16  71/21  5  2/0  5/246  20343  24/2× 5-10

  كل  17
 داريعدم  معنيnsدار ودرصد  معني 1و  5در سطح احتمال   ٭٭  ,٭

نشان داد كه رابطه  زني جوانه بر اين اساس ميانگين زمان
با ) y = -0.2201x + 27.162, R = 0.89(ي خطيدار معني

كه بطوري) 1شكل ( مدت زمان تيمار پيري زودرس داشت
بذر  زني جوانه با افزايش مدت زمان تيمار از ميانگين زمان

 بالاترين ميزان ميانگين در زمان صفر. كاسته شده است

 120و كمترين مقدار در مدت زمان ) بدون تيمار پيري(
  .ده شدمشاه )بيشينه زمان تيمار( ساعت

 + y = -0.4619x(ها ه مدل خطي برازش شده به داد

77.27, R=0.78 ( در گونه  زني جوانه روند تغييرات درصد
 فستوكا را با افزايش مدت زمان تيمار پيري نشان داد
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  .ساعت ديده شد 120شاهد و كمترين مقدار در تيمار طوريكه بالاترين مقدار جوانه زتي در تيمار ب ). 2شكل(

y =  ‐0/2201x + 27/162
R² = 0/8083
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  با افزايش مدت زمان تيمار پيري زودرسزني روند تغييرات ميانگين زمان جوانه -1شكل

  
  با افزايش مدت زمان تيمار پيري زودرسزني روند تغييرات درصد جوانه -2شكل

- مدل برازش شده خطي، به متغير وابسته طول ريشه

 y = -0.0329xبه ترتيب ( )4شكل(چهو ساقه )3شكل(چه

+ 7.328, R = 0.43,  وy = -0.0063x + 1.4832 R = 0.53 

بر اين اساس مدل برازش داده شده . در شكل ارائه شد)   , 

چه و براي طول ريشه دار معني چه خطي براي طول ساقه
عبارتي روند كاهشي ب .ي را نشان نداددار معني تفاوت 

 يري زودرس چه با افزايش مدت زمان تيمار پطول ريشه
  .نبود دار معني

  
  چه با افزايش مدت زمان تيمار پيري زودرستغييرات طول ريشه -3شكل 
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  چه با افزايش مدت زمان تيمار پيري زودرستغييرات طول ساقه -4شكل 

 دار معني نتايج نشان داد كه شاخص بنيه بذر در كل روند
 زمان تيمار پيري نشان داد كاهشي با افزايش مدت

طوريكه ب). y = -3.1896x + 573.47, R² = 0.69() 5شكل(
ساعت پيري  120كمترين مقدار شاخص بنيه در تيمار 

   .زودرس مشاهده شد

با افزايش مدت زمان تيمار پيري  دار معني روند كاهشي 
بر ). 6شكل (. شد مشاهده نيز زودرس در وزن تر گياهچه

   y = -9E-05x + 0.0184طي برازش شده اين اساس مدل خ
  . بود

y = -3.1896x + 573.47
R² = 0.4859
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روند تغييرات شاخص بنيه بذر در مدت زمان پيري  -5شكل

زودرس

y = ‐9E‐05x + 0.0184
R² = 0.4314
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  روند تغييرات وزن ترگياهچه طي مدت زمان پيري زودرس -6شكل
  بحث

مدت چندين ب بذرهايري زودرس كه شامل قرار گرفتن پ
عنوان يك شاخص ب باشد ميبالا روز در دما و رطوبت 

محسوب  بذرها معرف از ميزان بنيه و قابليت انبارداري 
قدرت جوانه زني و بنيه بذر از مهمترين صفاتي . ميشوند

اي هستند كه براي توليدكنندگان از اهميت ويژه
سرعت تحت شرايط پيري ي كه بيبذرها )1(برخوردارند 

دهند در حقيقت نشانه اي از زودرس، زوال را نشان مي
بعد از سپري شدن مدت زمان انبارداري  زني جوانه عدم 
 زني جوانه اثرات زوال پيري زودرس بر روي  ).26( است

در ارتباط با تخريب غشاي سلولي، اسيدهاي نوكلئيك و 
نشان داد كه  اين بررسي نتايج ).17(باشد مي ين ها ئپروت

 چه روند كاهشي ريشه بجز طول مطالعههمه صفات مورد 
اين . ي با افزايش مدت زمان پيري زودرس داشتنددار معني

احتمال وجود دارد كه اندام ريشه چه نسبت به ساير 
عبارتي اثر ت بيشتري به تيمار داشته و يا بصفات مقاوم

پذيري كمتري نسبت به ساير صفات اندازه گيري شده 
زايشي چرا كه در حالت كلي روند اف. داشته باشند

ساعت پيري زودرس نسبت به تيمار  24محسوس در تيمار 
ين عامل براي بذر بعنوان تنش عبارتي اب .شاهد داشته است
همين علت طول ريشه چه از ميزان ه محسوب شده و ب

در ) 1998( نيكلاس بدون تنش يا شاهد بيشتر شده است
تحقيقات خود اين نكته را ذكر كرده كه تنش سبب افزايش 

  ،)28. (يشه مي گرددطول ر

 توان مي فستوكا را  بذرها اثرات منفي انبارداري بر روي 
مطالعات نشان . تا حدود زيادي با اين روش تخمين زد

 در گونه هاي زني جوانه داده كه پيري زودس سبب كاهش 
 سويا بذرها و ) Arachis hypogaea  ()32( بادام زميني

)Glycine max( )31( بر اساس  همچنين  شده است
روند  زني جوانهي برازش شده درصد  رگرسيون هاي خط

ا افزايش شدت تيمار نشان ي را بدار معني كاهشي خطي 
ساعت تيمار  120گفت شدت  توان مي عبارتي ديگر ب. داد

 گونهتيمار بود چرا كه در اين شدت هيچحد نهايي 
توان با استفاده از اين معادله مي. مشاهده نشد زني جوانه

 يبلوچ .بيني كرد زوال بذر را در زمانهاي ديگر پيشيزان م
نشان دادند با افزايش دما و زمان زوال بذر ) 2(و همكاران 

ميزان صفات جوانه زني و رشد گياهچه ازجمله طول و 
وزن خشك ساقه چه و ريشه چه و ضريب آلومتري ارقام 

  .كاهش يافت )Brassica napus(كلزا

رطوبت سلولهاي بذر شروع به  با افزايش درجه حرارت و
تنفس و در نتيجه مصرف انرژي كرده و همين عوامل سبب 

 . شود كاهش ذخيره بذر و زوال تدريجي سلولها مي
 تا حدودي بر اساس اين نتايج ميزان كاهش بنيه  توان مي

 يبذرها در مورد. مشخص نمود انبارداري را در اثر بذرها
كه تا حدودي نسبت به  گفت توان مي فستوكا اين نكته را 

 انبارداري حساس است و در اثر انبارداري كاهش 
ه بنابراين ب. ه بذر رخ خواهد دادي در ميزان بنيدار معني

 انبارداري لحاظ دمايي و رطوبتي به محيط مناسبي براي 
كاهش دماي محيط انبار و همچنين رطوبت نسبي . نياز دارد

 گونه خواهداين ذربهوا سبب افزايش طول مدت انبارداري 
همچنين بر اساس شاخص قابليت انبارداري نسبي بذر  .شد
 )24(ترين گياهان زراعي كه توسط جاستيك و باسمهم

تهيه شد بذر فستوكا را جز گياهان تقريبا حساس به 
ند و بيان داشتند كه اين گياه را بين مدت دانبارداري ذكر كر

  .)23( دتوان در انبار نگهداري كرسال مي 5تا  3
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Abstract 

Seed deterioration caused loss of seed quality, viability and germination ability to cause 
adverse environmental effects. Several factors can cause seed decay. The main cause of 
temperature, relative humidity, moisture content of seeds, damage to tissues by 
microorganisms and insects. The ability to predict the deterioration of seed for seed 
markets and germplasm is very valuable, because it can prevent the loss of seed quality 
and seed base in the form of regularly renewed. Accelerated ageing test is to put the 
seeds in artificial aging test conditions of temperature 40 C and relative humidity of 
100%, which accelerates the seed metabolism, resulting in deterioration of seeds is 
rapidly. In this study seeds was placed artificially under 100% humidity at 45°C, for 24, 
48, 72, and 120 hours in the incubator. Characterization of seed samples such as 
germination percentage, rate of germination, root and shoot length, fresh and dry weight 
and seedling vigor index were treated. The results showed that all traits except root 
length were decreased significantly with increasing aging time. Accordingly, the mean 
time to germination, germination, vigor index, seedling fresh weight and shoot length of 
aging treatments showed a significant decrease with time. But the decrease of root 
lengths was not significant with increasing duration of treatment. 
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