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به برخي  .Festuca ovina Lو  .Bromus tomentellus Bدامنه اكولوژيك دو گونه مقايسه
  )حوزه آبخيز گلندرود مراتع :مطالعه موردي(HOF  از تابع با استفادهمحيطي  متغيرهاي

  2سيد جليل علوي و *1، قاسمعلي ديانتي تيلكي1فاطمه حيدري
  داري گروه مرتعدانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس، نور،  1
  داري گروه جنگل ،، دانشكده منابع طبيعيدانشگاه تربيت مدرسنور،  2

  3/9/94 :تاريخ پذيرش  9/3/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
بين هدف اصلي اين مطالعه مقايسه دامنه اكولوژيك . مطالعه جاري در مراتع حوزه آبخيز گلندرود در استان مازندران انجام شد

براي  .هاي محيطي بودهاي متغيردر طول گراديان HOFبا استفاده از تابع  Festuca ovinaو  Bromus tomentellusهاي گونه
. انجام شدسيستماتيك  -گيري بصورت تصادفينمونه .پلات يك مترمربعي در طول گراديان ارتفاعي مستقر شد 153اين منظور 

ارتفاع و شيب ثبت شدند و در هر  ،)حضور و عدم حضور(ها  گياهي، فراواني گونه پوششسپس در داخل هر پلات پارامترهاي 
-ي در ارتباط با متغيراكولوژيك مطالعه منحني پاسخ و دامنهبراي  .متري انجام شد سانتي 0-20گيري از خاك از عمق  پلات، نمونه

  هدو گون. آناليز شدند  R ver.3.0.2افزار  ها بوسيله نرمداده .استفاده گرديداي با پراكنش دوجمله HOFتابع هاي محيطي از 
 Br. tomentellus   وF. ovina ًنتايج نشان داد  .نشان دادنددامنه اكولوژيك متفاوتي هاي محيطي، در طول گراديان متغير عمدتا

 مقدار بهينه .متر بود 2125-2975كه دو گونه نسبت به متغير ارتفاع از سطح دريا دامنه اكولوژيك يكساني داشتند و برابر با 
. ثبت شدمتر  2585و  66/2417برابر با  ترتيب هب F. ovina  و  Br. tomentellusارتفاع براي گونه متغير  به نسبتاكولوژيكي 

بطور  .باشدمياي افزايشي  به صورت آستانهنسبت به ارتفاع  F. ovina  و Br. tomentellus هر دو گونه  همچنين منحني پاسخ
 باشند ولي مقاومت هاي بومي مناطق سرد و كوهستاني مي گونهF. ovina و Br. Tomentellus كلي نتايج نشان داد كه دو گونه 

   .باشد مي Br. Tomentellusبيشتر از گونه درجه حرارت كم در برابر   F.ovinaنهگو

  . مقدار بهينه دامنه اكولوژيك، ،HOFبع تا ،Bromus tomentellus، Festuca ovina  :هاي كليدي واژه

  dianatig@modares.ac.ir: پست الكترونيكي،  01226253101 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
ها براي يافتن عوامل  است كه اكولوژيست  يش از يك قرنب

هاي گياهي تلاش  كننده پراكنش و تنوع گونهمحيطي كنترل 
ثري در تعيين ؤفاكتورهاي محيطي به نحو م. )22( كنند مي

، گياهان منعكس )6( كنندرويشگاه گياهان نقش ايفا مي
اي از شرايط محيطي شامل آب و هوا، پستي  كننده مجموعه

تحليل سرشت با و هستند  و بلندي و متغيرهاي خاكي 
توان براي مديريت صحيح ها مياز گونهاكولوژيكي هر يك 

 در دهه .كردريزي و منطبق بر اصول اكولوژيك برنامه

هاي قابل توجهي در استفاده از پراكنش  گذشته پيشرفت
 سازوكارهاي  درك   هاي گياهي به منظور گونه مكاني

هاي  تودهي بيني پوياي شناختي، حفظ تنوع زيستي و پيش بوم 
در  ).29(ع گياهي انجام شده است گياهي و عملكرد جوام

جوامع گياهي بسياري از عوامل فيزيكي و حياتي بر روي 
ثير هر يك از اين عوامل أهاي گياهي اثر گذاشته كه تگونه

ها در تمام اين گراديان. دهند يك گراديان را تشكيل مي
هاي موجود در محيط وجود داشته و بر همه گونه
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 قديم، بسيار هاي زمان از). 23(د نگذار اكوسيستم اثر مي
. است انسان شده مجذوب ها گونه جغرافيايي توزيع مطالعه

 محدوده ساختار پويايي و تكامل، در بسياري مطالعات
 ارائه آماري مدل از هدف .)20( اند متمركز شده جغرافيايي

 دلايل. داده ها مي باشدتفسير  براي رياضي مبناي يك
متنوع  و پيچيده زيست محيط در آماري هاي مدل از استفاده

 هاي مدل از استفاده دلايل .است شناسيبوم مطالعه عنوان به
 مطالعه عنوان متنوع به و پيچيده زيست محيط در آماري
يران با تنوع اقليم و ازمين پهناور رس. است شناسيبوم

هاست  خصوصيات متفاوت خاك، رويشگاه بسياري از گونه
ها و ثر بر رشد اين گونهؤمكه در صورت شناخت عوامل 

توان از صرف هزينه اتلاف زمان در سازگاري آنها، مي
). 22( اصلاح مراتع جلوگيري كردبراي برنامه ريزي 
ها به شرايط محيطي امروزه به يك العمل گونهبرآورد عكس

روابط  .بحث مهم و مدرن در اكولوژي تبديل شده است
ژيك رابطه نزديكي محيط با گونه، با مفهوم آشيان اكولو

هاي قابل اطمينان كه بنابراين اهميت استخراج مدل .دارد
العمل كنند چگونه يك گونه به محيط عكستوصيف مي

دهد، آشكار است كه براي اين نشان مي) دهدمي پاسخ(
هاي رگرسيوني گوناگوني مفيد و ثابت شده هدف از روش
بيت يافته هاي اخير، چندين روش مرتبط غالاند و در دهه

- باشد كه عكسها مياز جمله اين روش HOFع اند كه تاب

 .دهدهاي محيطي نشان ميها را به گرادياناالعمل گونه

ناشي از عوامل مختلف مكان گونه در زمان و العمل  عكس
باشد تا هايي مي مدلنياز به باشد، دليل آن هرچه باشد،  مي

العمل يك گونه عكس. كندروابط مشاهده شده را توصيف 
هاي محيطي را با استفاده از دامنه وسيعي از توابع به متغير

جمله اين  بيني كرد؛ ازسازي و پيش توان مدلمختلف مي
 HOFمدل  توان به تابع گوسي در چارچوب توابع مي

)Huisman–Olff–Fresco( ،يافته مدل خطي تعميم 
)Generalized Linear Model(يافتهجمعي تعميم  ، مدل 
)Generalized additive model(  كردو تابع بتا اشاره .  

 جنس از،  Bromeaeقبيله از گياهي،   Br.tomentellusگونه
Bromus ، خانواده Poaceae  زيرخانواده وPoideae است. 
 درجه داراي اي ماشوره هاي هساق با پايا و چندساله

 پراكندگي داراي گونه اين .تاس كلاس يك خوشخوراكي

 مناطق در و استپي نيمه مناطق رويشي در زياد بسيار

 ناحيه در مركزي هاي كوه رشته زاگرس و البرز، كوهستاني

 تيپ در .دارد وسيعي گستردگي توراني نيز و ايران رويشي

 و زياد ارتفاع دامنه فوقاني، هاي تراس و هاتپه ها، كوه اراضي
 در اغلب .شود مي ديده شمالي هاي در شيب بيشتر فراواني با

 گندميان بهترين از يكي و دارد رويش خشك سرد نيمه اقليم

 آيد مي بشمار ييلاقي مراتع توسعه و اصلاح كوهستاني براي

يك  Br . tomentellus باشـد كـهبيانگر آن مي)14( .)9(
 .حـساس در مقابـل شـوري اسـت مقاوم و نيمـه گياه نيمه

در مناطق مرتفع و  كه) علف گوسفندي(  F. ovinaگونه
 زير درسرماي حيات ادامه به قادركوهستاني رويش دارد 

 چندساله، گياهي است. باشدگراد ميصفر درجه سانتي

 از مهمترين و زيرزميني خزنده هايساقه با اي متراكمپشته

 شودمي محسوب مرتعي هاي هاي گندمي رويشگاهگونه
 باشدو بومي اروپا، آسيا و شمال آمريكا مي )35و  34(
و  بهينهاي درزمينه تعيين كه تاكنون مطالعه  آنجايي از .)38(

دامنه اكولوژيك اين دو گونه و مقايسه دامنه اكولوژيك آنها 
است، در زير به  نشده انجام HOFبا استفاده از تابع 

-گونهتعدادي از منابع كه در آنها به ويژگي اكولوژيك اين 

العمل آنها هايي كه منحني عكسها اشاره شده و ساير گونه
 شودبررسي شده، پرداخته مي HOF با استفاده از تابع 

نشان داد Bromus tomentellus مطالعه در مورد گونه .)11(
هاي آن در مناطق غربي استان مازندران در كه رويشگاه

است  متر از سطح دريا واقع شده  2300- 3300ارتفاعات 
 دريا متر از سطح 3000اين گونه در ارتفاع بيش از . )11(

 از متر 2400- 2800ارتفاعي دامنه در و پراكنده صورت به

شكل گونه به  و دارد حضور گسترده صورت به دريا سطح
شيب . دهدغالب اول يا دوم و يا سوم تشكيل تيپ مي

باشد و از لحاظ جهت درصد مي 30-40هاي آن رويشگاه
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به طوري كه درتمام جهات شيب  .محدوديتي نداردشيب 
هاي متوسط بارندگي سالانه در رويشگاهو  گرددمشاهده مي

 هاي خاكنتايج آزمايش .متر استميلي 650- 500 آن
هاي با بافت حاكي از آن است كه اين گونه مرتعي خاك

 .و هدايت الكتريكي 2/7- 4/7 لومي و سيلتي لومي، اسيديته
ds/m4/0 -7/0 گياه . پسندد را ميBromus tomentellus  

هاي قوي بوده و از هاي بسيار پرپشت و ريشهداراي ساقه
خوراك و مرغوب مراتع ييلاقي و  هاي به نسبت خوشگونه

متر از سطح  3400تا  1500ميان بند است و در ارتفاع 
هاي در دامنه F. ovinaگونه  .)13(شود دريا ديده مي

 3500تا  1350جنوب شرقي سبلان در محدوده ارتفاعي 
 15تا  10هاي متر از سطح دريا انتشار و بيشتر در شيب

 40هاي بيش از اي دارد و در شيبانتشار گستردهدرصد 
مطالعات  .)31( صورت پراكنده قابل مشاهده است درصد به

نشان داد كه اين گونه بومي استان اردبيل و در محدوده 
تحقيقات  .)24( گسترش دارد متر 4220تا  900تفاعي ار

ها حضور دارد، در همه شيب F. ovinaنشان داد كه گونه 
هاي جنوب شرقي و جنوبي ولي بيشترين حضور در دامنه

كه كردند ن بيان ابرخي از محقق  ، درحالي)32( بوده است
اين  وهاي جنوبي كمتر بوده فراواني اين گونه در شيب

 بافت  سنگي و درشت هاي سبك شني، قلوهگونه در خاك
گسترش در ارتفاعات استان مازندران و پارك ملي گلستان، 

پراكنش ن ابرخي از محقق .)3 و 8(  داشته استبيشتري 
متر از  2440تا  915اين گونه را بيشتر در محدوده ارتفاعي 

هاي شني لومي هاي تند در سطح خاكسطح دريا و شيب
هاي با را در خاكF. ovina  گونه. )38( ندنشان داد

گزارش  5تا  pH ،5/4دار با زهكشي ضعيف و هوموس
  )28( اندكرده

را با Quercusهايهاي پاسخ گونهمنحني ،)36( نامحقق
براي توصيف الگوي كلي توزيع  HOFاستفاده از مدل 

هاي اقليمي درختان بلوط و نوع پاسخ در طول گراديان
ثر بر هر يك ؤو تحليل كرده و فاكتورهاي اقليمي م تجزيه

از درختان بلوط را معرفي و نتايج اين تحقيق نشان داد كه 

ها قابل دوسوم مدل در) طولي( هاي پاسخ كشيدهمدل
 تفسير براي اغلب ها گونه پاسخ منحني .مشاهده است

 ).21(مي شود  استفاده شيب امتداد در ها گونه توزيع

هاي زنده و چند گونه گياهي را به گراديان الگوهاي غناي
 .هاي نمكي آلمان بررسي كردندغير زنده محيطي در باتلاق

هاي درختي در آنها براي بررسي روند كلي غناي گونه
 HOFهاي متغيرهاي پيوسته از مدل ارتباط با گراديان

و براي تعيين بهترين مدل برازش شده از  استفاده كردند
آكائيك استفاده كردند و نشان دادند كه معيار اطلاعات 

هاي به دست آمده از نوع مدل تك نمايي اكثر پاسخ
هاي گياهي در اين منطقه بودند و اكثر گونه) 5مدل(نامتقارن

  . دار نشان دادندبه متغيرهاي زنده و غير زنده پاسخ چوله

اي كه بر روي درك در مطالعه) 37(ن ابرخي از محقق
هاي سه گونه گياهي با استفاده از منحنيتغييرات پراكنش 

هاي اسپانيا داشتند، به اين نتيجه توزيع نامتقارن در جنگل
هاي برازش داده شده جايي كه نيمي از توزيعرسيدند از آن

هاي چوله دار بودند، از سه مدل رگرسيون لجستيك و مدل
براي برازش توزيع احتمال وقوع  HOFهاي از مدل 5و  4

توزيع احتمالي از حضور  20استفاده كردند و  هاگونه
بررسي . ها را در طول گراديان ارتفاعي برازش دادندگونه

هاي  هاي گياهي نسبت به گراديان العمل گونه شكل عكس
ها در يك آشيان   ها و مدل  يك از روش محيطي و اينكه كدام

اكولوژيك گونه گياهي را نسبت بهينه شناختي دامنه و   بوم
هاي محيطي بتواند بهتر نشان دهد يكي از مسائل  گراديانبه 

در  .باشد و موضوعات اساسي در علم اكولوژي مرتع مي
ها براي ارزيابي هاي فراواني گونهاين مطالعه نيز از داده

با توجه به . دامنه اكولوژيك دو گونه استفاده شده است
 اينكه مطالعه روابط گونه و محيط در اكولوژي مرتع از

اين تحقيق با هدف  ،باشداهميت خاصي برخوردار مي
مقايسه مقدار بهينه و دامنه اكولوژيك دو گونه فوق با 

 انجامدر مراتع حوزه آبخيز گلندرود  HOF استفاده از تابع
  .است شده
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منطقه مورد مطالعه در شمال ايران، : منطقه مورد مطالعه
استان مازندران، شهرستان نور و در حوزه آبخيز گلندرود 

  ′03تا  ° 51  ′80عرض شمالي و ° 36  ′50تا  ° 36  ′25در  
مساحت كل حوزه آبخيز  .طول شرقي واقع شده است ° 52

هكتار و به عنوان عرصه مطالعاتي  33500گلندرود حدود 
مطالعه در اين  .باشدناحيه ايران توراني ميمرتعي و معرف 

اين  .استانجام شده ارتفاعات منطقه يعني در مراتع ييلاقي 
منطقه به صورت كوهستاني بوده كه حداقل ارتفاع آن 

متر از سطح دريا و  3200و حداكثر ارتفاع آن  1900
از نظر . باشدميلي متر مي 600ميانگين بارش ساليانه آن 

شناسي ايران، حوزه آبخيز گلندرود جزء  تقسيمات زمين
بافت خاك در منطقه مرتعي  .شودالبرز مركزي محسوب مي

  ).12( باشدشني مي- به صورت لومي تا لومي مورد مطالعه،

 

  موقعيت منطقه مطالعاتي در استان مازندران -1شكل 

مطالعه با توجه به نقشه اين در : روش مورد مطالعه
و عمليات صحرايي و  20000/1توپوگرافي با مقياس 

پيمايش زميني بر مبناي عوارض طبيعي و عوامل 
تيپ . ندشدمشخص ها گونه  هاي اينتوپوگرافي، رويشگاه

 Onobrychis: هاي عمده رويشي عبارت بودند از

cornata, Onobrychis cornata-Festuca ovina , 
Bromus tomentellus, Bromus tomentellus- Festuca 
ovina, Achilla milefolium, Achilla milefolium-
Festuca ovina, Achilla milefolium- Bromus 

tomentellus, Astragallus spp.- Artemisia aucheri, 

Artemisia aucheri-Bromus tomentellus,  Artemisia 
aucheri-Festuca ovina, Stachys byzantine-Poa 

bulbosa Juniperus commonis- Stachis byzantine,  
چه ( مختلف هاي رويشيدر امتداد دامنه و در تيپسپس 

ه چي مورد مطالعه حضور داشتند و اتيپ هايي كه گونه ه
در تيپ هايي كه گونه هاي مورد مطالعه در آنجا حضور 

با در نظر گرفتن طبقات ارتفاعي، شيب و جهت  )نداشتند
گيري از خاك و پوشش گياهي به روش دامنه، نمونه

-بدين صورت كه نمونه. شد انجامسيستماتيك  -تصادفي

و با استقرار سه ترانسكت  ارتفاعي طول گراديان برداري در
در متر از همديگر قرار داشتند 100كه بفاصله متري  100

و مستقر نمودن ارتفاعي و جهت اصلي دامنه ها هر طبقه 
 انجامدر هر ترانسكت  )12(سه پلات يك متر مربعي

 و در مجموعپلات  9ا در هر طبقه ارتفاعي عكه جم گرديد
هر جهت اصلي دامنه به چندين ( پلات برداشت شد 153

 پارامتر هرپلاتسپس در داخل . )طبقه ارتفاعي تقسيم شد
، عوامل توپوگرافي و متغيرهاي گونه حضور و عدم حضور

برداري از نمونه ،پلاتدر مركز هر . تعيين گرديدخاكي 
بافت خاك به . شد انجاممتري سانتي 0- 20خاك در عمق 

روش هيدرومتري، نيتروژن به روش كجلدال، كربن آلي به 
 3310با هدايت سنج مدل  ECروش والكي بلاك، 

Jenway  مترزيمنس بر دسي برحسب ،pH  با دستگاهpH 
و ارتفاع از  هاپلاتمحل استقرار كليه ). 5(متر تعيين شد 

) GPS(ياب جهاني  سطح دريا با استفاده از سيستم مكان
سنج و  شيب نيز توسط دستگاه شيب. مشخص گرديد

نما تعيين گرديد  صورت آزيموت توسط قطب جهت نيز به
نسبت به  هابراي برازش منحني پاسخ گونهو همچنين 

هاي مربوط به جهت با استفاده از رابطه متغير جهت، داده
ها در تجزيه و تحليل )1(به صورت رابطه ) 18( بيرز

 .)2( استفاده شد

′ 45 1  
)              مقدار تبديل شده جهت= ′ 1( رابطه  

=مقدار آزيموت جهت   

باشد و جهت شمال شرقي بين صفر و دو مي ′مقدار 
داراي بيشترين مقدار و جهت جنوب غربي داراي كمترين 
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توان بردباري و دامنه براي جهت، نمي. استمقدار 
  .كرداكولوژيك برآورد 

  هاتجزيه و تحليل داده

هاي حضور و عدم حضور گونه مورد نظر پس از ثبت داده
به منظور  HOFو اندازه گيري متغيرهاي محيطي از تابع 

العمل گونه گياهي مورد مطالعه بررسي شكل منحني عكس
 صورت جداگانه استفاده شد نسبت به متغيرهاي محيطي به

و تعيين مقدار  HOFهاي منظور برازش هر يك از مدل و به
در نرم افزار  eHOFبهينه و دامنه اكولوژيك گونه از بسته 

R ver 3.0.2 در اين تابع براي برازش رفتار  .استفاده شد
فراواني گونه مورد نظر نسبت به متغيرهاي محيطي از 

 AIC )Akaikeاز مقادير. اي استفاده شدتوزيع دوجمله

information criterio ()17( منظور تعيين مدل بهينه در  به
 AICيك مدل با . استفاده گرديدبرازش منحني پاسخ گونه 

العمل ترين مدل در برازش منحني عكس تر مناسبپايين
، گونه HOFلعمل تابع اهاي عكس در منحني .باشدگونه مي

داراي بهترين عملكرد است، يعني مقداري  بهينهدر مقدار 
از گراديان كه در آن گونه داراي بيشترين احتمال وقوع يا 

مقدار بهينه گونه از ، باشدفراواني بر اساس مدل خاص مي
اين تابع داراي  .هاي پاسخ بدست آمده استطريق منحني

العمل سقادر است انواع شكل منحني عكبوده و مدل  5
را نشان دهد ها  هگون) ، خطير، متقارن، يكنواختداچوله(
)35(.   

   .وجود ندارد داري در زمان و مكانروند معني )1مدل 

                                                )2رابطه
 
y M     

مقدار شامل روند افزايشي يا كاهشي كه در آن  )2مدل
  .است Mحداكثر برابر با كران بالاي 

                                         :3رابطه 

مقدار شامل روند افزايشي يا كاهشي كه در آن  )3مدل 
  .است Mحداكثر زير كران بالاي 

                                    : 4رابطه 

يكسان، منحني  ميزانافزايش يا كاهش با يك  )4مدل 
 .پاسخ متقارن

                         :  5رابطه 

متفاوت، منحني پاسخ  ميزانهايافزايش و كاهش با  )5مدل 
  .دارچوله

                            )  6رابطه
، تبيينيهاي پاسخ و به ترتيب متغير xو  yها در اين مدل كه
a ،b ،c  وd هاي تخمين زده شده و پارامترM  مقدار ثابت

،  M =1براي فراواني نسبي (است  كه برابر با مقدار حداكثر
 ،باشدمي )713/2(عدد نپر  eو  )M =100براي درصد

صورت كه مقدار بهينه گونه براي  بدين. بدست آمده است
مربوط به مد منحني پاسخ آن كه يك متغير، مقداري است 

 .)27( باشدگونه مي

  نتايج
-مدل) 1جدول( با توجه به مقادير آكائيك به دست آمده

هاي بهينه برازش داده شده براي اين دو گونه نسبت به 
و اين دو گونه  بود هاي محيطي مختلف متفاوتپارامتر
 ،هاي محيطي نشان دادندمتفاوتي نسبت به پارامترررفتا

درنتيجه دامنه اكولوژيك و مقدار بهينه بدست آمده از 
از متغيرهاي محيطي براي اين دو گونه نيز متفاوت  هريك

  بوده است

 HOFمدل بدست آمده از AICمقادير : متغير درصد شن
- برازش منحني عكسدهد كه مدل مناسب براي نشان مي

شن  نسبت به متغير درصد Br.tomentellus العمل گونه
اين گونه العمل عكسباشد و مي) 1جدول ( 2خاك مدل 

نشان داده  راهم نوا افزايشي رفتار نسبت به اين متغير 
مقدار و درصد  39- 76و داراي دامنه اكولوژيك ) 2شكل (

   ).2جدول (باشد در اين منطقه مي درصد 76بهينه 
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 ها برازش داده شده براي هريك از متغير 5تا  1هاي مربوط به مدل) AIC(مقادير معيار اطلاعات آكائيك  -1جدول 

 5مدل  4مدل  3مدل  2مدل  1مدل  متغير گونه

F. ovina 

 74/107 08/112 61/108* 66/119 07/203 )متر(ارتفاع از سطح دريا 

 85/184 92/184* 92/196 07/203 07/203 )درصد(شيب 

 65/150 65/150 65/150 65/150* 07/203 )آزيموت(جهت 

 16/169* 64/170 71/169 57/173 07/203 )درصد(شن 

 45/187 45/187 45/187 45/187* 07/203 )درصد(رس 

 35/178 03/179 38/178 03/179* 07/203 )درصد(سيلت 

 49/180 49/180 08/177* 49/180 07/203 )درصد( كربن آلي

 78/181 81/187 84/181* 01/189 07/203 )دسي زيمنس بر متر(الكتريكيهدايت

pH 07/203 46/192 99/191 45/191 *61/190 

 78/181 81/187 84/181* 01/189 07/203 )درصد(ازت كل 

 67/108* 16/121 41/109 60/131 07/203 )گراددرجه سانتي(ميانگين دما  

 82/110* 06/115 26/111 58/123 07/203 )مترميلي(ميانگين بارش  

Br.tomentellus   

38/124 )متر(ارتفاع از سطح دريا   11/91  84/90  05/93  82/92  

 )مترميلي(بارش
 )درصد(شيب 

38/124
38/124 

37/95
41/119 

35/92  
62/116 

42/96  
41/121 

28/94  
62/118 

 71/112 70/111 12/111 70/109 38/124 )آزيموت(جهت 

 23/116 26/114 49/114 88/112 38/124 )درصد(شن 

 88/123 88/121 88/121 88/119 38/124 )درصد(رس 

 11/120 27/118 21/118 41/116 38/124 )درصد(سيلت 

 06/123 06/121 06/121 06/119 38/124 )درصد(كربن آلي 

 26/129 26/127 26/127 26/125 38/124 )دسي زيمنس بر متر(الكتريكيهدايت

 30/94 27/98 40/92 77/97 38/124 )گراددرجه سانتي(درجه حرارت 

 69/125 69/123 69/123 69/121 38/124 )درصد(نيتروژن كل

pH 38/124 29/120 29/122 29/122 29/124 

 .باشدو بهترين مدل براي متغير مورد بررسي مي AICبيانگر كمترين مقدار *
  

 العملنسبت به اين متغير عكس F.ovinaدر حالي كه گونه 
و داراي ) 2 ، شكل1جدول( چوله دار بوده داراي رفتار 

و  76- 39 به ترتيب برابر بادامنه و مقدار بهينه اكولوژيكي 

گونه هر دو و  )2جدول ( باشددرصد مي 61مقدار بهينه
  .اين متغير دارندنسبت به  يكسانيدامنه اكولوژيكي 
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 هاي مورد بررسي، مقدار بهينه و دامنه اكولوژيك دو گونههاي توصيفي متغيرمقادير آماره -2جدول 

 حداكثر حداقل متغير
 دامنه اكولوژيك مقدار بهينه

Br.tomentellus F.ovina  Br.tomentellus F.ovina 
ارتفاع از سطح دريا 

 )متر(
2125 2975 66/2417 2585 2975-2125 2975-2125 

 10-80 10-80 99/40 96/20 80 10 )درصد(شيب 

 05/0- 98/0 05/0- 98/0 ○ 360  195˚ 98/0 05/0 جهت

 39-76 39-76 61 76 76 39 )درصد(شن 

 3-27 3-27 3 3 27 3 )درصد(رس 

 12-51 12-51 12 12 51 12 )درصد(سيلت 

 28/1-50/24 28/1-25 50/24 25 25 28/1 )درصد(كربن آلي 

دسي (الكتريكي هدايت
 )زيمنس بر متر

18/0 35/1 - 34/1 34/1 -18/0 34/1 -18/0 

pH 6 83/7 6 3/6 82/7 -6 82/7 -6 

 15/0- 18/1 15/0- 18/1 -18/1 18/1 18/1 15/0 )درصد(ازت كل 

درجه (درجه حرارت 
 )سانتي گراد

4/8 8/10 26/10 56/9 8/10 -4/8 10/10-4/8 

ميانگين بارش 
 )متر ميلي(

483   539 - 55/498 539-483 539-483 

  

  
  به متغير درصد شن خاك HOFبرازش تابع  -2شكل 

  
  به ميانگين بارش ساليانه HOFبرازش تابع  -3شكل 

  
برازش داده شده نشان داد كه  HOFتابع : متغير بارش

بدست آمده براي گونه  AICكمترين مقدار 
Br.tomentellus  گونه  و براي 3مربوط به مدلF.ovina 
و  1جدول (باشد مي 5مربوط به مدل  AICكمترين مقدار 
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منحني پاسخ گونه علف پشمكي نسبت به متغير و  ؛)3شكل
اين در حالي  ،باشدمي آستانه اي كاهشيبارش به صورت 

نسبت به متغير بارش  F.ovina است كه منحني پاسخ گونه 
باشد و دامنه اكولوژيك براي گونه ميچوله دار صورت  به

Br.tomentellus 483- 539ابر با نسبت به اين متغير بر 
 526 مقدار بهينه نسبت به اين متغير و باشدمتر ميميلي

در حالي كه دامنه اكولوژيك و مقدار بهينه . استميلي متر 
براي گونه علف گوسفندي نسبت به متغير بارش برابر با 

  .)2جدول(باشد متر ميميلي 517 مترميلي 483- 539

كه  ددهمي نتايج بدست آمده نشان: متغير شيب دامنه
 بدست آمده براي گونه AICمقدار كمترين 

Br.tomentellus  به ترتيب مربوط و گونه علف گوسفندي
العمل گونه عكس). 1جدول (باشند مي 4و  3 به مدل 

Br.tomentellus  بوده اي افزايشيآستانهنسبت به اين متغير 
صورت تك نمايي متقارن   به F.ovina  گونه العملو عكس

برابر  Br.tomentellus دامنه اكولوژيك). 4شكل (باشد مي
برابر  F.ovina  گونهدرصد و دامنه اكولوژيك  10- 80با 
مقدار  Br.tomentellusباشد و گونه ميدرصد 10- 80با 

مقدار بهينه  ليو براي اين متغير دارد درصد 96/20بهينه 
و هر  ؛باشددرصد مي 99/40 برابر با مقدار F.ovina  گونه
اين نسبت به  يكساني گونه دامنه اكولوژيكي وسيع دو 
  ).2جدول(د ندار متغير

برازش  HOFبا توجه به تابع : متغير ارتفاع از سطح دريا
 3 براي مدل Br.tomentellusگونه   AICمقدار ،داده شده

 كمتر AICنيز مقدار F.ovina  گونهكمتر بوده است و براي 
علاوه بر اين ). 5شكل 1جدول (باشد مي 3مربوط به مدل 

متر  2125- 2975برابر با براي هر دو گونه دامنه اكولوژيك 
نسبت به  Br.tomentellusكه براي گونه باشد، در حاليمي

 گونهمتر تعريف شده ولي  66/2417اين متغير مقدار بهينه  

F.ovina 2جدول( باشدمتر مي 2585بهينه  داراي مقدار.(  

  
  به متغير شيب  HOFتابع برازش  -4شكل 

  
  به متغير ارتفاع از سطح دريا HOF برازش تابع  -5شكل 

نشان داد كه برازش تابع : متغير درصد كربن آلي خاك
 بدست آمده براي گونه AICكمترين مقدار 

Br.tomentellus  اين گونه نسبت به متغير  ،باشدمي 2مدل
و  نشان داده راداراي رفتار هم نوا افزايشي كربن آلي خاك 
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و مقدار بهينه بوده درصد 28/1- 25داراي دامنه اكولوژيك 
كه كمترين  حالي در د،نسبت به اين متغير دار درصد 25

جدول ( 3مربوط به مدل   F.ovina براي گونه AICمقدار 
اي آستانهباشد و اين گونه نسبت به اين متغير رفتار مي) 1

و داراي مقدار دامنه ) 6شكل (نشان داده است  افزايشي
بهينه اكولوژيكي مقدار  ودرصد 28/1- 50/24اكولوژيك 

گونه دامنه اكولوژيك  هر دو  و ؛باشددرصد مي50/24
  .)2 جدول( دننسبت به اين متغير دار يكساني

  
  به متغير كربن آلي خاك  HOFبرازش تابع  -6شكل 

برازش داده شده  HOFتابع : )pH( متغير واكنش خاك
 گونه بدست آمده براي  AICنشان داد كه كمترين مقدار 

Br.tomentellus  نسبت به متغيرpH باشدمي 2مدل  خاك، 
مي  5بهترين مدل مدل   F.ovinaدر حالي كه براي گونه 

نسبت به اين  Br.tomentellus  گونهمنحني پاسخ  .باشد
در حالي كه  ،باشدمي كاهشيمتغير به صورت هم نوا 

نسبت به اين متغير به صورت   F.ovina گونهمنحني پاسخ 
يعني هرچه خاك ما  ،)7،شكل1جدول( باشدمي چوله دار

كاهش  Br. Tomentelluقليايي شود احتمال حضور گونه 
با قليايي شدن خاك از حضور گونه علف  ويابد مي

دامنه اكولوژيك هر دو گونه . شودكاسته مي نيز گوسفندي

 6-82/7نسبت به اين متغير يكسان و برابر با مقدار 
 6بهينه براي گونه علف پشمكي برابر با باشد ولي مقدار مي

 باشدمي 3/6و براي گونه علف گوسفندي برابر با 
  .)2جدول(

  
  pHبه متغير  HOF برازش تابع  -7شكل 

 ددهنتايج بدست آمده نشان مي: متغير هدايت الكتريكي
 گونه بدست آمده براي AICمقدار كمترين كه 

Br.tomentellus در حالي كه بهترين مدل . باشدمي 1 مدل
و  1جدول( مي باشد 3مدل  F.ovina براي برازش گونه

 Br.tomentellus گونهمنحني عكس العمل  و )8 شكل
نسبت به متغير هدايت الكتريكي به صورت خط صاف و 

به   F.ovina گونهدر حالي كه رفتار  ،باشديكنواخت مي
دامنه اين متغير به صورت آستانه اي افزايشي بوده و 

 18/0- 34/1برابر با Br.tomentellusاكولوژيك براي گونه 
- 34/1برابر با   F.ovina گونهو براي  زيمنس بر متردسي

حالي كه گونه علف در  ،باشدمي زيمنس بر متردسي 18/0
در  د،مقدار بهينه مشخصي نسبت به اين متغير ندار پشمكي

 34/1حالي كه گونه علف گوسفندي داراي مقدار بهينه 
  ).2 جدول(. دسي زيمنس بر متر مي باشد
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  به متغير هدايت الكتريكي خاك HOFبرازش تابع  - 8شكل 

با توجه به نتايج به دست آمده : متغير درجه حرارت
 .Brبه دست آمده براي گونه   AICكمترين مقدار

tomentellu مي 3در ارتباط با متغير درجه حرارات مدل-

براي گونه   AICاين در حالي است كه كمترين مقدار  ،باشد
 باشدمي 5علف گوسفندي در ارتباط با اين متغير مدل 

و منحني پاسخ گونه علف پشمكي به ) 9شكل ،1جدول(
و منحني پاسخ گونه  كاهشياي آستانهاين متغير به صورت 

باشد و علف گوسفندي به صورت تك نمايي نامتقارن مي
درجه   4/8- 10/ 8مقدار دامنه اكولوژيك براي هر دو گونه

برابر  مقدار بهينه مشخصي Br.tomentellus  گونه .باشدمي
در  ،نسبت به اين متغير دارد درجه سانتي گراد 26/10با 

 56/9برابر با   F.ovinaكه مقدار بهينه براي گونه حالي
  .)2جدول( باشدگراد ميدرجه سانتي

 1همانطور كه در جدول : متغير درصد نيتروژن كل
بدست آمده از اين متغير  AICمشاهده شد كمترين مقدار 

كه باشد، در حالي مي 2مدل  Br.tomentellus براي گونه
و دامنه ) 10شكل (باشد مي 3مدل   F.ovinaبراي گونه 

نسبت  Br.tomentellusاكولوژيك و مقدار بهينه براي گونه 
 18/1درصد و  15/0- 18/1به اين متغير به ترتيب برابر با

كه دامنه اكولوژيك براي گونه باشد، در حالي درصد مي

F.ovina   باشد و درصد مي15/0- 18/1نسبت به اين متغير
درصد براي اين متغير  18/1 اين گونه  داراي مقدار بهينه

  ).2جدول(دارد 

  
  به متغير درجه حرارت  HOF برازش تابع -9شكل 

  
  به متغير نيتروژن خاك HOFبرازش تابع  -10شكل 

برازش داده شده نشان داد  HOFتابع : متغير جهت دامنه
ه گونهر دو بدست آمده براي  AICكه كمترين مقدار 
اشد و منحني پاسخ بمي 2هت دامنه مدل نسبت به متغير ج

نسبت به   F.ovina و گونه Br.tomentellus گونههر دو 
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باشد  مي كاهشياين متغير به صورت هم نوا 
دامنه اكولوژيك و مقدار بهينه براي هر  ).11،شكل1جدول(

و /. 05- 98/0نسبت به اين متغير به ترتيب برابر با دو گونه 
  ).2جدول( باشدمي 05/0

  
  به متغير جهت دامنه HOFبرازش تابع  -11شكل 

 ددهنتايج بدست آمده نشان مي: متغير درصد رس خاك
بدست آمده براي گونه علف  AICمقدار كمترين كه 

 دباشمي 2مربوط به مدل پشمكي و علف گوسفندي 
 و Br.tomentellusگونه  هر دو  العملعكس). 1جدول (

به صورت هم نوا نسبت به اين متغير     F.ovinaگونه 
هر دو گونه  دامنه اكولوژيك). 12شكل (باشد مي كاهشي
 Br.tomentellusباشد و گونه مي درصد  3-27 برابر با

و مقدار بهينه  براي اين متغير دارد 3برابر با مقدار بهينه 
 باشددرصد مي 3برابر با مقدار نيز  F.ovinaگونه 

  ).2جدول(

نشان داد كه كمترين مقدار برازش تابع : خاك متغير سيلت
AIC 2مربوط به مدلگونه  هر دو  بدست آمده براي 
داراي  نسبت به اين متغيرها و اين گونه) 1جدول (باشد مي

هر دو گونه  و) 13شكل (باشند رفتاري هم نوا كاهشي مي

و بهينه درصد 12- 51داراي مقدار دامنه اكولوژيك
  ).2جدول ( باشدميدرصد 12اكولوژيكي 

  
  به متغير رس خاك HOFبرازش تابع  -12شكل 

  
  به متغير سيلت خاك HOFبرازش تابع  -13شكل 

  گيري بحث و نتيجه
  گونه ،اشاره شد  آن  به  نتايج  قسمت  در  كه  طورهمان
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 Br. tomentellus  متر حضور  2000- 3000از ارتفاع حدود
باشد  پراكنش اين گونه ميثري براي ؤدارد و ارتفاع عامل م

 ،دهدرا نشان مي داريو نسبت به ارتفاع عكس العمل معني
در ارتفاعات   F.ovinaكه حضور و پراكنش گونه در حالي

ارتفاع و  در طبقات ارتفاعي يعني ،يابدبالاتر افزايش مي
) 1يعني (متر داراي بيشترين احتمال حضور  3000بالاتر از 

 Br. tomentellusو در ارتفاعات بالاتر نسبت به گونه  است

كه نتايج فوق با  به بيشترين مقدار و حضور خود مي رسد، 
همخواني ) 35و  19و 30و10و 11و7(ن ااين محققنتايج 
دو گونه رفتار متفاوتي حضور  بر احتمالشيب دامنه  .دارد

 در Br. tomentellus كه عملكرد گونهبطوري ،اندنشان داده
 متوسطهاي بهتر شده و در شيب شيب كم تا متوسط

در شيب هاي زياد  و احتمال حضور آن حداكثر شده است
نتايج  كه اين نتايج با و كم حضور گونه كاهش پيدا مي كند

 10هاي بيشتر در شيب F.ovinaگونه كردند بيان كه ) 10(
هاي بيش از اي دارد و در شيبانتشار گستردهدرصد   15تا 
درصد به صورت پراكنده قا بل مشاهده است، مطابقت  40
ها در اين گونه .باشد همسو مي نيز ) 7و4(با نتايج  و دارد

و  اندداشته ينالعمل يكسااعكس نيز دامنه ارتباط با جهت
و گونه  Br. tomentellusگونه هر دو  العملمنحني عكس

F.ovina  بوده هم نوا كاهشي نسبت به اين متغير به صورت
) F.ovina ( هاي جغرافيايي اين گونهاز لحاظ جهت .است

ها حضور داشته است، كه اين مورد تقريبا در همه جهت
ولي با  مطابقت دارد، )27و 10( نانيز با نتايج برخي محقق

نيز  درصد شن خاكثير أت .همسو نمي باشد) 11و  7(نتايج 
  F.ovina و گونه  Br. tomentellusگونه هر دو بر روي

 و با افزايش درصد شن خاك احتمال حضورار بوده ذثيرگأت
 76كه در مقدار شن بطوري .يابدافزايش ميها  گونه اين

و  به مقدار بهينه خود رسيده Br. tomentellusدرصد گونه
درصد به مقدار بهينه  61در مقدار   F.ovinaبراي گونه 

ثير أت .دارد هم خواني) 13و  32و  5(  با نتايج ورسيده 
  Br. tomentellus گونهدرصد سيلت خاك و رس بر روي 

هاي با تخلخل بيشتر و در خاك )11( همعني دار بود

هايي كه توسط در بررسي عملكرد بهتري داشته است،
USDA )38 (است اين گونه بهترين عملكرد را  انجام شده
 كه اين نتايج با نتايج. هاي شني لومي داشته استدر خاك

  گونههم خواني ندارد و  )11(هم خواني و با نتايج  ) 5(
F. ovina تواند درصد سيلت خاك را تحمل تا حدودي مي

 دتوانكند و به مقدار بهينه خود برسد اما اين گونه نمي
مقادير بالاي درصد رس را تحمل كند و با افزايش درصد 
رس خاك با شيب تندي از احتمال حضور اين گونه كاسته 

نسبت به درصد سيلت و  F.ovinaرفتار گونه  .ه استشد
نوا كاهشي بوده كه نشان رس خاك، بر خلاف شن هم

هاي با درصد سيلت دهنده اين است كه اين گونه از خاك
- تواند در خاكو رس بالا گريزان است ولي به راحتي مي

هاي مختلف شن رويش كند و هر چه به هاي با درصد
به دليل شيب بيشتر  ويمشنزديك ميطرف ارتفاعات بالا 

شستشوي خاك بيشتر شده و از ميزان رس و سيلت خاك 
كاسته شده و بر ميزان شن افزوده شده و احتمال حضور 

و ) 33( ،)38( اين نتايج با نتايج كه گونه بيشتر شده است
هاي سبك در خاك  F. ovina اند گونهكه اشاره كرده) 34(

بافت گسترش بيشتري دارد،   سنگي و درشت شني، قلوه
دار خاك بر روي اين دو گونه معني pH تأثير. مطابقت دارد

  خاك احتمال حضور گونهبودن قليايي بوده و با 
Br. tomentellus و رفتار اين گونه نسبت  مي شود كاسته

در حالي كه  ،باشدمي كاهشي نوا به اين متغير به صورت هم
نسبت به اين متغير به صورت  F. ovina رفتار گونه

بوده و هرچه خاك قليايي شود از احتمال حضور دار چوله
كه بيان ) 24(شود كه نتايج فوق با نتايج گونه كاسته مي

هاي با زهكشي پراكنش اين گونه را در خاككردند كه 
 ،اندگزارش كرده 5تا  pH 5/4دار با ضعيف و هوموس

ارتباط با هدايت ها در اين گونه .همخواني دارد) 11(
و دو گونه اند داشتهنالعمل يكساني عكس الكتريكي خاك

Br.tomentellus ت به اين بداري را نسالعمل معنيعكس
ولي گونه علف گوسفندي داراي  دندهمتغير نشان نمي

گونه  .رفتار آستانه اي افزايشي نسبت به اين متغير است
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Br.tomentellus  مشخصي نسبت به اين مقدار بهينه داراي
گوسفندي در  متغير ندارد ولي مقدار بهينه براي گونه علف

 .باشدمي زيمنس بر متردسي 4/0ارتباط با اين متغير برابر با 
با توجه به اين نتايج گونه علف گوسفندي نسبت به 

تواند شوري بيشتري را تحمل مي   Br. tomentellusگونه
تا حدودي نيز با نتايج  و )11(كه نتايج ما با نتايج  كند

به اين نتيجه رسيدند كه حداكثر تراكم گونه در كه ) 10(
EC ،5/0  خواني داردهم ،دسي زيمنس بر متر است 8/0تا .

احتمال  بردر اين منطقه با افزايش ميزان كربن آلي خاك 
-و اين گونه در مكان شودافزوده مي F.ovinaگونه حضور 

است پراكنش بيشتري داشته  بيشترهايي كه مواد آلي خاك 
داري را عكس العمل معني Br.tomentellus  و گونه است

كه افزايش ميزان  بطوري .دهدنسيت به اين متغير نشان مي
 است شده عملكرد اين گونه حاصل با افزايشاين پارامتر 

و گونه  درصد مي باشد 25و داراي مقدار بهينه برابر با 
مقدار بهينه در ارتباط با اين متغير علف گوسفندي داراي 

باشد كه در اين مقادير درصد مي 50/24كه برابر با  باشدمي
كربن آلي خاك حضور اين گونه به حداكثر خود رسيده 

با افزايش ميزان كربن آلي خاك بر  در اين منطقه .است
احتمال حضور گونه علف گوسفندي افزوده شده است و 

 .رداين گونه پراكنش بيشتري داتر باشد هرچه خاك غني
كه به اين نتيجه رسيده بودند كه ) 10(اين نتيجه با نتايج 

 5/7تا  1/4حداكثر پوشش تاجي گونه در مقدار كربن بين 
در Br.tomentellus  گونه .درصد است، مطابقت دارد

افزايشي داشته و  آستانه اي رفتار  ارتباط با ازت كل خاك
افزايش  .ر گونه افزايش مي يابدبا افزايش ازت خاك حضو

العمل داري در عكسنيتروژن كل خاك باعث تغيير معني
كه ميزان  كه هنگاميشده است، بطوري F. ovinaگونه 

درصد رسيد احتمال  4/0نيتروژن كل خاك به مقدار 
حضور اين گونه به بيشترين مقدار رسيده است و از اين 

افزوده شده  مقدار بالاتر هرچه بر مقدار نيتروژن كل خاك
احتمال حضور اين گونه بيشتر نشده است و مقدار بهينه 

گراديان عددي  اين متغير براي اين گونه شامل بخشي از

عوامل اقليمي نيز  در رابطه با درصد بوده است، 4/0- 18/1
اين دو گونه مقدار بهينه، دامنه اكولوژيكي و رفتار متفاوتي 

به  F. ovinaگونه  العملدر رابطه با عكس .اندداشته
با افزايش مقدار بارش از احتمال  ،ميانگين بارش ساليانه

شود و حداكثر حضور اين كاسته مي F. ovinaگونه حضور 
و گونه  باشدميگونه در بارندگي كم تا متوسط 

Br.tomentellus   نيز رفتار آستانه اي كاهشي نسبت به اين
  ابرابر ب دامنه اكولوژيك گونه .دهدنشان ميمتغير 

اين نتايج با نتيجه تحقيقات بدست  ،باشدمي 483- 539
در مناطقي با  F. ovinaگونه  دانكه بيان كرده) 31(آمده از 
مطابقت ) 4و  11(رويش دارد  مترميلي 300 - 600بارش 
با توجه به اينكه اين دو گونه جزء گياهان همي  .دارد

ي شده اند بنابراين مي توان فراواني دكريپتوفيت رده بن
گياهان همي كريپتوفيت را در منطقه مورد مطالعه ناشي از 
تأثير اقليم بخصوص درجه حرارت دانست كه نتايج ما با 

ارتباط با ميزان درجه  درو  مطابقت دارد) 1و  15(نتايج 
كه گونه بطوري ،اندحرارت دو گونه رفتار متفاوتي داشته

هاي پايين درجه حرارت علف گوسفندي در مقادير
بيشترين بسامد را داشته است و هرچه بر مقدار دما افزوده 
شده است از احتمال حضور اين گونه كاسته شده است، كه 

اين گونه به درجه تواند به دليل سازگاري بهتر اين مي
اين نتيجه با نتايج بدست آمده از . هاي پايين باشدحرارت
كه ارتباط با ميزان درجه حرارت  )15و 35 ،34( تحقيقات

اند بطوري كه گونه علف دو گونه رفتار متفاوتي داشته
هاي پايين بيشترين گوسفندي در مقادير درجه حرارت

را داشته است و هرچه بر مقدار دما افزوده شده  حضور
است از احتمال حضور اين گونه كاسته شده است، كه اين 

-تواند به دليل سازگاري بهتر اين گونه به درجه حرارتمي

اين نتيجه با نتايج بدست آمده از . هاي پايين باشد
اند اين كه اشاره كرده )15 و 35 ،34(ن اتحقيقات محقق

به ادامه حيات در سرماي زير صفر درجه  گونه قادر
درجه  در در حالي كه  .مطابقت دارد ،گراد استسانتي

در منطقه مورد مطالعه  حضور هر دو گونه كمترحرارت 
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 4/8- 8/10و دامنه اكولوژيك براي هر دو گونه بيشتر بوده 
   .باشد همسو مي) 9(كه نتايج فوق با  باشدمي

و شكل منحني  ولهاجداين پژوهش و نتايج بدست آمده از 
كه دو گونه مورد مطالعه ويژه  ندهاي دو گونه نشان داد

داراي   F. ovinaمناطق سرد و كوهستاني بوده ولي گونه 
با  Br.tomentellusبهينه اكولوژيكي بيشتري نسبت به گونه 

منحني هاي درجه  9شكل  .باشد مي ارتفاع گراديانتوجه به 
حرارت و مقدار بهينه اكولوژيكي بدست آمده نشان دادند 

داراي تحمل بيشتري در برابر سرما   F. ovinaكه گونه  
ثير أذرات شن ت. بوده است Br.tomentellusنسبت به گونه 

مثبتي بر حضور گونه ها داشته ولي مقدار بهينه اكولوژيكي 
Br.tomentellus  بيشتر از گونهF. ovina  نسبت به متغير

منحني  13و  12هاي با توجه به شكل. درصد شن بوده است
هاي حاصله دو گونه رس و سيلت تاثير كاهشي بر حضور 

كه با افزايش درصد  طوريبه گونه هاي مورد مطالعه داشته 
اين  .رس و سيلت حضور گونه ها كاهش يافته است

 F. ovinaو  Br.tomentellusمطالعه نشان داد كه گونه هاي 
در خاك هايي كه داراي سيستم تهويه مناسبتر و تخلخل 
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Abstract 

The current study was conducted in the rangeland of Glandrood watershed in the 
province of Mazandaran. The main objective of this study was to compare between the 
ecological amplitude of Bromus tomentellus. and F.ovina, using the function HOF along 
the gradient of the environmental variables. For these purpose 153 plots of 1m2 were 
established along the altitude gradient. The sampling method was randomized-
systematic. In the area sampled, frequency of Bromus tomentellus and F.ovina, altitude 
and slope were recorded. Soil samples were taken from 0-20 cm in each quadrate. 
Shape of response curve and the ecological optimum in relation to the mentioned 
variables, HOF function was used with binomial distribution function. The data were 
analyzed by R ver.3.0.2 software. The two species Bromus tomentellus and F.ovina mainly 
showed different ecological amplitude along the gradient environmental variables. The 
results showed that the ecological amplitude for two species has been recorded 2125-
2975m. Ecological optimum along altitude gradient for Br.tomentellus and F.ovina has 
been recorded 2417.66 and -2585m respectively.. Also the response curve of Br. 
tomentellus and F.ovina to the altitude variable had increasing threshold behavior. 
Generally, this study showed that, Br. tomentellus and F.ovina species are native to 
mountain regions and cool, but the tolerance of F.ovina against low temperature was 
more than Br. tomentellus. 

Key words: Bromus tomentellus, F.ovina L ،HOF function, Ecological amplitude, 

Ecological optimum. 


