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  )Cornus mas L( اختهذغالهاي برخي از ژنوتيپگرده در تعيين كيفيت و كميت دانه
  و فاطمه ميرزايي *پور حميد حسن

  گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي، ، دانشگاه اروميه،اروميه 

  17/9/94 :تاريخ پذيرش    1/3/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
اي تعيين قوه ناميه، ميزان شرقي در ايران بر آذربايجان طقه ارسبارانمناز  ).cornus mas L( اختهذغالژنوتيب  10گرده هايدانه

هاي مونگرده از طريق آز هايقوه ناميه دانه .مورفولوژيكي مورد آزمايش قرار گرفتند شكليگرده و هم، سطح توليد دانهزنيجوانه
 گرده با استفاده از روشزني دانههاي جوانهآزمون. گرددميتعيين ) IKI( نيدي تاسيمپ و يديد )TTC( لرايدتري فنيل تترازوليوم ك

انجام % 2/0و  1/0، 05/0، 03/0و اسيد بوريك % 20و 15، 10، 5، 0هاي ساكارز در محلول )Hanging Drop( هاي آويزانقطره
نتايج . گرديدتعيين  )Haemacytometric(هموسايتومتريك  بوسيله روشنيز شكلي مورفولوژيكي گرده و همتوليد دانه. شد

%)  2/52(  C9ترين آن درو پايين  %)C10 )3/64هاي گرده زنده در ژنوتيپ بالاترين درصد دانه TTCنشان داد كه در آزمون 
. بود% ) 2/74(  C8ترين آن در ژنوتيپ و پايين% )  C5  )2/87بالاترين دانه گرده زنده در ژنوتيپ  IKIدر آزمون همچنين . بود

حداكثر سطح توليد دانه گرده  .بود% 03/0و اسيد بوريك % 20و  15ساكارز هاي محلولزني دانه گرده در جوانه ميزانبالاترين 
 . بود% 7/96تا  5/90گرده در رنجي از هايشكلي مورفولوژيكي دانهسطح هم. بدست آمد C3ژنوتيپ از نرمال 

   طقه ارسبارانمناخته، گرده، ذغالدانه آميزي،آزمون رنگ: هاي كليديواژه

  phhassanpour@gmail.com: پست الكترونيكي،  0443674456 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
اخته يكي از محصولات باغي كشور است كه مانند ذغال

هاي متفاوت از قبيل ديگر محصولات باغباني داراي مزيت
به دليل شرايط اقليمي . ارزش غذايي و دارويي است

اخته عمدتا به ز مناطق كشور، ذغالمناسب در بعضي ا
تواند براي ميرو  از اين ،شودصورت ارگانيك توليد مي

چنانچه از . صادرات و سودآوري مورد توجه قرارگيرد
آيد در بعضي از نواحي كشورمان مانند برمي مطالعات

گيلان و  قزوين هاي آذربايجان شرقي،ارسباران در استان
 ارزش وجود دارد محصول با شرايط لازم براي توليد اين

)18( . 

بطور كلي هدف از پرورش درختان ميوه، افزايش باردهي با 
اخته نيز باشد كه در ذغالكيفيت ويژه و كميت زياد مي

، مهمبراي رسيدن به اين . گرددفي دنبال مياهداچنين 

ار مهم يو تكنيكي در باروري بس كيمشكلات بيولوژي درك
-ت در زمينه بيولوژي باروري ذغالااطلاعسفانه أمت. است

-قوه ناميه و ميزان جوانه. ستبسيار محدود ادر ايران اخته 

گرده از خصوصيات بسيار مهم در رابطه با كيفيت دانه زني
ن و كنندگاها براي اصلاحاين ويژگي. در درختان ميوه است

ميزان . دهندگان درختان ميوه بسيار مفيد استپرورش
خصوصيات  اميوه پايين ارتباط نزديكي بباروري و تشكيل 

شناسايي ). زنيكميت و ميزان جوانه(گرده دارد متفاوت دانه
روابط بين باروري و اين خصوصيات براي رشد ميوه خيلي 

 اطلاعات با دتوانگرده ميمطالعه دانه). 23(مهم است 
نشان دادند كه محققان زيادي . )30(كند را فراهم  ارزشي
ها گرده در تعداد زيادي از گونهتاري دانهصيات ساخخصو

 آن الگويگرده شامل اندازه، شكل و و مورفولوژي دانه
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 ها مورد استفاده قرار گيردممكن است براي شناسايي گونه
مورفولوژي دانه گرده وابسته به ژنتيك گياه  ).24 و 23، 5(

ها باشد كه درك تفاوتهاي موجود در بين ژنوتيپمي
  ).30(باشد بحراني مي

شود، زيادي ميكيد أثير ويژه كيفيت گرده تأاخيرا به ت
تواند رده ميگزارش شده است كه كيفيت پايين گهمچنين 

هاي طبيعي ناتواني زايشي در بعضي جمعيتعلت اصلي 
گرده توليد از قبيل دانه(گرده كارايي دانه). 4(باشد گياهان 

 زنيده، جوانهگرشكلي مورفولوژيكي دانهشده در گل، هم
از اجزاء مهم ) گردهرده، رشد لوله گرده و تركيب دانهگدانه

). 34و  7(د نباشدرختان ميوه ميموفقيت در باروري 
ميزان باروري پايين و تشكيل ميوه پايين ارتباط بنابراين 

كميت، ميزان (گرده نزديكي با خصوصيات متفاوت دانه
در ). 15و  12(رد دا) شكلي مورفولوژيكيو هم زنيجوانه
شناسايي روابط بين باروري و اين خصوصيات براي  نتيجه

 پتانسيلبررسي براي  ).34(پرورش ميوه بسيار مهم است 
گرده و همچنين اني، بايد كميت و قوه ناميه دانهافشگرده

يك . زني دانه گرده مورد بررسي قرار گيردتوانايي جوانه
زني در تعداد ميه و توانايي جوانهي بين قوه ناخط هرابط

زني دانه گرده توانايي جوانه. ها وجود داردزيادي از گونه
گونه،  ،ايرهاي مختلفي از قبيل شرايط تغذيهبه فاكتو

تورهاي محيطي دارد واريته و يا ژنوتيپ استفاده شده و فاك
هاي گياهي به گرده در گونهمقدار توليد دانههمچنين ). 14(

-يادي از قبيل گونه، ارقام، سن گياه، شرايط تغذيهعوامل ز

علاوه بر بنابراين  ).14(اي و محيط كشت بستگي دارد 
خصوصيات ژنتيكي، فاكتورهاي محيطي از قبيل شرايط 

ثر ؤاقليمي و خاكي نيز در توليد گرده و كيفيت ميوه م
مطالعات روي توليد و خصوصيات گرده همچنين . هستند

قبيل بادام، به و زردآلو نشان داد كه  بعضي از درختان از
نتيكي و محيطي تحت خصوصيات گرده بوسيله شرايط ژ

 ).29و  11، 8، 6(گيرد ثير قرار ميأت

هاي تري فنيل آزمونمطالعات متعددي نشان داده است كه 
براي ) IKI( نو يديد پتاسيم يدي) TTC(تترازوليوم كلرايد 

همچنين . هستندناسب تخمين قوه ناميه دانه گرده بسيار م
و  Abdelgadir ).19 و 3(ها ساده و سريع هستند اين روش
ها توانايي مشاهده كردند كه اين روش) 3(همكاران 

- ، بنابراين ميندرا دار گرده زنده از غير زندهتشخيص دانه

واقع ثر ؤاخته نيز متوانند براي ارزيابي دانه گرده ذغال
  . شوند

- ف مشخص شده است كه دانهدر مطالعات مختلهمچنين 

زني ويژه داراي رشد و جوانه هايگرده در محيطهاي
ي اصلي يك محيط از اجزا. )35و  26( مطلوب هستند

توان به اسيد بوريك و ساكارز اشاره گرده ميكشت دانه
بطور كلي ساكارز نقش منبع انرژي و مواد اسموتيك . كرد

يان عناصر در مو ) 28( كندرا در محيط كشت ايفا مي
گسترش لوله گرده ضروري  مختلف، نقش عنصر براي

. كندبرات شركت -هاي قندتواند در كمپلكساست و مي
براي تشكيل ديواره سلولي لوله علاوه بر آن اين عنصر 

استفاده  بنابراين). 35(باشد مهم مينيز گرده در حال رشد 
ثر ؤگرده يك استراتژي مزني دانهاز اين عنصر براي جوانه

مطالعات مختلف نشان داده است كه . در توليد ميوه است
هاي مختلف بر در تشكيل ميوه اهميت استفاده از غلظت

در درختان مختلف كه ممكن است  طوري هزيادي دارد، ب
هاي بالاتر منجر به كاهش تشكيل ميوه استفاده از غلظت

ب رقم گلدن و استار بهترين در درختان سي). 26(گردد 
- ميكروگرم بر ميلي 20ساكارز و  رمولا 2/0زني در جوانه

مشخص شده است كه  .ليتر اسيد بوريك بدست آمد
زني و تواند جوانهده از غلظت مناسب بر و ساكارز مياستفا

  ).10(كند رشد لوله گرده را تشويق 

توان به وضعيت ميمطالعات تحت شرايط باغ با انجام 
از اين رو  .برددرختي پي  هاي مختلفگونهباروري 

و  طثير شرايأتواند تحت تعملكرد واقعي ميوه مي
با وجود اين، . ن گردديعيهاي اكولوژي محلي تسازگاري
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زني دانه گرده و قوه ناميه تحت مطالعات روي جوانه
درباره  با ارزشياطلاعات تواند مياهي، شرايط آزمايشگ

مورد  در سفانه، مطالعهأمت. دهاي درختان ميوه بدهگونه
گرده زني و توليد دانهگرده، قوه ناميه، جوانهوژي دانهبيول

بنابراين . درختان ذغال اخته در ايران انجام نشده است
-ت دانهي، كميت و كيفبررسي قوه ناميه مطالعهاين هدف از 

اخته در هاي مختلف ذغالژنوتيپدر  آنزني و جوانه گرده
  .باشدمي) نمنطقه ارسبارا(استان آذربايجان شرقي 

  هامواد و روش
، C1 ،C2 ،C3 ،C4 ،C5 ،C6 ،C7(اخته ژنوتيپ ذغالده 
C8 ،C9  وC10(  از منطقه ارسباران استان آذربايجان شرقي

موقعيت جغرافيايي . شدندبراي انجام اين آزمايش انتخاب 
 1هاي مورد مطالعه در جدول نمونهآوري جمعو محل 

  .آورده شده است

   اختههاي مورد مطالعه ذغالنمونهآوري و محل جمعجغرافيايي  موقعيت -1جدول 

  )متر(ارتفاع از سطح دريا  عرض جغرافيايي طول جغرافيايي آوري نمونهمحل جمع  نمونه
C1 1059″865 02َ °47″340 52َ °38 كليبر 

C2 1259″673 01َ °47″656 51َ °38 كليبر 

C3 1226″491 03َ °47″275 49َ °38 كليبر 

C4 1210″189 04َ °47″165 51َ °38 كليبر 

C5 1025″595 01َ °47″124 55َ °38 كليبر 

C6 1034″570 21َ °47″039 49َ °38 هوراند 

C7 865 ″964 23َ °47 ″684 49َ °38 هوراند 

C8 1187″336 21َ °47″928 45َ °38 هوراند 

C9 1087 ″046 22َ °47 ″063 50َ °38 هوراند 

C10 1162″025 24َ °47″421 48َ °38 هوراند 

هاي آنها گرديده و بساكآوري جمع غنچهها در مرحله گل
ساعت ذخيره  24گراد به مدت درجه سانتي 22در دماي 

ن سنجش قوه ناميه، توليد و آزموبراي گل نمونه . شدند
اخته تهيه ذغالدهي سط مدت گلاواگرده در دانه زنيجوانه
 TTCگرده با استفاده از آزمون يزان قوه ناميه دانهم. شودمي
 2از محلول  TTCدر آزمون . گرددتعيين مي )IKI )25و 
يك . شودتري فنيل تترازوليوم كلرايد استفاده مي - 5و3و

گرده در آن قرار قطره از اين محلول روي لامي كه دانه
. وسيله برس روي لام پخش شده سپس ب. شددارد، ريخته 

در سه گروه  وانجام  TTCش كردن بعد از كاربرد شمار
با اي گردههايدانه. نددشآميزي تقسيم براساس شدت رنگ

-دانه. دي داشتني، زنده بوده و قوه ناميه بالارنگ قرمز تيره

نده بوده و قوه ناميه رنگ قرمز روشن نيمه زبا گرده هاي
مرده  ،تهگرده رنگ نگرفهايلاخره دانهابد و متوسطي داشتن

قوه  همچنين .)9( اي نخواهند داشتبوده و هيچ قوه ناميه
شمارش و  دقيقه 2بعد از  IKIگرده در محيط هايناميه دانه

-دانه عنوانه ره باي تيگرده قهوههايدانه. شوند ميتعيين 

عنوان نيمه زنده و ه گرده مايل به زرد بهايدانه ،گرده زنده
تعيين قوه براي  .شوندب ميمحسوها غير زنده رفتهرنگ نگ

ه احيچهار ناز و گرده از هر تكرار دانه 300ناميه حدودا 
توانايي . شوند ميزير ميكروسكوپ نوري شمارش  متفاوت
 )Hanging drop(هاي آويزان قطره زني بوسيله روشجوانه

و اسيد %  25و  20، 15 ،10، 5، 0 ساكارز در محلولهاي
هاي دانه. گرددتعيين مي% 2/0و  1/0 ،05/0، 03/0بوريك 

ساعت در  24درجه سانتيگراد به مدت  22گرده در دماي 
  . شوندشرايط تاريكي نگهداري مي

لام و پتري ديش در نظر گرفته  6گرده دانهمنبع براي هر 
در نظر گرفته ن يك تكرار عنواه از اينها بيك كه هر شد
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ز هر ه اددانه گر 100زني جوانههاي در آزمون. شوندمي
همه مشاهدات در  تكرار بطور تصادفي شمارش شده و

با استفاده از  X 100درشت نمايي  ها درها و پتري ديشلام
گرده در دانه مقدار توليد .شودروسكوپ نوري انجام ميكمي

-شكلي مورفولوژيكي دانهزان هممي وهر بساك و هر گل 

 هموسايتومتريك گرده با استفاده از روشهاي
)Haemocytometric( گردندتعيين مي )هاي دادهابتدا . )9

- مورد آزمون نرماليته قرار گرفتند و آن دادهبدست آمده 

جهت  Arc Sin ازاز توزيع نرمال انحراف داشتند كه  يهاي
دن بوبعد از بررسي نرمال . كردند ها استفادهتبديل داده

ون به روش آزمتجزيه واريانس و مقايسه ميانگين  ،هاداده
  .شد انجام SASنرم افزار اي دانكن با استفاده از چند دامنه

   بحث نتايج و

گرده هايبراي قوه ناميه دانه IKIو   TTCهاينتايج آزمون
ميزان  TTCدر آزمون . نشان داده شده است 2در جدول 
در آزمون . دادداري نشان تفاوت معنيگرده انهقوه ناميه د

TTC ژنوتيپگرده زنده در يهابالاترين درصد دانه C10 
. مشاهده گرديد %)2/52(  C9ترين آن در و پايين )3/64%(

% 2/19و ) C8% ( 4/15گرده نيمه زنده بين هايدرصد دانه
)C4 (هاي گرده غير زنده ترين درصد دانهپايين. بود متغير
 C3 ژنوتيپو بالاترين آن در ) C5 )3/14% ژنوتيپ در
  . بود%) 4/25(

  TTC و IKIهاي اخته با آزمونهاي مختلف ذغالگرده تعيين شده در ژنوتيپميزان قوه ناميه دانه -2جدول 

 ژنوتيپ
  TTC  

 
 IKI  

  (%)مرده   (%)زنده   (%)مرده   (%)نيمه زنده   (%)زنده 
C1 3/2±6/63 ab ab1/1±1/18  c8/1±2/15  6/1±4/82 ab 1±4/15 bc 

C2  2/3±1/54 bc a3/1±19  b3/1±3/21   6/3±2/81 ab 1/1±6/15 bc 

C3  8/1±6/52 c bc2/1±3/16  a2/1±4/25   2/2±1/75 c 7/1±1/25 a 

C4  4/3±1/53 c a3/1±2/19 a4/1±1/25   5/3±1/76 bc 6/1±8/20 b 

C5  2±1/64 a bc2±3/16  c3/1±3/14   1/4±2/87 a 3/1±12 c 

C6 2±9/61 ab b1±4/17  c9/1±5/15   3/1±5/81 ab 4/1±3/14 bc 

C7 
b2/2±3/55  b1/1±8/17  b2/1±1/20   5/3±3/80 ab 2/1±2/14 bc 

C8 5/1±4/56 b c6/1±4/15  a1/1±3/24   6/2±2/74 c 3/1±4/24 a 

C9 3/3±2/52 c ab7/1±1/18  a3/1±1/24   3/3±4/78 bc 4/1±3/21 b 

C10 1±3/64 a b1/3±6/17  c1/1±2/15   1/3±1/83 ab 1/1±5/11 c 

تكـرار اسـتفاده    6براي هـر تيمـار   . داري با هم ندارندتفاوت معني% 5هايي كه با حروف مشابه نشان داده شده است در سطح در هر ستون داده
  . شده است

 IKIطور كلي ميزان قوه ناميه بدست آمده بوسيله آزمون ه ب
دار آماري در هاي معنيتفاوت. بود  TTCنزديك به آزمون
گرده زنده و غير هايمشاهده شده از دانه ميان درصدهاي
بالاترين  IKIدر آزمون . وجود داشت IKIزنده در آزمون 

نيز ترين آن و پايين%) C5 )2/87 ژنوتيپگرده زنده در دانه
  ).2جدول ( بود%) C8 )2/74 ژنوتيپدر 

براي گرده درست براي تعيين قوه ناميه دانه انتخاب روش
درختان هاي مختلف و ژنوتيپ كارهاي اصلاحي در ارقام

گرده بين تغييرات در كيفيت دانه. ادي دارداهميت زيميوه 
. )31( ارقام يك گونه درختان ميوه كاملا عمومي است

 زنيجوانه شاملقوه ناميه براي تعيين هاي استاندارد آزمون
و  درون آزمايشگاهياي و شيشه گرده در محيط دروندانه

با  گرده جوانه نزدههاييه در دانهتخمين مستقيم قوه نام
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. )32(شود  انجام ميهاي شيميايي متنوع استفاده از آزمون
آميزي از قبيل استو كارمين،  هاي رنگزيادي از آزمون تعداد

، IKIپروپيون كارمين، آنيلون بلو، رنگ آميزي الكساندر، 
FDA )فلوريسين دي استات( ،DTB )2  دي فينيل  5و

گرده قوه ناميه دانهتعيين براي  TTCو ) مايدتترازوليوم برو
 21، 17، 9( استفاده شده استدرختان ميوه و گياهان ديگر 

بعنوان نشانگرهاي قوه ناميه  آميزي،هاي رنگآزمون ).27و 
تر و سريعمزاياي زيادي دارند، براي اينكه آنها گرده دانه
  . باشندگرده ميدانه زنيهاي جوانهتر از آزمونآسان

هاي مختلف آميزي براي ارقام و گونهروش مناسب رنگ
 نتايج حاصل از اين مطالعه. باشددرختان ميوه متفاوت مي

- مي IKIو   TTCآميزي هاي رنگكه آزمون دهد نشان مي

كه تا كنون هيچ  اختهتواند بطور موفقيت آميز در ذغال
نشده  اين گياه گزارش اي قبلا براي آزمون قوه ناميهمطالعه

ها از لحاظ تفاوت در ميان ژنوتيپ. است، استفاده شود
هاي رنگ آميزي در مطالعات ديگر نيز مشاهده شده آزمون
  ).33و  32(است 

-اساس قوه ناميه و قدرت رشدي دانهگرده بركيفيت دانه

گرده به سرعت قدرت رشدي دانه. گرددگرده ارزيابي مي
. گرددله گرده برميگرده و ميزان رشد لودانه زنيجوانه

زني دانه گرده براي تعيين درصد جوانهزني آزمون جوانه
اند براي ارزيابي توشود و همچنين ميگرده استفاده ميدانه

-در برنامه). 32و  1(ده نيز بكار رود گرقدرت رشدي دانه

مناسب براي هاي اصلاحي درختان ميوه استفاده از روش 
زني آزمون جوانه. يلي مهم استگرده ختعيين قوه ناميه دانه

گرده ضروري به نظر عيين مقدار واقعي قوه ناميه دانهبراي ت
  . رسدمي

و  3اخته در جدول گرده درختان ذغالدانه زنيدرصد جوانه
ثير غلظت أكه ت دهدنتايج حاصل نشان مي. آمده است 4

دانه گرده بطور  زنيوريك روي جوانهساكارز و اسيد ب
زني ميزان جوانهافزايش غلظت ساكارز . دار بودآماري معني
و بعد از آن نقطه كاهش  اددافزايش % 15- 20را تا سطح 
زني دانه گرده در غلظت بالاترين درصد جوانه. مشاهده شد

  . مشاهده گرديد C1 ژنوتيپر ساكارز د% 20و % 15
  اختههاي ذغالهاي مختلف ساكارز در ژنوتيپتهاي آويزان در غلظگرده در روش قطرهزني دانهدرصد جوانه -3جدول 

      (%)غلظت        ژنوتيپ
  0 5  10  15  20  25 

C1 9/0±8/12 d 4/1±6/20 c 7/0±5/27 b 2/3±8/40 a 3/3±1/41 a 4/3±8/32 b 

C2  8/0±4/10 b 5/1±5/18 ab2/2±9/30 a 8/1±2/38 a 5/2±28 a 3/1±6/16 ab 

C3  8/1±1/13 c 9/0±2/15 bc 2/1±1/22 b 4/2±8/29 ba 4/2±1/37 a 2/1±3/21 b 

C4  1±6/10 c 8/0±3/16 b 6/1±2/22 ab 6/2±3/33 a 3/2±5/35 a 3/2±7/21 b 

C5  9/0±5/17 c 6/1±87/22 b 4/2±1/30 ab 4/3±2/38 a 5/2±4/30 ab 2/1±1/31 ab 

C6  7/0±2/13 d 4/2±3/21 c5/0±3/26 b 2/2±6/39 a 3/2±40 a 2/3±4/31 b 

C7 9/0±7/11 b 4/1±4/19 ab 2±8/31 a 7/1±3/37 a 3/2±1/26 a 2/1±9/15 ab 

C8 5/1±5/14 c 7/0±1/16 bc 2/2±2/21 b 3/2±7/28 bc 4/1±6/38 a 1/1±1/22 b 

C9 2/1±5/11 c 8/1±4/17 b 3/1±4/21 ab 3/2±8/34 a 1/2±7/36 a 2/2±9/20 b 

C10 8/0±4/16 c 4/1±9/21 b 1/2±2/30 ab 3/2±2/37 a 3/3±4/29 ab 1/1±1/30 ab 

تكرار استفاده  6براي هر تيمار . داري با هم ندارندتفاوت معني% 5هايي كه با حروف مشابه نشان داده شده است در سطح در هر رديف داده
  .شده است

ها در شاهد زني در همه نمونهترين درصد جوانهپايين
هاي مشخص شده است كه ساكارز با غلظت. مشاهده شد

زني دانه يط كشت براي جوانه، مناسب ترين مح%20و  15
اي در بعضي درختان ميوه گرده تحت شرايط درون شيشه
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همچنين مطالعات پيري و ). 36و  27(باشد دار ميهسته
هاي نشان داد كه بيشترين جوانه زني دانه) 2(همكاران 

درصد  15گرده توت فرنگي در محيط كشت حاوي 
  .شود ساكارز انجام مي

عادل بين فشار اسمزي تاكارز، هاي مناسب سدر غلظت
و بدين وسيله  گرددايجاد ميگرده دانهخارجي و داخلي 

بنابراين غلظت . شودقوه ناميه نرمال گرده نيز حفظ مي
 ).22(زني دانه گرده مهم است جوانهمناسب ساكارز براي 

ت وجود در محيط كشمشواهدي وجود دارد كه ساكارز 
در . شودزني متابوليزه ميگرده در حال جوانهبوسيله دانه

باشد غلظت ساكارز متفاوت ميگياهي هاي مختلف گونه
)5  -30) (%28 .(  

نشان داد كه نيز ) 20(و همكاران  Kamyabمطالعات  
گرده در محيط كشت حاوي اسيد دانه زني درصد جوانه

بطور قابل توجهي نسبت به محيط كشت فاقد اسيد  بوريك
ط كشت اغلب تحقيقات استفاده از محي. بوريك بالاتر بود

كنند اما اسيد بوريك، كلسيم، حاوي ساكارز را پيشنهاد مي

محيط كشت  بعنواناسيد جيبرليك و غيره نيز در مواردي 
ته غلظت ساكارز هم در درصد الب). 20(اند استفاده شده

  .ني اثرگذار بوده استزجوانه

 هاي آويزانقطره زني در روشبالاترين ميزان جوانه
)Hanging Drop( ترين غلظت اسيد بوريك اييندر پ
. مشاهده شد C7و  C2هاي جز براي ژنوتيپه ب %)03/0(

زني با افزايش غلظت اسيد ها ميزان جوانهدر بيشتر ژنوتيپ
- دانه زنيجوانهلاترين با). 4جدول (يابد ريك كاهش ميبو

ترين پايين. مشاهده شد C5بود كه در ژنوتيپ % 3/24گرده 
اسيد بوريك و در % 2/0در غلظت نيز زني دانه گرده جوانه

اين نتايج با مطالعات ديگر %). 7(مشاهده شد  C1ژنوتيپ 
 Ferrari and). 12و  11(در اين زمينه مطابقت دارد 

Wallace )16 (غلظت اسيد  مشاهده كردند زماني كه
 Brassica oleracea var( براسيكانوعي در بوريك 

capitata(  زني دانه گرده جوانهزان باشد، مي% 08/0بالاتر از
   .يابدكاهش مي

  اختههاي ذغالهاي مختلف اسيد بوريك در ژنوتيپدر غلظت هاي آويزانگرده در روش قطرهزني دانهدرصد جوانه -4جدول 

      (%)غلظت       ژنوتيپ
  03/0  05/0  1/0  2/0  P  
C1 4/1±8/16 a 8/0±2/14 ab 5/1±1/11 b 9/0±7 c ** 

C2  3/1±5/19 a 4/1±8/20 a 1±2/14 b 9/0±1/12 b * 

C3  4/1±1/15  9/0±10  8/0±1/10  4/1±9/7  ns 

C4  7/1±6/21 a 6/1±4/18 ab 5/1±8/16 ab 9/0±1/11 b * 

C5  3/2±3/24 a 4/2±9/19 ab 5/1±1/18 ab 2/1±8/12 b ** 

C6  2/1±7/15 a 2/1±6/13 ab 3/1±12 b7/0±8 c ** 

C7 3/1±3/20 a 2/1±1/21 a 1/1±1/13 b 8/0±1/11 b * 

C8 6/1±14  3/1±11  9/0±3/11  3/1±4/8  ns 

C9 6/1±5/20 a 3/1±1/17 ab 3/1±2/15 ab 8/0±10 b * 

C10 2/2±2/23 a 6/2±8/17 ab 4/1±3/16 ab 1/1±5/11 b ** 

ترتيـب   بـه **: و * ،  ns .داري با هم ندارندتفاوت معني%5و يا1نشان داده شده است در سطحهايي كه با حروف مشابهدر هر رديف داده
 .است% 1دار بودن در سطح و معني% 5دار بودن در سطح دار، معنيدهنده غير معني نشان

همچنين مشخص شده است كه اگر عنصر بر با غلظت 
گرده انهزني دش مهمي در جوانهنق مناسب بكار برده شود،

تواند دارد ولي اگر با غلظت نامناسب استفاده شود، مي
اثرات متفاوت و گاهي بازدارنده به دليل ايجاد سميت در 
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-زني دانهمحيط كشت بروز دهد كه اين حالت در جوانه

). 35(ها و ارقام مختلف مشاهده شده است گرده گونه
 هاگرده در بعضي غلظتكمتر و محدود دانهزني جوانه

ونيسمي جذب مواد غذايي توسط ممكن است به علت آنتاگ
  ).35(گرده نيز باشد دانه

بوسيله  ايگرده در حالت درون شيشهزني دانهجوانه
آوري شده ند گونه گياهي كه گرده از آن جمععواملي مان

آوري، نوع گرده، فصل جمعآوري دانهاست، زمان جمع
- ثير قرار ميأتداري تحت انبار آوري و شرايطروش جمع

گرده در دانه زنيعلاوه بر عوامل فوق، جوانه). 7(گيرد 
اي كه گردهمي از دانهثير تراكأاي تحت تشرايط درون شيشه

نيز  pH و زنيشود، تركيب محيط كشت جوانهپاشيده مي
 ). 15(گيرد قرار مي

-ذغالبررسي شده  هايژنوتيپدر  ميانگين تعداد بساك

دار هيچ تفاوت معنيالبته . بود 96/3و  76/3اخته بين 
بالاترين تعداد . وجود نداشتگرده دانه دآماري در تعدا

در حاليكه . بود 7119 ترين آنو پايين 12900گرده دانه
گرده در يك بساك در بين در تعداد دانهداري تفاوت معني

بالاترين . وجود داشت ذغال اختهمختلف  هايژنوتيپ
- و پايين) C9 )3476بساك در ژنوتيپ  گرده درتعداد دانه

 . بود) C2 )1567ترين آن در ژنوتيپ 

گرده و توانايي و قدرت نمو سالم دانههايي از قبيل ويژگي
يات خصوص. باشنددر باروري بسيار مهم مي زنيجوانه

همچنين . شوندگرده ناميده ميفوق بعنوان معيار كيفيت دانه
علاوه بر ). 11(الا باشد گرده در گلها بايد بكميت دانه

گرده هايگرده در گلها، ميزان توليد دانهمقدار توليد دانه
 ).13(لحاظ مورفولوژيكي نيز حائز اهميت است از نرمال 

و %) C4 )4/96 ژنوتيپگرده در شكلي دانهبالاترين هم 
- بطور كلي هم. بود%) C9 )2/91 ژنوتيپترين آن در پايين

هاي بررسي تهاخذغال هاينوتيپژشكلي مورفولوژيكي در 
  ).5جدول ( شده بالا بود

  اختههاي ذغالشكلي مورفولوژيكي ژنوتيپگرده و همتوليد دانه -5جدول 

  )٪( شكلي مورفولوژيكيهم گرده نرمالتعداد دانه گرده در بساكتعداد دانه گرده در گلتعداد دانه  تعداد بساك در گل ژنوتيپ
C1 85/3  94982238ab2/2±1/95  3/91  

C2 96/3  71191567b7/1±2/91  2/93 b 

C3 91/3  90932543ab3±6/94  5/90 c 

C4 90/3  129003323a3/3±2/90  7/96 a 

C5 93/3  117652453ab8/2±1/91  5/95 a 

C6 76/3  9588 2365ab1/2±94  3/94 b 

C7 87/3  72651689b5/1±4/92  92c 

C8 82/3  91872654ab1/3±6/93  4/93 b 

C9 85/3  119233476a4/3±1/91  2/91 c 

C10 91/3  127452543ab4/2±93  4/93 b 

P ns ns *ns ** 

دهنده غير  ترتيب نشان به**: و * ،  ns. داري با هم ندارندتفاوت معني%5و يا1هايي كه با حروف مشابه نشان داده شده است در سطحدر هر ستون داده
  .است% 1دار بودن در سطح و معني% 5دن در سطح دار بودار، معنيمعني

Dane  شكلي كه هم ندگزارش كرد )12(و همكاران
 -100هاي درختان ميوه بين همورفولوژيكي در ارقام و گون

ه تواند بشكلي مورفولوژيكي ميبالاترين هم. بود 8/51٪

خوب در بيولوژي باروري ارزيابي  يك ويژگيعنوان 
گزارش كردند كه نيز ) Dalkilic and Mestav )11. گردد

گرده و ساختار مورفولوژيكي دانه زنيبين نسبت جوانه
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. د داردبطي وجوگرده روادانه زنيگرده و ميزان جوانهدانه
مورفولوژيكي ندارند، شكلي اي كه همهاي گردهدر دانه

بطور كلي . باشدده پايين ميگرزني دانهميزان جوانه
ده شده در اين مطالعه نشان دادند كه هاي استفاژنوتيپ

هاي زني در محيطو ميزان جوانهتعداد گرده، قوه ناميه 

اين نتايج براي ارزيابي . باشدكشت مختلف متفاوت مي
گرده و خصوصيات دانهمفيد هستند ژرم پلاسم ذغال اخته 

ده قرار هاي اصلاحي مورد استفادر برنامهتواند مي آنها
   .دگير
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Abstract 

The pollen grains of ten Cornelian cherry (cornus mas L.) genotypes were tested for the 
determination of viability, germination rate, pollen production level and morphological 
homogeneity in Arasbaran district of East Azerbaijan, Iran. The viability of the pollen was 
determined by Triphenyl tetrazolium chloride (TTC) and Iodine-potassium iodide (IKI) tests. 
Pollen germination tests were carried out by Hanging Drop method in sucrose solutions of 0, 5, 
10, 15, 20 and 25% and in 0.03, 0.05, 0.1 and 0.2% of boric acid. Also, pollen production and 
morphological homogeneity were determined by Hemacytometric method. The results showed 
that, in the TTC test, the highest percentage of viable pollen grain was found in C10 genotype 
(64.3%) and the lowest was found in C9 genotype (52.2%). Also, in the IKI test, the highest 
viable pollen was found in C5 genotype (87.2%) and the lowest in C8 genotype (74.2%).  The 
Pollen germination rates were the highest in 15 and 20 % of sucrose and 0.03% of boric acid 
solutions. The maximum pollen production level was obtained from the C3 genotype. The 
morphological homogeneity level of pollens ranged from 96.7 to 90.5%. 
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