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قابل  شناختي بوم يها شاخص عنوانه بالبرز  ياستپ ها يمانداب يها گونه آيا
  گونه ها يبوم شناخت يمرخن يمو ترس يهفرض يكآزمون  اند؟  استفاده

  2و عليرضا نقي نژاد *1اصغر كامراني

  گروه زيست شناسي ،دانشكده علوم پايهدانشگاه شاهد،  تهران، 1
  گروه زيست شناسيدانشكده علوم پايه بابلسر، دانشگاه مازندران، 2

  30/8/94: تاريخ پذيرش  28/11/93 :تاريخ دريافت
  چكيده

تاكنون مطالعات كمي درباره گونه هاي . هاي منحصر به فردي دارند هاي البرز ويژگي مانداب هاي شيب هاي جنوبي رشته كوه
آزمون فرضيه  امكان   هدف از اين پژوهش .ها انجام گرفته است رويشگاهها در اين  شاخص و عوامل موثر بر الگوي انتشار آن

از روابط متقابل بين ارتفاع . و ترسيم نيمرخ بوم شناختي آنها در دامنه هاي خشك البرز مي باشد شاخص بودن گونه هاي ماندابي
روش  و طرفه  تجزيه و تحليل گونه هاي شاخص دو  با) قطعه نمونه 512در ( و ويژگي هاي خاك و حضور گونه هاسطح دريا 

سه  گونه هاي شاخص در تجزيه و تحليل  اين گونه در 11گونه جمع آوري شده تنها  41از . بررسي گرديدنيمرخ بوم شناختي 
 >(ارتفاعات بالا در .Gypsophila elegansو  .Ligularia persicaگونه هاي  شاملاول  گروه. پوششي شناسايي گرديد گروه
 Pedicularis شاخص  دوم گونه هاي گروهدر  .مي باشد%)55 >( و ماسه اي ) 3/6 <( با خاك هايي اسيدي  )متر 2500

sibthorpii  و  Carex dilutaو اسيديته ) متر 2050-2550( به ويژه ارتفاع اي بوم شناختي در تراز هاي مياني از متغير ه
و   Schoenoplectus lacustris  ،Carex songorica  شاخص هاي سوم با گونه  گروه. ديده مي شوند )4/6 -6/7( خاك

Lythrum salicaria هدايت الكتريكيبا تراز هاي بالايي از با  ) 7/7 <( در خاك هاي قليايي) متر 2000>(ات پايين در ارتفاع 
) < ms/cm 10 (   و درصد رس)> ارتفاع و  برايگونه به عنوان گونه هاي شاخص  12 همچنين .مشخص مي گردد %) 36

  .مشخص گرديد با استفاده از ترسيم نيمرخ بوم شناختيويژگي هاي خاكي 

   TWINSPAN ،نيمرخ بوم شناختي ،مانداب ،گونه شاخص  ،پوشش گياهي :كليديه هاي واژ

   kamrani@shahed.ac.ir: ، پست الكترونيكي 09128869894 :تلفن نويسنده مسئول،* 

   مقدمه
گونه هاي مختلف گياهي متناسب با گستره ميدان بوم 
شناختي خود و كسب سازش هاي مختلف، در رويشگاه 

گونه ها كه اين . هاي محدود و يا گسترده اي رويش دارند
بازتابي از ويژگي هاي رويشگاه  ،حضور و يا وفور شان

پيش ). 32( شاخص ناميده مي شوندهاي است، گونه 
بر اين باور بودند گامان كاربرد مفهوم گونه هاي شاخص 

گستره كه گونه هاي مختلف گياهي و جانوري در يك 
منطقه جغرافيايي بزرگ با ويژگي هاي ( زيستگاهي

گرد هم مي آيند و تشكيل ) ساختاري و تركيبي مشابه
گونه هاي شاخص در ارزيابي معمولا . جامعه مي دهند

چرا كه  كار گرفته مي شوده اهي بكيفيت شرايط زيستگ
اندازه گيري مستقيم بسياري از ويژگي هاي بوم شناختي 

مستلزم صرف هزينه و زمان زياد  نظير عوامل خاكي
برخي از ارزيابي گونه هاي شاخص براي ). 16( باشد مي

 اقليمي به طور گسترده توسط النبرگ  ويژگي هاي خاكي و
(Ellenberg)  است كار گرفته شده بهدر اروپاي مركزي 
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امروزه شناسايي و انتخاب گونه هاي شاخص براي   ).19(
آشكار سازي چگونگي و تماميت اكوسيستم ها روش 

در اين  .شناسي علمي بسيار رايج و شناخته شده اي است
گونه هاي شاخص طرفه  تجزيه و تحليل دو  ،بين

)TWINSPAN(   در تبيين ارتباط بين حضور و عدم
تاثير گذار حضور گونه هاي گياهي و عوامل بوم شناختي 

مانند ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي خاك از اهميت 
و 38(كار گرفته شده استه بارها ب ،خاصي برخوردار بوده

 Ecological(بوم شناختي نيمرخ همچنين . )13و 18

Profile(  روش قدرتمندي براي شناسايي گونه هاي
شاخص به شمار مي رود و پژوهش گران زيادي به ويژه 

براي ارزيابي ) 17و 22و 24و 40و 47و  48(در اروپا 
شرايط محيطي اين روش را آزموده  –روابط متقابل گونه 

كمي امكان ارزيابي  ،روش با اين به عبارت ديگر  .اند
گرايش احتمالي گونه ها به  عوامل محيطي خاص را فراهم 

گزارش هاي متعدد درباره تعيين با وجود  ).15(مي نمايد 
) 5( گونه هاي شاخص براي مثال در جنگل هاي زاگرس 

گياهي  براي تعيين گونه موردتنها در يك ،)1و6( و مراتع 
جنگل هاي شمال ايران از  شاخص ويژگي هاي خاك در

و تاكنون  )36( روش ترسيم بوم شناختي استفاده شده است
در ارتباط با پوشش گياهي مانداب هاي ايران اين روش به 

  .كار نرفته است

بررسي هاي اوليه در ارتباط با شناسايي انواع مختلف 
اجتماعات گياهي ماندابي و عوامل بوم  ،رويشگاه ها

ها به طور جداگانه در بخش هاي شناختي حاكم  بر آن
شيب جنوبي البرز انجام گرفته  )34(و مركزي  )26(غربي 
اين بررسي در تلاش براي نشان دادن ويژگي هاي . است

كلي رويشگاهي گونه هاي شاخص ماندابي، تعداد زيادي 
را از نظر بوم شناختي در گستره اي ) 512(قطعه نمونه 

در مانداب هاي شيب گسترده تر از پژوهش هاي گذشته 
مورد بررسي قرار داده ) 28و 29و 35(جنوبي البرز مركزي 

ن فرضيه امكان دآزمو  اين پژوهشاصلي هدف لذا . است
شاخص بودن گونه هاي ماندابي و ترسيم نيمرخ بوم 

از  .شناختي آنها در دامنه هاي خشك البرز جنوبي مي باشد
كه با مقايسه چگونگي پاسخ گونه هاي  سعي شد اين رو 

شامل ارتفاع و ويژگي هاي  ماندابي به عوامل محيطي
مهمترين گونه هاي شاخص ، فيزيكي و شيميايي خاك

شناسايي گونه هاي شاخص بديهي است كه  .گردد تعيين 
ماندابي در حوزه هاي پايش طبيعت، حفاظت و مديريت 

عنوان گونه هاي  هاين اكوسيستم ها مفيد خواهد بود و ب
  .شد براي پژوهش هاي آينده قلمداد خواهد معرف

  مواد و روشها
 منطقه مورد مطالعه در : مختصات منطقه مورد مطالعه

 محدوده  درو البرز هاي  رشته كوهجنوبي دامنه هاي 
 شرقي وطول  52˚ 59 ΄و  49˚ 24 ΄ مختصات جغرافيايي

. شده استشمالي واقع  عرض   36 ˚ 45 ΄و    35 ˚ 40 ΄
كيلو متر  70كيلومتر طول و  300در حدود  گسترهاين 

ويژه  دماوند با ه ب بلندي داراي قله هايعرض داشته، 
و از  مي باشداز سطح دريا هاي آزاد متر  5756ارتفاع 

سمت شمال به استان هاي مازندران و گيلان از سمت 
 تصل مي باشدم البرز و قزوين  ،جنوب به استان هاي تهران

 Upper(در كوهپايه هاي جنوبي البرز تشكيلات  .)1شكل (

red( پليوسن و كنگلومراهاي پليو - مربوط به ميو - 
 .پليستوسن ، ويژگي برجسته زمين شناسي به شمار مي آيند

نواحي مرتفع البرز تحت تاثير جريان هاي از نظر اقليمي 
فصل تابستان گرم و خشك  . )30( هوايي قطبي قرار دارد

اوقات تابش پرتو هاي خورشيدي شديد  بيشتربوده، 
 گستردهدامنه تغييرات سالانه دما به نسبت . باشد مي
ميزان بارندگي و طول دوره خشكي در سراسر . باشد مي

در مناطق پست در مقايسه با . اين منطقه بسيار متغير است
يزان بارندگي مناطق كوهسري طول دوره خشكي بلندتر، م

البرز مركزي در كل . كمتر و ميانگين دما نيز بيشتر است
در محدوده  آب و هوايي متفاوت نوعنمايانگر وجود سه 

نسبت گرم  به اقليم خشك و) 1 :منطقه مورد مطالعه است
نيمه خشك  اقليم) 2 )متر 1800<(در ارتفاعات پاييني البرز
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اقليم سرد ) 3 و )متر 1800- 2400(سرد در ارتفاعات مياني
مرطوب تا نيمه مرطوب در ارتفاعات بالا و مناطق 

ارتباط  آب و هوايياين زون هاي  )متر 2400>(كوهسري

مقدار بارندگي ساليانه و طول دوره گوناگوني تنگاتنگ با 
  ).31و 43( خشكي دارد

 

  

  
  ) 24و 31(شيب جنوبي رشته كوه هاي البرز  ) پايين(و غربي ) بالا(نقشه موقعيت مكاني مانداب هاي بخش مركزي  -1شكل 
در فصل  ماندابي فلور و پوشش گياهي: روش پژوهش

و   86-1384در سال هاي و ) بهار و تابستان(هاي رويش 
قطعه  512ا استفاده از ب ،ها رويشگاه شناسايي زمان با  هم

 350 - 3200گستره ارتفاعي در امتداد و  )Relevé(نمونه 
تمامي نمونه . بررسي گرديد) 1جدول (از سطح دريا  متر

با و علمي خشك  روشجمع آوري شده به گياهي هاي 

) 42( ايرانيكا او فلور) 1(استفاده از كتاب هاي فلور ايران 
گونه ها بر اساس همچنين شكل زيستي . شناسايي گرديد

ميانگين ويژگي هاي  ).41( طبقه بندي رانكيه تعيين گرديد
نمونه تكرار  3فيزيكي و شيميايي نمونه هاي خاك با 

 در  سانتي متري 10-20هر قطعه نمونه از عمق برداري از 
محاسبه  )نقطه ماندابي 120( تمام منطقه مورد مطالعه
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با سنجش ويژگي هاي خاك شناسي در هر نقطه . گرديد
خاك /آب 1:5ميزان اسيديته خاك در محلول سوسپانسيون 

قابليت هدايت  متر و pHدرجه سانتي گراد توسط  20در 
درجه توسط  20در عصاره اشباع در دماي  )EC( الكتريكي

والكلي  كربن آلي خاك به روش و  هدايت سنج الكتريكي
كه به طور متوسط  از آنجائي .اندازه گيري شد) 37( و بلك

با بنابراين درصد ماده آلي از كربن ساخته شده است،  58
مقدار ماده آلي خاك  ،اعمال اين ضريب در مقدار كربن آلي

و بافت خاك با روش هيدرومتري مشخص  )7(محاسبه 
با استفاده از مانداب ها مختصات جغرافيايي   .  )10(گرديد
 GPS مدلGarmin 76CSx داده هاي . يادداشت گرديد

هاي جامعه شناسي  يندي كه در آن مقياسآرف با پوششي
Braun - Blanquet  )9( هاي ترتيبي به صورت مقياس 
با فن تجزيه  بندي  رده با روش 7 - 1 تغيير يافته به شكل

 )TWINSPAN( هاي شاخص گونه طرفه  و تحليل دو 
 ،متغيرهاي بوم شناختي  شامل ارتفاع. )25( بررسي گرديد

تراز  3بافت خاك در  و هدايت الكتريكيقابليت  ،اسيديته
 ،  L ميانه و بيشينه به ترتيب  با حروف اختصاري ،كمينه(

M  وH ( با استفاده از صدك هاي)Percentile( 33/3  و
جدول ). 1جدول (يادداشت و گروه بندي گرديد  66/7

ستون  65) قطعه نمونه(رديف  512شامل داده هاي خام  
) ميانه و بيشينه ،تراز كمينه 3متغير در  8گونه و  41 شامل(

هدايت  ،اسيديته  ،از متغير هاي محيطي شامل ارتفاع
) لاي  و شن ،درصد رس(خاك  و بافت ماده آلي الكتريكي

هاي  گروه گونه هاي شاخص در هريك از تعيين  . بود
و پس از حذف   TWINSPANروش  با استفاده از  فرضي

گونه با  3درصد و نيز  5گونه هاي با فراواني كمتر از 
 Juncus inflexus L., Menthaبيشترين فراواني يعني 

longifolia (L.) Hudson  و  Phragmites australis 

(Cav.) Trin. ex Steud  همچنين براي تعيين . انجام گرفت
از مقايسه مقدار  ،درجه شاخص بودن هريك از گونه ها

برپايه  )Corrected Frequencies(فراواني تصحيح شده 
سپس با استفاده از . استفاده گرديد )Gauthier) 20 روش

تفاوت هاي معني دار  )Chi- Square(آزمون مربع كاي 
پاسخ گونه ها به هريك از متغير هاي محيطي در تراز هاي 

مشخص   (p< 0.05) درصد 5احتمال  گانه در سطح 3
فراواني تصحيح شده براي گونه شاخص  از رابطه . گرديد
 :دست مي آيده زير ب

 

CF= ࢁሺࡷሻ/ࡾሺࡷሻ
ࡺ/ሻࡿሺࢁ

 

)K( U  = حضور گونهS  در عامل محيطيK 

)S( U = تعداد كل حضور گونه S  

)K (R = تعداد قطعه نمونه ها براي عامل محيطيK 

N= تعداد قطعه كل نمونه 

نشانگر چگونگي پاسخ گونه  ،CFدرجه انحراف مقادير
به سخن  ،هاي گياهي به يك عامل بوم شناختي ويژه است

به ترتيب نشانگر  ،ديگر مقادير بيش از عدد يك و يا كمتر
حضور معني دار و عدم حضور اختصاصي گونه در هر يك 
از تراز سه گانه مربوط به هر عامل بوم شناختي معين است 

در پايان نتايج حاصل از تجزيه و تحليل گونه . )46(
مورد  CFشاخص دو سويه با نتايج حاصل از مقايسه 

 .مقايسه قرار گرفت

  نتايج
: شرايط بوم شناختي حاكم بر رويشگاه هاي ماندابي

انحراف معيار و تعريف مقادير هريك از ترازهاي  ،ميانگين
. استآمده  1سه گانه متغير هاي بوم شناختي در جدول 

براي متغير به نسبت گسترده اي نتايج نشان داد كه گستره 
در اين نوع از ) متر 2850(هاي بوم شناختي به ويژه ارتفاع 

 .رويشگاه ها وجود داشت

گروه بندي گونه ها و متغير هاي بوم شناختي با تجزيه و 
 11شامل (سه گروه پوششي اصلي : TWINSPANتحليل 
در ارتباط با عوامل بوم شناختي در تجزيه و تحليل ) گونه
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TWINSPAN آمده است 2فراواني آنها به درجدول كه فهرست ) 2شكل (مشخص گرديد .  
  

  داده هاي عوامل بوم شناختي در رويشگاه هاي ماندابي دامنه هاي جنوبي البرز   آمار توصيقي -1جدول 

  انحراف معيار  ميانگين  متغير
  تراز هاي گروه بندي در صدك ها

 كمينه
> 33/33  

  ميانه
33/33-66/66  

  بيشينه
66/67  > 

  2565 -3200  2050-2550 350-2020 546/02 2208/05  )متر(ارتفاع

 هدايت الكتريكي خاك 

)ms/cm(  1/67  4/34  1/9 – 0/2  5/6- 2/0  11/7– 10/0  

  7/7 – 8/3  6/4 –7/6 4/7-6/3 0/59 6/93  اسيديته خاك

  6/6 -41/17  3/18- 6/49 0/03-3/0 6/8 6/3  درصد ماده آلي
  28/2- 60/2   21/14-28/0 3/0-21/0 9/5 25/2  درصد سيلت
  36/0 - 71/0  22/2 – 35/0 22/0-12/2 14/5 31/7  درصد رس
  55/2 -80/36  54/3-32/0 0/0-31/0 19/4 42/8  درصد ماسه

  
گونه هاي شاخص ساكن در مانداب هاي دامنه هاي جنوبي البرز همراه با تراز هاي سه گانه متغيـر   TWINSPANدياگرام طبقه بندي  -2شكل 

ميانـه،  = Mكمينـه،  = Lماسـه،  = Sandرس،  = Clayلاي، = Siltماده آلـي،  = OMهدايت الكتريكي،  = ECاسيديته، = pHارتفاع، =  Alt .هاي بوم شناسي
H = بيشينه .Eig. = اعـداد داخـل   . سه حرف اول جنس و چهار حرف اول صفت گونه اي براي نشان دادن گونه ها استفاده شـده اسـت  .ارزش محوري

  .پرانتز تعداد قطعه نمونه ها را نشان مي دهد
Carex diluta, C. orbicularis, C. songorica, Eleocharis quinqueflora, E. uniglumis, Gypsophila elegans, Ligularia persica, Lythrum salicaria, 
Pedicularis sibthorpii, Schoenoplectus lacustris, Trichophorum pumilum 
 

 Dactylorrhizaگونه هايي مانند 1در گروه پوششي شماره 

umbrosa   وLigularia persica  هاي مناطق  در رويشگاه
و در خاك هاي اسيدي تر ) متر 3200 – 2560(مرتفع 

  ms/cm1/9(با ميزان كمينه هدايت الكتريكي )  6/3-4/7(

 3/0 - 21/0(و سيلت)  22/0-12/2(درصد رس  ،)  0/2 –
)   55/2 - 80/3(و برعكس با درصد  بيشينه اي از  ماسه )  

ميانه  با ويژگي بوم شناختي 2اما گروه پوششي . مي رويند
 و  Pedicularis sibthorpiiبا حضور گونه هايي مانند 
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Carex dilutaبا شرايط  3گروه پوششي . مشخص مي گردد
كمتر از (پايينتر ارتفاعي   تراز هايبوم شناختي شامل 

هدايت  در خاك هاي قليايي با مقادير بالايي از) متر 2050
الكتريكي، رس و سيلت و برعكس مقادير كم ماسه همراه 

از بقيه  Schoenoplectus lacustrisبا گونه هايي  مانند 
همچنين گستره شكل زيستي  .گروه ها متمايز مي گردد

(Life form)  به سمت  1گونه هاي شاخص در گروه
در حالي كه در گروه هاي بعدي  ،ژئوفيت ها گرايش دارد

ا با گونه هاي هلوفيت و و همي كريپتوفيت ژئوفيت ه
 ).2جدول(جايگزين مي گردد 

فراواني تصحيح شده و سازگاري آن با نتايج 
TWINSPAN : از تعداد كل گونه و واحد هاي زير گونه

گونه به  12،)مورد 41(اي مورد بررسي در اين پژوهش 
ارتفاع و ويژگي عنوان گونه هاي شاخص با متغير هاي 

رابطه  )CF(هاي خاكي پس از برآورد فراواني تصحيح شده 
در آزمون مربع  (p<0.05) پنج درصد معني داري در سطح

و شكل  3جدول (از خود نشان دادند  )Chi- Square(كاي 
مشخص   2و شكل  3و 2با توجه به جدول هاي ). 3

  .Plantago majorو  D. umbrosaگردد كه دو گونه  مي
از گونه هاي شاخص برگزيده بر مبناي برآورد فراواني 

 TWINSPANو تحليل   تصحيح شده اند، كه در تجزيه
تعدادي از گونه ها مانند . گونه شاخص محسوب نشده اند

Schoenoplectus lacustris ،Ligularia persica  و 
Gypsophila elegans،  به ترتيب در يكي از تراز هاي سه

با فراواني بالا  و  ،گانه شش و چهار عامل بوم شناختي
حضور  )p<0.05(درصد   5در سطح احتمال معني دار 

 E. uniglumisدر مقابل گونه هايي مانند). 3جدول ( داشتند

به شكل تك عاملي در يكي از تراز هاي سه گانه  يك   
عامل بوم شناختي ويژه  با فراواني معني دار در سطح 

همچنين با تامل ). 3شكل (درصد حضور داشتند 5احتمال 
مشخص مي گردد كه عواملي نظير بافت  3در جدول 

و ارتفاع در گزينش گونه هاي شاخص  pHخاك، ميزان 
از  ).3جدول (قيه عوامل دارند سهم بيشتري نسبت به ب

با هيچيك  3در گروه پوششي  C.songoricaسوي ديگر 
از عوامل بوم شناختي رابطه معني داري را از خود نشان 

  .نداد

  .ي دامنه هاي جنوبي البرزهمراه با شكل زيستي در مانداب ها TWINSPANفهرست فراواني آرايه هاي شاخص بر مبناي  روش   -2جدول 
 شكل زيستي فراواني گونه و واحد هاي زير گونه اي              

Carex diluta M.B. 16/60 ژئوفيت 

Carex orbicularis Boott subsp. kotschyana (Boiss. 
& Hohen.) Kukkone 

  ژئوفيت 50/78
Carex songorica Kar. & Kir  

  
 ژئوفيت 17/2

Elecoharis quinqueflora (F.X. Hartmann) O. 
Schwarz 

 ژئوفيت 15/6

Eleocharis uniglumis (Link) Schultes 37/5 هلوفيت 

Gypsophila elegans M.B.  15/2 تروفيت 

Ligularia persica Boiss. 16/4 همي كريپتوفيت 

Lythrum salicaria L. 16/4 همي كريپتوفيت 

Pedicularis sibthorpii Boiss  14/5 همي كريپتوفيت 

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla  16/8 هلوفيت 

Trichophorum pumilum (Vahl) Schinz & Thellung 14/1 ژئوفيت 
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) ب(و بيشينه ) م(ميانه ) ك(تراز كمينه  3حضور گونه هاي شاخص  مانداب هاي دامنه هاي جنوبي البرز در شرايط بوم شناختي مختلف در  -3جدول 
  )Chi- Square( در آزمون مربع كاي )CF(پس از برآورد فراواني تصحيح شده  (p< 0.05)درصد  5با سطح احتمال 

 گونه گياهي  شش عامل لچهار عام    سه عامل  دو عامل
)ك(ماده آلي  

)ب(لاي   

Schoenoplectus lacustris  ب(رس(  

 

هدايت الكتريكي
)م(  

)ب(اسيديته  

)ك(ارتفاع  

)ب(ماسه       

 

هدايت الكتريكي 
)ك(  

Ligularia persica ك(اسيديته(  

)ب(ارتفاع  

    )ب(ماسه      

Gypsophila elegans 
هدايت الكتريكي

)ك(  

)ك(اسيديته  

)ب(ارتفاع  

Datylorhiza umbrosa 

)ب(ماده آلي     

)م(رس  

)م(اسيديته  

Eleocharis palustris 

)ب(لاي       

هدايت
)ب(الكتريكي   

)ب(اسيديته  

Lythrum salicaria 

)ك(ماده آلي     

)ب(اسديته   

)ك(ارتفاع  

Pedicularis sibthorpii 

)ب(رس     

)م(اسيديته  

)م(ارتفاع   

Plantago major 
)م( ماده آلي  

)ك( ارتفاع  

Carex diluta 
)م( ماده آلي  

)م( ارتفاع  
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ستون هاي سياه نشانگر . سه گونه ماندابي دامنه هاي جنوبي البرز در ارتباط با سه تراز عوامل بوم شناختي  )CF(نيمرخ فراواني تصحيح شده  -3شكل 

  است  )Chi- Square(يك تراز ويژه در آزمون مربع كاي )p<0.05(درصد  5گزينش معني دار با سطح اطمينان 
 

  و نتيجه گيريبحث 
وشش گياهي و نيز شناسايي گروه هاي تجزيه و تحليل پ

 طبقه بندي بوم شناختي از مناسب ترين روش هاي 
مناسب ترين  از آنجايي كه گياهان . سترويشگاه ها ا

و گروه بندي رويشگاه ها  وضعيت  در شناسايي  شاخص
هاي همگن  از اين رو تعيين گروه ،شود محسوب مي

اين نوع از . )44(برخوردار است از اهميت زيادي گياهي
پژوهش ها اخيرا در برخي از اكوسيستم هاي ايران با هدف 
تبيين روابط گروه هاي گونه اي اكولوژيك و فاكتور هاي 

در . )2 و 3براي مثال، (محيطي در حال انجام است 
پژوهش كنوني روابط متقابل داده هاي حضور گونه هاي 

هاي ماندابي و تعدادي از عوامل بوم شناختي در دامنه 
جنوبي البرز با استفاده از روش شناسي كه به طور گستره 

و فنلاند ) 40( ر ايتالياد در رويشگاه هاي ديگر براي مثال
بررسي  اين  در. شدبررسي  ،استفاده گرديده است )38(

 نيم و  TWINSPAN كاربرد دو روش  نتايج حاصل از 
در تبيين ارتباط گونه هاي مختلف با بوم شناختي رخ 

. داشتهمخواني در بسياري از موارد شرايط بوم شناختي 
سه گونه براي مثال  ،نيز نتايج متناقض بود در مواردي اما

Potentilla reptans ،Dactylorrhiza umbrosa  و
Plantago major  به دليل اينكه در تعداد قطعه نمونه هاي

كمتري حضور داشته اند، در تجزيه و تحليل 
TWINSPAN  نتوانسته اند به عنوان گونه هاي شاخص
بوم شناختي و محاسبه نيمرخ در روش  اما. معرفي شوند

زيستگاه به عنوان گونه شاخص  )CF(فراواني تصحيح شده 
اين روش گروه بندي بنابر. گزيده اندهاي ويژه اي را بر 

TWINSPAN   در ارزيابي اوليه روابط متقابل بين حضور
اما به . گونه هاي گياهي و شرايط محيطي مفيد مي باشد

گرايش معني دار گونه هاي ميزان دليل ماهيت كيفي روش  
به  ،گياهي به عوامل بوم شناختي قابل اندازه گيري نيست

عبارت ديگر روش فوق فاقد قدرت پيشگويي ويژگي هاي 
 ).48( رويشگاهي بر اساس گونه هاي شاخص مي باشد

بنابراين نتايج اين نوع گروه بندي ها بايد با استفاده از 
  .روش ترسيم نيمرخ بوم شناختي راستي آزمايي گردد

گونه در رابطه با تغيير شرايط  12در اين بررسي، 
ابليت پيشگويي بالاتري در مانداب هاي رويشگاهي از ق

اين رويشگاه ها . دامنه هاي جنوبي البرز برخوردار بودند
) متر 350 - 3200 ( ارتفاعگسترده اي از گستره در امتداد 

هايي كه انتشار آنها  هگون ددر نتيجه تعدابوده و پراكنده 
در هر چند كه . بيشتر بود ،داشتوابستگي زيادي با ارتفاع 

به طور موازي تغيير  متعددي عوامل محيطيشرايطي چنين 
مي نمايند و در نتيجه تفسير نتايج تاثيرات جداگانه آنها 

با اين وجود، علاوه بر ارتفاع، .  )35(مشكل مي گردد 
  ويژگي هاي خاكي نقش بسزايي در اين زمينه ايفا مي كنند

در اين بين گونه هاي شاخص كه اجتماعات . )8و 38(
گستره بوم شناختي  ،از يكديگر جدا مي كنند گياهي را

به ديگر سخن گونه هايي كه از   )46( محدودي دارند
در ارتفاعات ،محدودي برخوردارند يگستره انتشار
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مشخص و در  خاك هاي با ويژه گي هاي فيزيك و 
 .شيمايي ويژه رويش دارند

اك از نتايج بيانگر اين است كه ارتفاع و اسيديته و بافت خ
گونه ها مانند  تعدادي از در استقرار موثرترين عوامل مهم

Gypsophila elegans، Ligularia persica   و
Schoenoplectus lacustris كه دو گونه  به شمار مي روند

اولي در اجتماعات گياهان ماندابي ارتفاع بالا و گونه سوم 
همچنين ). 28( در ارتفاعات پست گزارش شده است

عامل ارتفاع در استقرار ) 34و  26(قبلي براساس يافته هاي 
 .Cو   L. salicaria , P. sibthorpii, P. majorگونه هاي

diluta افزون بر اين، ارتفاع به عنوان . بسيار موثر بوده است
در  ،مهمترين عامل استقرار گياهان به ويژه گونه هاي تالابي

 رسته بندي. )9و 35و 45(گذشته نيز گزارش شده است 
كه پوشش گياهي ماندابي  ه استنشان داد  DCA به روش 

به طور متفاوتي تحت تاثير عوامل بوم شناختي قرار مي 
بافت و اسيديته خاك  ،گيرد و برخي از آنها مانند ارتفاع

در  pH تغييرات گستره. )28(نقش اصلي را ايفا مي كنند 
بر بنابراين  ،بوده است  8/3تا   4/7اين پژوهش بين  

به نظر در خارج از كشور  گزارش هانتايج برخي  همسو با
عامل مهم و تاثير گذاري بر اسيديته خاك مي رسد كه 

 همچنين .)20و 49(استقرار گونه هاي شاخص بوده است 
S. lacustris  در حاشيه رودخانه ها و درياچه ها، مكان

به عنوان  ،)12(هايي كه غناي گونه اي بسيار پايين است 
كه (  P. australisهمراه با ) 2جدول (گياه هلوفيت غالب 

در اين پژوهش به دليل فراواني بالا از فهرست تجزيه و 
و 27(در مناطق پست مي رويد ) تحليل حذف شده است

بافت خاك  رويشگاه ها،يادآوري مي شود كه در اين . )17
. رسي، ميزان اسيديته پايين و از نظر ماده آلي فقير مي باشد

D.  umbrosa   وG.  elegans  در چمنزارهاي مرطوب
اين . )27(شيب هاي جنوبي البرز غربي گزارش شده است 

زيستگاه ها بيشتر در مناطق مرتفع با خاك هاي اسيدي 
كه با  ،از ماده آلي با بافت ماسه اي گسترش دارندسرشار 

 .G. نياز هاي بوم شناختي اين دو گونه هماهنگ مي باشد

elegans  و L.  persica  در مقايسه با ساير گونه هاي
شاخص ماندابي زيستگاه هاي اسيدي تر را ترجيح مي 

نحصاري و همي كريپتوفيت گونه اخير از عناصر ا. دهند
و حضور آن با  مي باشدعات البرز مركزي ساكن در ارتفا

 جمعيت هاي.)39و 31(گزارش هاي قبلي هماهنگ است 

L. salicaria   در شيب حنوبي البرز به عنوان عضوي از
بين انواع اصلي مانداب ها  (ecoton)گروه پوششي گذار

به ويژه در مناطق پست با خاك هاي قليايي و عاري  )27(
از همين گروه  P. major .از ماده آلي ديده مي شود

خاك هاي داراي مقادير بيشتري از ماده آلي را در  ،پوششي
بديهي است كه در . بر مي گزيند   L. salicariaمقايسه با 

چنين شرايطي به دليل همبستگي منفي بين ميزان اسيديته و 
 L. salicariaدر مقايسه با  P. major،  )28(ماده آلي خاك 

از خاك هاي قليايي دوري كند و يا حداقل حساسيتي به 
pH جالب است كه  . خاك از خود نشان ندهدC. diluta  

به عنوان گونه هاي شاخص در  P. major  بر خلاف 
 هايي رويشگاهدر  و) متر 2550-2050( ارتفاعات مياني

خاك آن با خاك كه مقدار ماده آلي  شده است ديده
  C. dilutaحضور . برابر است P. major رويشگاه هاي 
البرز دامنه هاي جنوبي در ارتفاعات مياني در گذشته نيز 

نتيجه آنكه در طول شيب ارتفاعي . )28( گزارش شده است
عوامل بوم  )عامل اصلي بوم شناختي در استقرار گياهان (

در تعيين گونه هاي با درجه اهميت كمتر ديگر شناختي 
 .Eگونه هاي  از سوي ديگر. دخالت مي نمايند شاخص

uniglumis   وE. quinqueflora  با ميدان بوم شناختي
محدود خود به عنوان گونه هاي شاخص به ترتيب براي 

تراز و ) 7/6-4/6(تراز هاي ميانه از اسيديته خاك هايي با 
معرفي مي ) درصد 41/2-6/6(ماده آلي هاي بيشينه از 

تر بوم  گستردهبا دامنه  E. palustrisدر حالي كه . شوند
شناختي در خاك هاي قليايي و شور همراه با لاي  فراوان 

بنابراين هريك از گونه هاي گياهي . )28(ديده شده است 
با شرايط بوم شناختي ويژه اي در ارتباط است و نتايج 

ه ب .بدست آمده تنها براي مناطق مشابه صادق است
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متقابل كارگيري روش هاي آماري چند متغيره فهم روابط 
در . م شناختي را آسانتر مي نمايدبين گونه ها و شرايط بو

عوامل بوم شناختي مانند ارتفاع، ميزان اسيديته  بررسي اين
و بافت خاك نقش بسيار موثري در استقرار گونه هاي 

 G. elegansو  S. lacustris, L. persicaماندابي به ويژه 
  .به عنوان گونه هاي شاخص ماندابي داشته اند

مهمترين گونه هاي شاخص يا معرف مانداب هاي البرز 
جنوبي، با درك درست از چگونگي پاسخ گونه هاي 

يافتن . امل محيطي قابل ارزيابي استوماندابي نسبت به ع
 دن آنها به عوامل محيطي بو شاخصاين گونه ها و ميزان 

ه در امور مديريتي و حفاظتي از طبيعت ب به طور گسترده
. ويژه مناطق حساس و حفاظت شده حائز اهميت مي باشد

پژوهش هاي دامنه دار در اين زمينه سبب شناخت نسبتا 
كامل از ميزان وابستگي معني دار گونه هاي گياهي به 

و بهره برداري از خواهد شد  بوم شناختي عوامل برخي از 
و  ، آمايش سرزمينيبوم شناختبراي اهداف  تنهاآنها نه 

  .بودخواهد موثر كاهش هزينه هاي آزمايشگاهي 
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Are wetland species of Alborz steppes used as ecological 
indicators? Test on a hypothesis and ecological profile of species 

Kamrani A.1 and Naqinezhad A.R.2 
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Abstract 

Wetlands are characterized with unique flora and vegetation in southern slopes of 
Alborz Mts. To date, there are scares studies related to mountain wetland indicator 
species and the main factors affecting their distributional patterns. The aim of the 
project is to test a hypothesis that represent the considering the wetland species as 
ecological indicators. To reach this aim, the relationships between altitude, soil 
properties and the occurrence of indicator species (in 512 relevé) were examined by 
using TWINSPAN  analysis and ecological profile method. Out of 41 studied plant 
species, 11 species were identified as indicator species in three vegetation groups by 
TWINSPAN analysis. Group I, with Ligularia persica, Gypsophila elegans were 
restricted in high altitude (> 2500 m) and in acidic (< 6.3) and sandy soils (> 55%), 
Group II, with Pedicularis sibtorphii and Carex diluta  were observed in the middle 
level of ecological variables particularly altitude (2050-2550 m) and pH (6.4-7.6), and 
Group III, with Schoenoplectus lacustris , Carex songorica and Lythrum salicaria have 
found in the  lower altitude (< 2000 m), where soil is characterized by high pH (>7.7), 
EC (> 10 ms/cm) and percent of clay (> 36%). Finally 12 plant species (out of 41) had 
significant relationships (p<0.05  )  with altitude and soil variables by using ecological 
profile method.  

Key words: Ecological Profile, Indicator species, Vegetation, Wetland, TWINSPAN 

 

 


