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 .Hordeum spontaneum L اهيشكست خواب بذر در گ

  1زاده فيو فرزاد شر 1يوش مظاهري، دار2ي، جواد مظفر1يچ يي، محمدرضا چا*1شكيبا شاهمرادي
  گروه اكولوژي گياهان زراعي ،يو منابع طبيع يپرديس كشاورزكرج، دانشگاه تهران،  1

  ن، گروه ژنتيك، بانك ژتحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذرمؤسسه ، كرج 2

 29/4/92 :تاريخ پذيرش  24/11/91 :تاريخ دريافت

  ده يچك

خواب بذر در  ند وا گرديمتناوب احطور  به يتناوب يها ستميبر اساس س بايد، يعيطب يبرخلاف علفزارها يامروز يها چراگاه
 spontaneum( يجو وحش يبذرها شكست خواب در .شود يد ميجد يها مانع از استقرار موفق چراگاه يا علوفه يها گراس

Hordeum( ييايمي، شيكيزيمختلف ف يمارهاياثر ت يش با هدف بررسين آزمايا. رسد يبه نظر م يضرور زني جوانه بهبود يبرا ،
ش، دو ين آزمايدر ا. انجام شددر قالب طرح بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار  اين گياه بر خواب بذر ييو دما يهورمون

نشان ج ينتا. ندقرار گرفت يابي، مورد ارزندبودخواب  يسطوح بالا يتازه آنها دارا ذرهايب كه Hordeum spontaneumپ يژنوت
و در هفته چهارم به  تحريك شد داري درجه سانتيگراد نيز به طور معني 35دماي تيمار ثير أتتحت  بذرهازني  جوانه كه داد

در تحريك  GAهورمون  در اين آزمايش،%). 951TN، 5/47و در ژنوتيپ % 1350TN، 25/86در ژنوتيپ( حداكثر خود رسيد
در اثر  زني جوانه ن درصديبالاتر. مورد استفاده بود ، كارآمدتر از ساير هورمونهايHordeum spontaneum يبذرها زني جوانه

و در درصد  75/68تا  1350TNپ يدر ژنوترا  زني جوانه مارين تيتر مشاهده شد و ايگرم در ل يليم 100لظت غدر  GA ماريت
اه يق نشان داد كه خواب بذر در گين تحقيج اينتا .ش داديافزا) ماريبدون ت( شاهددرصد نسبت به  25/31تا  TN 951پ يژنوت

Hordeum spontaneum استحذف  قابل) گراد سانتيدرجه  35( ييون گرمايكاسيفياسترن و يبرليهورمون ج يمارهايبا ت ،
  .  باشد يم يسطح يكيولوژيزين از نوع خواب فيبنابرا

  .  يمار رفع خفتگي، خواب بذر، تHordeum spontaneum: يديكل يها واژه

  shakibafarzan@ yahoo.com :يپست الكترونيك ،09126002840: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه

جد  )vulgare ssp. spontaneum Hordeum( يجو وحش
كساله و يو غله ) Hordeum vulgare( يجو زراع
 خاور يا ترانهيمد ياست كه عموما در نواح يخودگشن

ن مناطق يا يژگيو. رويد ميز يحاصلخ يها ك و جلگهينزد
ع ياست كه توز يبارندگ ينيب شير قابل پير اندك و غيمقاد
گرم و خشك فرا  يندارد و به دنبال آن تابستانها يمناسب

 يخواب بذر برا يژگيو يدارا يجو وحش. رسد يم
در  .)20( باشد يپر تنش م يها طيه محن گونيبا ا يسازگار
، درصد يطيط نامساعد محيموجود در شرا يگونه ها

شتر از گونه يار بيخواب بس يدكننده بذر داراياهان توليگ

 .)4( باشد يمطلوب م يكيط اكولوژيموجود در شرا يها
پ جو ياكوت 177زان خواب بذر در يم) 21( يتاكدا و هور

شده از  يجمع آور) Hordeum spontaneum( يوحش
 يپ هايهمه اكوت. نمودند يابيمناطق مختلف جهان را ارز

در زمان برداشت  )Hordeum spontaneum( يجو وحش
  .  نشان دادند% 10كمتر از را  زني جوانه درصد

 Hordeum spontaneum يخواب بذر در چرخه زندگ
ك منبع يعنوان  بهرا اه ين گيكه ا ينژادگران به) 1 يبرا
 مورد استفاده يزراع يهااصلاح گونه  يبرا يمهم يكيژنت

ها  ران چراگاهيست و مديط زيمحققان مح) 2 دهند، يمقرار 
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ا يو  يمراتع در حال نابود يايدر اح يكه سع يو مراتع
هرز كه  يها علفمتخصصان ) 3 د دارند،يمراتع جد دجايا

، چمنزارها و مزارعن گونه علف هرز در يدر كنترل ا يسع
) 4 دارند و ياهيگ يعيطب يها تيجمع يحت

ها، جوامع  تيرات جمعييخچه و تغيكه تار ييها ستياكولوژ
 ياديت زيند اهمينما يم يرا بررس ياهيگ يها ستميو اكوس
ت خواب بذر و روش يشناخت ماهاز اين رو  .)4( دارد
نه ين زميقات در اياز اهداف مهم تحق يكيغلبه بر آن  يها
  .  باشد يم

 ()AOSA( ه بذريتجز يرسمن امتخصصانجمن 

Assosiation of Official Seed Analysis(  و انجمن
 ISTA() International Seed( آزمون بذر يالملل نيب

Testing Association(را به منظور  يمختلف يها ، روش
كه از  اند كردهارائه  زني جوانه شكست خواب بذر و القاء

ون و يكاسيفيتيرتوان به است ين روش ها مين ايمهمتر
ازجمله هورمونها  زني جوانه محرك  ياستفاده از محلولها

از  زني جوانه سرعت و قدرت يبطور كل. اشاره نمود
باشند كه در  يبذر م زني جوانهگذار بر ثيرأتن عوامل يمهمتر

ن يانگين ميهمچن .)16( دارند ياهان نقش اساسياستقرار گ
و ) ها چهاهيور گزمان ظه يابيارز( بذر زني جوانهزمان 

 در  ،زني جوانه و شاخص سرعت  زني جوانهارزش 
    .)17( باشد يمثر ؤمبذر  زني جوانه

باشد كه  يم يكيولوژيزيخواب ف ،هياز انواع خواب اول يكي
 .)7( استك قابل كنترل يبرليد جيدر اثر سرما و اس

قات نشان داده است كه خواب بذر در گراس ها، يتحق
كننده  ميمواد تنظ .)4( باشد يم يسطح يكيولوژيزيخواب ف
بذر،  يكيولوژيزيجاد و كنترل خواب فيدر ا ياهيرشد گ
 يم GA3رشد  يها كننده مياز تنظ يكي .دارند يدينقش كل

در شكست خواب بذر  زني جوانه ق القاءيباشد كه از طر
كه تحقيقات نشان داده است همچنين  .)4( گذارد يمثير أت

مواد  و) كينين و بنزيل آدنين( سيتوكينين هورمونهاي
 نيترات سديم ،شيميايي نظير نيترات پتاسيم، نيترات آمونيم

د نثرؤم يولاف وحشي زني بذر جوانه كيواوره در تحريتو 
)19(.    

 زني جوانهك يك در تحريبرليد جيبا توجه به نقش اس
 يبرا يمتعددن امحققمار بذر با آن توسط يبذرها، ت

 و 2 ،1( استفاده قرار گرفته است شكست خواب بذر مورد
اسيد ك، يبرليد جيشامل اس ييمارهايتاثر  يبررس .)10
واوره همراه با يم و تيترات پتاسيك، نيندول استيا

بر خواب بذر تازه سورگوم  يديون اسيكاسيفياسكار
مدت  يدر آب برا خيس كردننشان داد كه  )18( يا علوفه

 .درصد شد 12تا  بذر زني جوانه شيساعت باعث افزا 24
قادر  يلداشت و يج مشابهيز نتاين يدين اسويكاسيفياسكار

رسد  يبه نظر مبنابراين . به حذف كامل خواب بذر نبود
 يريباعث بهبود نفوذپذ) لما و پالئا( حذف پوسته بذر

پوسته بذر و نشت رطوبت به داخل بذر و حذف و 
 موجود در زني جوانه از مواد بازدارنده يب بخشيتخر

 دهد يش ميرا افزا زني جوانه زانيشود و م يتازه م يبذرها
 يدر گونه ها يمختلف رفع خفتگ يمارهايت يبررس .)18(

نشان داد كه حذف پوسته بذر روش ) 14( برنج يوحش
 علاوه بر. باشد يشكست خواب بذر م يبراري ؤثمار يبس
مختلف  ياكنش گونه هاوق نشان داد كه ين تحقيا ،نيا

 ييايميو ش يحرارت يمارهاينسبت به ت يبرنج وحش
  .  متفاوت است

 Ferula( آنغوزه در گياه دارويي )10( حسني و همكاران

assa-foetida(  23درجه و  4بررسي تيمارهاي دمايي با 
ين و سيتوكينين لمون هاي جيبرردرجه سانتيگراد و هو

داري باعث  كه تيمار سرمايي به طور معني نتيجه گرفتند
در اين آزمايش . شود مي در اين گياه زني نهجواتحريك 

. واقع نشدثر ؤمهورمون جيبرلين در غلبه بر خواب بذر 
در بررسي خواب بذر و اثر تيمارهاي رفع ) 13(محققان 

گزارش  از تيره گندميان Lymus chinensis خفتگي در گياه
هورمون ها ثير أتنمودند كه خواب بذر در اين گياه تحت 

گلوم ها و  يكي، مقاومت مكانيطيمح يدما بلكه باشد نمي
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 كنترل كننده خواب و يآندوسپرم از عوامل اصل يبازدارندگ
  .  باشد ياه مين گيا يزني بذرها جوانه

 يه هايپوسته و لا يها ا رنگدانهيدر ساختار و  يكيتنوع ژنت
رات در خواب ييكارپ دانه، باعث تغير پريبذر نظ يپوشش

. شود ياز گونه ها م ياريبذر و طول عمر آن در بس
ر ينظ يلنبات فيپوسته بذر عموما ترك يرنگدانه ها

 ينتآ بات به عنوانين تركيا .)5( باشند يدها ميفلاونوئ
جه يژن و در نتيزان اكسيدان، باعث كاهش مياكس

 زني جوانه و يرس پس يكيمتابوليندهاي افر يبازدارندگ
. دشون يم اسيد آبسزيكو يداتيب اكسيازجمله تخر

اهچه را يتوسط گ يافتيپوسته نور در ين رنگدانه هايهمچن
دها تنها نور يكنند، مشخص شده است كه فلاونوئ يلتر ميف

UV يكه سع ينژاد به يبرنامه ها .)23( كنند يرا جذب م 
مرتبط با رنگ دانه، خواب بذر و  يها يژگيو يدر جداساز

قابل  ن صفاتياند كه ا اند، نشان داده طول عمر آن داشته
ت يد ماهسر يبه نظر ماز اين رو  .)12( ستنديك نيتفك

 ياست و احتمال م يتنوع درون گونه ا يخواب بذر دارا
  .  ن تنوع وابسته به رنگ بذر باشديرود ا

  پاسخ خواب بذر يبررس) 1( ،قين تحقيهدف از ا

Hordeum spontaneumمختلف شكست  يامارهيبه ت
و  ي، هورمونييايميش، يكيزيف يمارهاير تيخواب نظ

 يبرا يمار رفع خفتگيتثرترين ؤمن ييتع) 2( ،ييدما
پ يسه واكنش دو ژنوتيمقا) 3( ون گونه يابذر  زني جوانه

Hordeum spontaneum  نسبت به متفاوت با رنگ بذر
  .  بود يرفع خفتگ يمارهايت

 مواد و روشها

از  )Hordeum spontaneum( پيژنوت دو، تحقيقن يدر ا
جو وحشي در بانك ژن گياهي ملي  ژرم پلاسمكلكسيون 

 خواب يسطوح بالا يتازه در آنها دارا بذرهاي كهايران 
 قرار گرفت يابيباشند، مورد ارز يم) درصد 95ش از يب(
استان ( كه از دو استان مختلفپ ين دو ژنوتيا  .)1جدول (

از اند،  شده يآور جمع) يو استان مركز يخراسان رضو
ه بودند و يار شبيك بسيك و آگرونومينظر صفات فنولوژ

 ياندام هااز  يتفاوت عمده آنها در وجود رنگدانه در برخ
 ها در پيژنوت.  بود) ... گوشوارك و شك وير ،دانه( ييهوا

قات اصلاح و يتحقمؤسسه مزرعه در   89- 90يسال زراع
به . كشت شدند يمتر دودر خطوط  كرج ه نهال و بذريته

، ين گونه از جو وحشيبله در امحور سن يعلت شكنندگ
 يله روكش هاي، سنبله ها به وسيپس از مرحله گرده افشان

منفذ، پوشانده  شدند تا از  يدارا يكيمخصوص پلاست
 يريجلوگ يدگيدر زمان رس بذرها يزش و پراكندگير
محل و  يمورد ارزياب يمشخصات ژنوتيپ ها.  ديعمل آ به

  .  شده است نمايش داده 1آنها در جدول  يجمع آور

ده شده و يكوب يپس از برداشت، سنبله ها به روش دست
ماه در  6، به مدت بذرها به منظور حفظ خواب در بعد 
آماده بعد شدند و  ينگهدار گراد سانتيدرجه  5 يدما
شاخص  يتست خواب بذر و بررسبراي  بذرها يساز

ات يحآزمون دا تدر اب.  شدپ ها انجام يوتژندر  زني جوانه
نان از زنده بودن يبه منظور حصول اطم) وميتترازول( بذر

 آزمون بذر يالملل نيانجمن ببر  اساس روش  بذرها
)ISTA (25ن منظور در ابتدا چهار تكرار يبه ا. انجام شد 

 18پ پس از حذف پوسته به مدت ياز هر ژنوت يبذر
در آب مقطر قرار  گراد سانتيدرجه  20 يساعت در دما

جاد يدر بذر ا يغ، برش طوليستفاده از تسپس با ا. گرفتند
مه يم گردد و نين به دو قسمت تقسيكه جن يبه طور ،شد

ساعت در  3به مدت  بذرهاپس از آن . آن حذف شد
و در  گراد سانتيدرجه  30 يدر دما ،%1وم يمحلول تترازول

 ياز نفوذ نور به پتر يريجلوگ يبرا. قرار گرفتند يكيتار
كه  يبذرهاي. ل پوشانده شديش ها، سطوح آن با فويد
و اسكوتلوم  ينيچه، محور جن چه، ساقه شهين شامل ريجن

 سپس. در آنها كاملا رنگ شده بود، زنده محسوب شد
تيمارهاي رفع خفتگي در سه آزمايش مجزا به منظور 

 Hordeum spontaneum بذرهاي در  زني جوانهتحريك 
  ).2جدول (اعمال شد 
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  .Hordeum spontaneum آوري دو ژنوتيپ به صفات آگرونوميك، مورفولوژيك، فنولوژيك و محل جمعات مربوط عاطلا -1جدول 
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دار دندانه سياهسياه سياه سياه 177 بنفش بنفش 951103 375/9 زبر برابر دانهكركدار   75/19  33/3  مشهد يخراسان رضو 

دار دندانه زردسفيد سفيد سفيد 179 سبز سبز 135096 75/9 زبر برابر دانهكركدار   5/22  28/3  اراك مركزي 

 

  Hordeum spontaneum يزني در بذرها منظور تحريك جوانه تيمارهاي رفع خفتگي مورد استفاده به -2جدول 
 آزمايش سوم  آزمايش دوم  آزمايش اول

  تيمارهاي استريفيكاسيون  تيمارهاي هورموني    تيمارهاي شيميايي و فيزيكي
1 Control 1 Control 1 0 Weeks (Control)  

2 Na EDTA, 0.03 g/l 2 Kinetin (Kin), 5 mg/l 2 2 Weeks in 35˚ C 

3 Na EDTA, 0.3 g/l 3 Kinetin (Kin), 10 mg/l 3 4 Weeks in 35˚ C 

4 Polyethylene Glycol (PEG), 3% 4 Benzyladenine (BA), 5 mg/l 4 6 Weeks in 35˚ C 

5 Polyethylene Glycol (PEG), 5% 5 Benzyladenine (BA), 10 mg/l 5 8 Weeks in 35˚ C 

6 KNO3, 0.5% 6 Gibberellic Acid (GA), 25 mg/l 6 2 Weeks in 5˚ C 

7 KNO3, 1% 7 Gibberellic Acid (GA), 50 mg/l 7 4 Weeks in 5˚ C 

8 Thiourea, 0.5% 8 Gibberellic Acid (GA), 100 mg/l 8 6 Weeks in 5˚ C 

9 Thiourea, 1%   9 8 Weeks in 5˚ C 

10 24 hrs soaking in water     

11 Lemma Remove     

 

 برو فيزيكي  ي شيمياييمار هاياثر ت يبررسبه منظور 
عدد بذر سالم در چهار تكرار  100بذر، تعداد  زني جوانه

واتمن در داخل  يكاغذ صاف يبر رو يبذر 25
آن به  يل كه كاغذ صافياستر يمتر يسانت 9 يها شيد يپتر
 ياز محلول ها يكيا يو ) تيمار كنترل( آب مقطرله يوس

 ،مرطوب شده بود ييايميو ش يهورمون يمارهايتمورد نظر 
 15 يناتور با دمايروز در ژرم 8كشت شده و به مدت 

به منظور عدم از  .قرار گرفتند يكيو تار گراد سانتيدرجه 
 يسه هايش ها در داخل كيد يدست رفتن رطوبت، پتر

 دكبار درصيشدند و هر دو روز  يبند بسته يزريفر
به ( چه شهيخروج ر. شد يادداشت برداري زني بذرها جوانه
 د وش يبذر محسوب م زني جوانهمنزله  به) متريليم 1 طول
 هازان خواب آنيكننده م نييزنده تع زني بذرهاي جوانه عدم
  . بود

 بذرهايدر  ييگرما ونيكاسيفياستر مارياعمال تبه منظور 
Hordeum spontaneum ،يكاغذ يدر پاكت ها بذرها 

پس مار يدر معرض ت هفته  8و  6، 4، 2 يدوره ها يبرا
قرار  گراد سانتيدرجه  35 يدمادر ) After ripening( يرس

 ،ييسرما ونيكاسيفيمار استريبه منظور اعمال تو . گرفتند
قرار داده شده و درون  يه كاغذ صافين دو لايدر ب بذرها
 يش هايد يرطوب شده با آب مقطر در پترت ميكوليورم
دوره  يش ها برايد يسپس پتر .قرار گرفتند يمتريسانت 15
درجه  5 يهفته در معرض دما  8و  6 ،4، 2 يزمان يها

 4 در بذرها يطع زمانهر مق در. قرار گرفتند گراد سانتي
در  مقطرتر آب يل يليم 5پ، با يژنوت از هر يبذر 25تكرار 

كشت  يكاغذ صاف يبر رو يمتريسانت 9 يش هايد يپتر
روز قرار  8به مدت  يكيدرجه و تار 15 يشده و در دما

در  زني جوانه شكست خواب بذر بر اساس درصد . گرفتند
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 يبررسناتور يژرمروز پس از كشت در  8و  6 ،4، 2مراحل 
ر يبر اساس معادلات ز زني جوانه يها يژگيو  .)24( شد

    .)14( محاسبه شد

 GR% (  Germination rate = n/N× 100( زني وانهج درصد

  GRI( Germination Index = Σ (ni / ti)(  زني جوانه شاخص

 MGT( Mean germination time = Σ (ni.  ti) / Σ n( زني جوانهن زمان يانگيم

 GE ( Germination energy = MNG/N × 100( زني جوانه قدرت

  GV ( Germination value = MDG×PV( زني جوانه ارزش

:ni مشخص زماني فاصله يك در زده جوانه بذرهاي تعداد :Nشده كاشته بذرهاي تعداد 

:n  دوره طي زده جوانه بذرهاي لك تعداد    ti    :ti زني جوانه شروع از پس روزهاي تعداد 

:MDG زنيجوانهبراي لازم روزهاي تعداد ميانگين  :MNG زده جوانه بذرهاي جمعيت درصد حداكثر 

:PV  زنيجوانه دوره طي زنيجوانه ميانگين حداكثر   

سه يانس داده ها و مقايه واريتجز يبرا SPSS 16.0افزار  نرم
مختلف به روش دانكن  يپ هاين صفات در اكوتيانگيم

داده ها و  يهمبستگ يبررس.  مورد استفاده قرار گرفت
 نرم افزار نيهم فاده ازبا است زين پ هاياكوت يگروه بند

  .  دانجام ش

  جينتا
بر اساس : يكيزيو ف ييايميش يمارهايت ؛اولآزمايش 

هر دو  يبذرها) ديوم كلرايتترازول( ات بذريحآزمون 
ج ينتا. ه بودنديقوه نام يپ، صددرصد زنده و دارايژنوت

بذر بر اساس طرح  زني جوانهانس صفات يه واريتجز
و  ييايميش يمارهايتد كه نشان دا) 3جدول( ليفاكتور

 اهيبذر گ زني جوانهبر اغلب صفات  يدار يمعنتأثير  يكيزيف

Hordeum spontaneum ه صفات يبر كلپ يژنوتاثر . داشت
ن امر يشد و ا دار يمعن% 5در سطح احتمال  زني جوانه
در دو  زني جوانه دار صفات يدهنده تفاوت معن نشان
 يپ مورد بررسيژنوت سه دويمقا. بود يد بررسرپ مويژنوت

نشان داد كه  4در جدول  زني جوانه ن صفاتيانگياز نظر م
ن يانگيم زني جوانه صفاته يكلاز نظر   1350TNپ يژنوت
  .  داشت 951TNپينسبت به ژنوت يبالاتر

  Hordeum spontaneum زني بذر گياه تجزيه واريانس اثر تيمارهاي شيميايي و فيزيكي بر صفات جوانه -3جدول 

    مجموع مربعات 

 درجه آزادي  منابع تغيير 
  درصد 

 زني جوانه 
  شاخص 

 زني جوانه 

 ميانگين زمان 
  زني جوانه

  قدرت 
  زني جوانه 

  ارزش
 زني جوانه  

1038/232  تيمار *49/0 ns48/173 **56/5809 * 02/21 * 

28/525 1 ژنوتيپ *56/1 * 41/369 * 11/13132 * 69/47 * 

16/57 10 تيمار * ژنوتيپ ns 18/0 ns 46/40 ns 98/1428 ns 53/13 ns 

61/61 32/0 25/108 66  خطا  23/2701  64/9  

      88  كل

  %     1و % 5دار در سطوح احتمال  ترتيب معني به :**و *
 Hordeum spontaneum در دو ژنوتيپ مختلف گياه زني مقايسه ميانگين صفات جوانه -4 جدول

 ژنوتيپ
 درصد

  زني جوانه 
 شاخص

 زني جوانه 

ميانگين زمان
  زني جوانه

  قدرت 
  زني جوانه 

  ارزش
  زني جوانه  

TN 951 32/4  b 20/0  b 06/3  b 59/21  b 38/0  b 

TN1350 13/10  a 51/0  a 46/8  a 63/50  a 04/2  a 
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تيمارهاي تأثير بذر تحت  زني مقايسه ميانگين صفات جوانه
مي دهد  نشان 5در جدول شيميايي و فيزيكي مورد استفاده 

در  NaEDTA زني در اثر تيمار كه بالاترين درصد جوانه
گرم در ليتر مشاهده شد و اين تيمار باعث  03/0غلظت 

درصد نسبت به بذرهاي تيمار نشده  6/15زني تا  القا جوانه
دهد كه تيمار فيزيكي  اين جدول نشان مي. شده است%) 0(

ر معني زني  بذرها را به طو حذف پوسته نيز درصد جوانه
بذر در آب به خيس كردن ولي . داري افزايش داده است

ساعت، اثر معني داري بر هيچ يك از صفات   24مدت 
زني و  صفات ميانگين زمان جوانه. زني بذر نداشت جوانه

تيمارهاي شيميايي و تأثير زني بذري تحت  قدرت جوانه
در . زني نشان دادند فيزيكي واكنشي مشابه به درصد جوانه

 زني تنها تيمار شيميايي رد صفت ارزش جوانهمو

NaEDTA  گرم در ليتر باعث افزايش  03/0در غلظت
  .  معني دار اين صفت شد

 Hordeum spontaneum ثير تيمارهاي شيميايي و فيزيكي در گياهأتحت ت زني مقايسه ميانگين صفات جوانه -5 جدول

  زني جوانه درصد تيمار
 شاخص

 زني جوانه 

 زمان ميانگين
  زني جوانه

  قدرت 
  زني جوانه 

  ارزش
  زني جوانه  

Normal 0 c 0 b 0 d 0 c 0 b 

0.03 g/l NaEDTA 62/15  a 79/0  a 75/12  a 78/12  a 79/5  a 

0.3 g/l NaEDTA 12/3  bc 11/0  b 75/3  bcd 62/15  bc 18/0  b 

3% PEG 88/6  abc 38/0  ab 75/5  abcd 38/34  abc 45/1  b 

5% PEG 50/2  bc 16/0  ab 75/1  cd 50/12  bc 31/0  b 

0.5%  KNo3 
62/5  abc 29/0  ab 25/4  abcd 12/28  abc 42/0  b 

1% KNo3 
12/3  bc 22/0  ab 00/2  cd 62/15  bc 66/0  b 

0.5%  Thiourea 88/11  abc 58/0  ab 36/10  abc 38/59  abc 18/1  b 

1% Thiourea 63/10  abc 45/0  ab 26/8  abcd 12/53  abc 04/1  b 

24 hrs soaking 25/1  c 09/0  b 75/0  d 25/6  c 19/0  b 

Lemma Remove 75/13  ab 57/0  ab 53/12  ab 75/68  ab 07/1  b 

  .باشند دار مي با حروف مشترك فاقد اختلاف معني يها ميانگين
 Hordeum spontaneum زني بذر گياه تجزيه واريانس اثر تيمارهاي هورموني بر صفات جوانه -6 جدول

  مجموع مربعات 
  ارزش  قدرت ميانگين زمان شاخص درصددرجه  منابع تغيير

11/2361 7  تيمار ** 08/7 ** 92/893 ** 62/59027 ** 38/81 ** 

02/2691 1 ژنوتيپ ** 78/11 ** 89/1305 ** 39/67275 ** 97/249 ** 

77/459 7 تيمار * ژنوتيپ ** 25/2 ** 42/224 * 14/11494 ** 64/37 ** 

27/147 48  خطا  40/0  68/77  64/3681  96/11  

      64  كل

   %    1و%5دار در سطوح احتمال ترتيب معني به :**و *
 

انس اثر يه واريتجز: يهورمون يمارهايت؛ آزمايش دوم
در بذر  زني جوانهاعمال شده بر صفات  يمونرهو يهاماريت

 مارهاين تينشان داد كه اثر ا) 6جدول( ليطرح فاكتور قالب
در  Hordeum spontaneum اهيبذر گ زني جوانهبر صفات 

ه يز بر كليپ نياثر ژنوت. دار بود يمعن %1احتمالسطح 
ن يدار شد و ا يمعن% 1 در سطح احتمال زني جوانه صفات 

در دو  زني جوانهدار صفات  يدهنده تفاوت معن امر نشان
ش اثر ين آزماين در ايهمچن.  بود يبررس موردپ يژنوت
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دار شده  يدر تمام صفات معن يزپ نيمار و ژنوتيمتقابل ت
پ ها نسبت به يدهد كه واكنش ژنوت ياست و نشان م

سه ين مقايبنابرا ،كسان نبوده استي يهورمون يمارهايت
  .  گرفتقرار  ين اثر متقابل صفات مورد بررسيانگيم

تيمارهاي تأثير بذر تحت  زني مقايسه ميانگين صفات جوانه
 Hordeumهورموني در دو ژنوتيپ مختلف گياه 

spontaneum نمودار . نشان داده شده است 1 در نمودار
1–a   نشان مي دهد كه كليه تيمارهاي هورموني اعمال

 Hordeum يزني در بذرها شده، درصد جوانه

spontaneum  را به طور معني داري افزايش داده اند و در
در غلظت هاي مختلف آن در رتبه  GAاين ميان هورمون 

بالاترين . گرفته است بالاتري نسبت ساير هورمون ها قرار
 100در غلظت  GA در اثر تيمار) GR(زني  درصد جوانه

كه اين تيمار  طوري هب ،شود ميلي گرم در ليتر مشاهده مي
درصد و ژنوتيپ  75/68را تا  1350TNزني ژنوتيپ  جوانه
951 TN  درصد نسبت به شرايط بدون تيمار  25/31تا

د اكثر تيمارهاي رس به نظر ميبنابراين . افزايش داد%) 0(
هورموني اعمال شده در اين آزمايش، باعث تحريك بيشتر  

شدند و  951TN نسبت به 1350TNزني در ژنوتيپ  جوانه

تيمار كينتين و بنزيل آدنين در  شدتنها استثنايي كه مشاهده 
 5بنزيل آدنين در غلظت . بودميلي گرم در ليتر  5غلظت 

هر دو ژنوتيپ به ميزان زني را در  ميلي گرم در ليتر جوانه
ميلي گرم در  5تقريبا يكساني افزايش داد و تيمار كينتين 

برابر بيشتر از  دو%) 951TN )10زني را در  ليتر جوانه
اين ويژگي در . افزايش داده است%) 1350TN )5ژنوتيپ 

زني و  زني، ارزش جوانه مورد صفات ميانگين زمان جوانه
    ).e,d,c–1نمودار (شود  زني نيز مشاهده مي قدرت جوانه

انس يه واريتجزج ينتا: ييدما يمارهايت؛ آزمايش سوم
بذر در  زني جوانهاعمال شده بر صفات  ييدما يهاماريت

دار  يمعنتأثير  دهنده نشان 7 جدول در ليقالب طرح فاكتور
 Hordeum اه يبذر گ زني جوانهمارها بر صفات ين تيا

spontaneum ن ين در ايهمچن  .)%1 در سطح احتمال( بود
ز در تمام يپ نيو ژنوت ييدما يمارهايش اثر متقابل تيآزما

ن امر يا. دار شد يمعندرصد  1صفات در سطح احتمال 
 ييدما يمارهايتپ ها نسبت به يد كه واكنش ژنوتنشان دا

دما و  ن اثر متقابليانگيسه مين مقايبنابرا كسان نبود،ي
  .  گرفتقرار  يسمورد برر زني جوانه صفات پ بريژنوت

  Hordeum spontaneum زني بذر گياه تجزيه واريانس اثر تيمارهاي دمايي بر صفات جوانه -7جدول 

  مجموع مربعات 

  ارزش  قدرت  ميانگين زمان   شاخص   درصد درجه  منابع تغيير

46/18 8  تيمار ** 91/3078 ** 63/1213 ** 66/76972 ** 99/5015 ** 

84/247 1 ژنوتيپ ** 35/25125 ** 0/4050 ** 68/628133 ** 82/54453 ** 

22/8 8 تيمار * ژنوتيپ ** 88/744 ** 13/110 ** 96/18621 ** 10/4008 ** 

62/0 54  خطا  41/71  56/24  30/1785  69/895  

      72  كل

  %     1و % 5دار در سطوح احتمال  ترتيب معني به :**و * 
تيمارهاي تأثير بذر تحت  زني مقايسه ميانگين صفات جوانه

 Hordeum spontaneumدمايي در دو ژنوتيپ مختلف گياه 
اين تأثير زني بذرها تحت  نشان داد كه جوانه 2در نمودار 

نمودار . تيمار هاي دمايي به طور معني داري تحريك شد
2– a ايي اعمال شده، نشان مي دهد كه كليه تيمارهاي دم

را به  Hordeum spontaneumزني در بذرهاي  درصد جوانه
زني در هر  درصد جوانه.  اند طور معني داري افزايش داده
گراد از هفته  درجه سانتي 35دو ژنوتيپ در تيمار دمايي 

درجه به همراه  5زني بالاتري را نسبت به تيمار  دوم جوانه
در (خود رسيد داشت و در هفته چهارم به حداكثر 
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 ،%)951TN، 5/47و در ژنوتيپ % 1350TN، 25/86ژنوتيپ
. هاي ششم و هشتم رو به كاهش گذاشت سپس در هفته

درجه  5زني در تيمار دماي  اين افت درصد جوانه

بطور كلي ژنوتيپ . شديدتر بود 951TNگراد ژنوتيپ سانتي
1350 TNزني بالاتري نسبت  در هر دو تيمار دمايي جوانه
  . داشتTN 951نوتيپ به ژ
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، ميانگين )b(زني  ، شاخص جوانه)a(زني  درصد جوانه(زني بذر  مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارهاي هورموني و ژنوتيپ بر صفات جوانه -1 نمودار
  .  Hordeum spontaneum در دو ژنوتيپ) )e(زني  جوانه و ارزش) d(زني  ، قدرت جوانه)c(زني  زمان  جوانه
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a)                                                                       b)  

 

         
  d)  c (  

  

 
                         e)  

، ميانگين زمان  )b(زني  ، شاخص جوانه)a(زني  درصد جوانه(زني بذر  همقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارهاي دمايي و ژنوتيپ بر صفات جوان -2نمودار 
  .  Hordeum spontaneum در دو ژنوتيپ) ) e(زني  و ارزش جوانه) d(زني  ، قدرت جوانه)c(زني  جوانه

 
 زني جوانهو قدرت ) b - 2نمودار ( زني جوانهشاخص 

 نسبت به زني جوانهمشابه درصد  يز واكنشين) d-2نمودار(
در صفت اما . ش گذاشتنديرا به نما ييدما يمارهايت
در هفته چهارم ) c-2نمودار ( زني جوانهن زمان يانگيم

پ يدر ژنوت زني جوانه ن زمان يانگيشود كه م يملاحظه م
1350TN يبه طور معن گراد سانتيدرجه  5 ييمار دمايدر ت 
در TN 951پ ين صفت در ژنوتيكمتر از مقدار ا يدار
ن يرسد كه ا يبه نظر م از اين رو. درجه بود 35مار يت
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درجه با سرعت  5 ييمار دمايپ در هفته چهارم تيژنوت
ن زمان يانگين جهت مينموده و به هم زني جوانه  يبالاتر
 يمشاهده م e-2در نمودار . كمتر شده است زني جوانه

مار يدر ت 1350TNپيدر ژنوت زني جوانهشود كه ارزش 
نسبت به  يدار يش معنيششم افزا درجه در هفته 5 ييدما
از آنجا كه . دهد يپ نشان مين ژنوتيدرجه هم 35مار يت
دارد  يميمستقتأثير ن صفت يروزانه در ا زني جوانهن يانگيم

سرعت  ،ملاحظه شد c-2و همانطور كه در نمودار 
درجه بالا  5 يمار دمايدر ت 1350TNپ يژنوت زني جوانه
پ را در ين ژنوتيا زني نهجواش ارزش ين امر افزايا ،بود
  .  دينما يه ميمار مذكور قابل توجيت

  بحث
ها در  بقاء گراس يبرا يعيطب يده ايخواب بذر پد

 يامروز يها چراگاهاما  ،باشد ينامساعد م يها ستمياكوس
 يستم هايبر اساس س بايد، يعيطب يبرخلاف علفزارها

س خواب بذر در گرا ند وا گرديمتناوب احبه طور  يتناوب
 يد ميجد يمانع از استقرار موفق چراگاه ها يعلوفه ا يها

گراس  ياز گونه ها يكي يبذرها در خوابوجود . شود
 يتواند باعث حذف كامل آن گونه در ط يم، مخلوط
 يبذرهان شكست خواب در يبنابرا. استقرار گردد مرحله

به نظر  يضرور زني جوانهبهبود  يتازه برداشت شده برا
  .  رسد يم

اغلب گراس  كه خواب) 4( قات نشان داده استيتحقج يانت
شواهد . باشد يم يسطح يكيولوژيزيها از نوع خواب ف

خواب  يدارا بذرهايكه در دارد از آن حكايت 
ك ين باعث تحريبرليهورمون ج، يسطح يكيولوژيزيف

ن هورمون اثر ياما ا  .)18 و 7 ، 4( شود يم زني جوانه
، زين شين آزمايدر ا. دارد ر انواع خوابيبر سا يزيناچ

را  زني جوانهدرصد مختلف  يدر غلظت ها GAهورمون 
 زني جوانهك يند و در تحرش داديافزا يدار يبه طور معن

 ير هورمون هاي، از ساHordeum spontaneum يبذرهادر 
در  زني جوانهن درصد يبالاتر. مورد استفاده كارآمدتر بود

تر مشاهده شد يگرم در ل يليم 100 غلظتدر  GA مارياثر ت
 75/68را تا  1350TNپ يژنوت زني جوانه مار ين تيو ا

درصد نسبت به  25/31تا  TN 951پ يدرصد و ژنوت
  .  ش داديمار افزايط بدون تيشرا

حذف پوسته  يكيزيمار فيكه ت دادنشان ق حاضر يتحق
ش داد يافزا يدار يرا به طور معن زني بذرها جوانه درصد

 ياثر معن ،ساعت 24بذر در آب به مدت  خيس كردن يول
بر اساس . بذر نداشت زني جوانهك از صفات يچيبر ه يدار
ن باعث يصدمه به پوشش جن )18 و 14( محققانقات يتحق
 شود يم يخواب سطح يدارا بذرهاي زني جوانه كيتحر
 زني جوانه ن نوع خواب حذف لما و پالئا باعث القاءيدر ا و
تنها نوع  يسطح يكيولوژيزيفخواب  نيهمچن. گردد يم

 ياتاق شكسته م ياست كه در دما يكيولوژيزيخواب ف
ملاحظه ز ينش يآزما نيج ايهمانطور كه در نتا .)4( شود
 Hordeum اهيپ مختلف گيدو ژنوت يزني بذرها جوانه شد،

spontaneum  گراد سانتيدرجه  35 يدمامار يتثير أتتحت 
در هر  زني جوانه درصد. ك شديتحر يدار يبه طور معن

از هفته  گراد سانتيدرجه  35 ييمار دمايپ در تيدو ژنوت
درجه به همراه  5مار يرا نسبت به ت يبالاتر زني جوانه دوم

در ( ديداشت و در هفته چهارم به حداكثر خود رس
 .)951TN، 5/47%پ يو در ژنوت% 1350TN، 25/86پيژنوت
اه يذر در گنشان داد كه خواب بهمچنين ق ين تحقيج اينتا

Hordeum spontaneum ن، يبرليهورمون ج يمارهايبا ت
درجه  35( ييون گرمايكاسيفياسترحذف پوسته و 

ن از نوع خواب يبنابرا ،قابل غلبه است) گراد سانتي
  .  باشد يم يسطح يكيولوژيزيف

پ با بذر يژنوت ييايميو ش يكيزيف يمارهايتش يدر آزما
ن يانگيم زني جوانه ه صفاتياز نظر كل) 1350TN( روشن
و  داشت) 951TN( رهيپ با بذر تينسبت به ژنوت يبالاتر

ش ين افزايبرلي، هورمون جيهورمون يمارهايت يدر بررس
روشن به همراه  با بذر پيرا در ژنوت زني جوانهدتر يشد

ره يتپ يژنوتبذر  رسد خواب يبه نظر ماز اين رو . داشت
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ن ياذر روشن بود و پ با بيتر از ژنوت قيش عمين آزمايدر ا
قرار  يرفع خفتگ يمارهايتتأثير پ كمتر تحت يژنوت

مطابقت ) 5( يقبلهاي محققان  گزارشجه با ين نتيا .گرفت
تر  رهيت يبذرهاقات نشان داده است كه يتحق نيا .دارد

رود  ياحتمال م وباشند  يم يشتريخواب ب يعموما دارا
ر يبذر نظ پوسته يها در رنگدانه يبات فنليعامل آن ترك

متفاوت نسبتا واكنش  بهبا توجه . دها باشنديفلاونوئ
نوع كه  رسد يبه نظر م ،يمار هورمونيها نسبت به ت پيژنوت

ره متفاوت يت بذرهايه بر خواب غلب يبرا ياز هورمونين
 يبذرهااند از آنجا كه  كردهگزارش ) 9 و 8( محققان. باشد

ر يسانابراين بباشند،  يمتري  عميقخواب  يتر دارا رهيت
ت به آن يا حساسيو  يهورمون سطح ر تعادليها نظ يژگيو
از . تر گردند روشن يبذرهاتواند عامل القاء خواب در  يم

پ با بذر روشن يشتر ژنوتيرسد واكنش ب يبه نظر م اين رو
دكننده ييأش، تين آزمايدر ا يهورمون يمارهاينسبت به ت

  .  باشد يه مين نظريا

در معرض  بذر ه است كهتحقيقات نشان داد
هورموني  و، تغييرات فيزيولوژيكي استراتيفيكاسيون دمايي

مشخص شده كه در برخي از  همچنين، خواهد داشت
تواند جايگزين نياز  ، افزودن هورمون جيبرلين ميبذرها

كننده اين  دهنده نقش تحريك استراتيفيكاسيون گردد و نشان
يز هورمون در اين تحقيق ن ).22( هورمون مي باشد

جيبرلين جايگزين مناسبي براي تيمار استراتيفيكاسيون در 
درجه بود و درصد جوانه زني را به طور معني  35دماي 

  . داري افزايش داد
، نگهداري بذر خواب گياهان خانواده گرامينهبراي اغلب 

پس رسي در (درجه  15- 20براي يك تا دو ماه در دماي 
 زني بالاي بذر كافي مي باشدبراي جوانه ) انبارداري زمان

 گرمايي استراتيفيكاسيون از آنجا كه جيبرلين و ).22(
رسي با انبارداري شوند، به  تيمار پسجايگزين ند نتوا مي

انبارداري براي تحريك گياهچه براي يند افرنظر مي رسد 
سنتز جيبرلين ضروريست و قبل از جوانه زني تغيير تعادل 

ده به تحريك كننده لازم به نظر هورموني از حالت بازدارن
  .مي رسد

بطور كلي بررسي اثر تيمارهاي مختلف فيزيكي، شيميايي، 
 Hordeumبذرهازني  هورموني و دمايي در تحريك جوانه

spontaneum در اين تحقيق نشان داد كه از ميان تيمارهاي ،
مورد آزمايش، كارآمدترين تيمار براي غلبه بر خواب بذر، 

بود هفته  به مدت چهارگراد  درجه سانتي 35تيمار دمايي 
و % 25/86 تا  ،1350TNزني را در ژنوتيپ كه درصد جوانه

به از اين رو . افزايش داد% 5/47 تا ،951TNدر ژنوتيپ 
 35رسد تيمار استريفيكاسيون گرمايي در دماي  نظر مي

درجه، روشي قابل توصيه و كم هزينه براي تحريك جوانه 
  . باشد مي زني در اين گونه
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Abstract 

Breaking seed dormancy is an essential step towards germination improvement in 
Hordeum vulgare ssp. spontaneum. This study was conducted to evaluate the effects of 
physical, chemical, hormonal and stratification treatments on Hordeum spontaneum 
seed dormancy. In the current research two highly dormant genotypes of Hordeum 
spontaneum (TN1350 and TN951) were evaluated. To this purpose, 25 seeds in four 
replications were placed in 9 cm petridishes containing filter paper saturated with 
distilled water (control), chemical or hormonal solutions. To induce the stratification 
treatments, seeds were kept in 35˚C (heat stratification) or 5˚C (cold stratification) for 
periods of 2, 4, 6 and 8 weeks. Results indicated that heat stratification increased 
germination significantly. Germination percentage of seeds under 35˚C treatments 
increased since the second week of treating and reached the maximum in the fourth 
week (47.5% in TN951 and 86.25% in TN1350). Results showed that GA3 in the all 
used concentrations was the most effective hormone in inducing germination compared 
to the other used hormones in this study. The highest germination percentage in 
Hordeum spontaneum seeds was observed in 100 mg/l GA with increased germination 
percentage up to 68.75% in TN1350 and 31.25% in TN951. Results of this study 
revealed that seed dormancy in Hordeum spontaneum can be overcome by GA3, and 
heat stratification. On the other hand, seed dormancy was apparently deeper in the 
genotype with darker seeds (TN951) which were also less affected by ripening 
treatments. 

Key words: Hordeum spontaneum, Seed dormancy, Dormancy break treatments. 

 


