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  هاي ارس نهال شناسي ريختهاي فيزيولوژيكي و  ويژگي اثر بستر كاشت بر
 (Juniperus excelsa M.Bieb.)  
  3محمدرضا قاضي و 2، ابراهيم خسروجردي1نيا ، مسلم اكبري1هادي درودي

  داري نور، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده منابع طبيعي، گروه جنگل 1
  ع طبيعي خراسان رضويمشهد، مركز تحقيقات كشاورزي و مناب 2

  اداره منابع طبيعي و مسئول نهالستان طرق مشهد، 3

  19/6/92 :تاريخ پذيرش  19/3/91 :تاريخ دريافت

  چكيده

خود  را نيز به توراني-ايرانهاي بخش  باشد كه سطح قابل توجهي از جنگل هاي بومي و ارزشمند ايران مي گونه ارس يكي از گونه
به انجام   هاي بيشتر و مطلوبتر، اقدام نهالتوليد براي  ،ينه بالاي توليد نهال ارسبه مشكلات و هز  توجه با. است اختصاص داده

تيمارهاي . هاي يكساله بازكاشتي آن شد هاي مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي نهال بررسي اثر بستر كاشت بر ويژگيبراي آزمايشي 
 4+ واحد خاك  20تركيب =B، خاك حد ماسهوا 8+ واحد خاك  16تركيب = Aخاك( شد اعمال شده شامل سه نوع بستر مي

كه در ))خاك مورد استفاده نهالستان(واحد ماسه  2+ واحد كود دامي  2 +واحد خاك  20تركيب = Cي، خاك واحد كود دام
نتايج ). نهال 180در مجموع ( شد نهال مي 20هر تيمار شامل سه تكرار و هر تكرار شامل . قالب طرح كاملا تصادفي انجام شد

،  كل در. است ماني و بيوماس ريشه و نسبت بيوماس ريشه به ساقه داشته داري روي زنده ثير معنيأها نشان داد كه تيمارها ت ررسيب
  .باشد مي  Aتر يعني خاك  هاي با كيفيت مناسب تيمار خاك سبك ماني و نهال بيشترين زندهبراي تأمين بهترين بستر 

  شناسي ريختماني،  ، بستر كاشت، زندهJuniperus excelsa  :كليديهاي  واژه

 Hadi_f79@yahoo.com :الكترونيكي ، پست09105080073: نويسنده مسئول، تلفن *

 مقدمه

چنانچه سطح  ،FAOمطابق نظر كارشناسان جهاني ازجمله 
خاك آن كمتر باشد از نظر % 25هاي هر كشور از  جنگل

 محيط زيست انساني وضعيت بحراني در آن كشور حاكم
در حال حاضر سطح پوشش جنگل در ايران . شود مي

از طرف ديگر، . درصد مساحت كشور است 7/5حدود 
كه اين  حالي در ،هكتار است 8/0سرانه جنگل در جهان 

. رود هكتار فراتر نمي 2/0شاخص در كشور ما از حدود 
هاي  گسترش فضاي سبز و نزديك شدن به شاخص بنابراين

  .ناپذير و ضروريست اجتناب جهاني در سرزمين ما امري

هاي جنگلي تخريب شده با موفقيت احياء  اكوسيستم
هاي بومي بهره  اگر اكولوژيست از پتانسيل گونه ،شوند مي

هاي مناسب  در انتخاب گونهمسئله مهمترين ). 23( ببرد
سطح  توجه به پتانسيل موجود در ،كاشت در عرصهبراي 

نطبق با شرايط منطقه بوده كه در طول هزاران سال م
وهوايي، توان اكولوژيكي و توان زيستي شكل  آب
از سوي ديگر عدم توجه به اين موضوع . است يافته
تواند در درازمدت مشكلاتي را از نظر طغيان آفات و  مي

داشته شده  هاي كاشته ها و يا عدم سازگاري گونه بيماري
  .)11(باشد 

 ارس درختي است سوزني برگ از خانواده سرو
)Cupressaceae (هاي  كه در مناطق وسيعي از كوهستان

  اكوسيستم .رب كشور انتشار داردشمال، جنوب، شرق و غ
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واقع در استان خراسان  خشك هزار مسجد هاي نيمه جنگل
 )Juniperus excelsa( هاي ارس ويژه رويشگاه هرضوي ب

از پوشش جنگلي تنك برخوردار بوده و جنبه  اًعمدت
يزان ر ها مورد توجه برنامه از ساير جنبهحفاظتي آن بيش 

رويه پوشش گياهي،  دليل قطع بيدر اين مناطق ب. قرار دارد
برداري غيراصولي، روز به روز از  چراي مفرط دام و بهره

شود در  بيني مي كه پيش طوري بهشود،  وسعت آن كاسته مي
هاي نادر و كمياب سازگار با  اي نه چندان دور گونه آينده

بردباري ). 6 ( اكولوژيكي اين مناطق نيز از بين برود شرايط
ترين شرايط اقليمي، ژئولوژي و هيدرولوژي از  سختدر 

بيني  هاي بارز اين درخت است و شرايط جوي پيش ويژگي
كند اثر محدودي  نشده كه رشد بيشتر گياهان را مختل مي

مطالعات زيست محيطي كشور . بر چرخه زندگي آن دارد
و توقف يا كافي نبودن  حكايت از تخريب پوششمتأسفانه 

 هاي طبيعي آن دارد، تجديد حيات در بسياري از رويشگاه
و  يانسان يها آن شامل دخالتمخرب ن عوامل يكه مهمتر

هاي  اين گونه همانند ساير گونه .باشد يه دام ميرو يب يچرا
بنابراين  ،جنس ارس زادآوري طبيعي اندكي دارد

نظور كمك به حفظ و احياي نه بمكاري اين گو جنگل
هاي طبيعي آن و جبران كمبود فضاي سبز كشور حائز  توده

جنس در  4ا يبرگان دن ياز مجموع سوزن ).9( اهميت است
ان ين ميوجود دارد كه از ا خودرو و يران بصورت بوميا

 ين سوزنين تنوع را در بيشتريگونه ب 5ارس با داشتن 
 Juniperusن آنها گونه ياز بباشد و  يران دارا ميبرگان ا

excelsa ن يشترياز بنه ب  داشته و بعد يتر عيپراكنش وس
خود  به يدرخت يها ن گونهيران در بيسطح پراكنش را در ا

ارس شرايط سخت و تغييرات  ).3( دهد ياختصاص م
گونه درختي ديگر  ها را بهتر و بيشتر از هر اقليمي زيستگاه

ين در برابر سرماي شديد، چناين گونه هم .كند تحمل مي
كه  طوري به ،)5( يخبندان و خشكي هوا نيز مقاوم است

هاي درختي كه در ارتفاعات بالاي  يكي از آخرين گونه
امتداد دارمرز  گونه ارس در؛ باشد ارس ميروييده، هيماليا 

كوتاه قد را در ارتفاع بالاتر از  يها افته و فرميگسترش 

تواند  يكه م يازجمله موارد .)24و18( كند يجاد ميا 4700
باشد  يقرار دهد بستر كشت متأثير   اه ارس را تحتيرشد گ
شرايط محيطي بر  تأثير )1383(زاده  ين رابطه دميا كه در
همبستگي  ايشان .نمود يرا بررسر هاي كلي ماني نهال زنده

بين درجه حرارت هوا را ) 01/0در سطح ( داري معنيمثبت 
هاي زنده كلير مشاهده  رصد نهالو درصد شن خاك با د

به مطالعه  1388 سال ز درين احمدلو و همكاران .)4( دنمو
اي و  اثر تركيبات خاك بر رشد و راندمان نهال سرو نقره

كه مواد  نشان دادآنان  نتايج. پرداختند زربين در نهالستان
توده نهال دو  يهاي رشد و ز آلي سبب افزايش مشخصه

طبري و همكاران در . )1( است ده شگونه مورد مطالعه 
اصلاح خاك نهالستان بر رشد و  اثر يدر بررس ،1387سال 
ترين  مناسب ،كاري ماني نهال زربين در عرصه جنگل زنده

هاي زربين در عرصه  تيمار را براي كمك به استقرار نهال
خاك " هاي همانند، تركيب كاري يادشده و منطقه جنگل

 ندپيشنهاد نمود)  2:1:1(  آلي معمولي، ماسه خالص و كود
)8(. Navaro  و همكاران)به بررسي نقش اعمال  ،)2006

 Abies(هاي نراد  پرورشي نهالستان بر وضعيت نهال

pinsapo Boiss. (داد   نشان آناننتايج  ،در عرصه پرداختند
 ،پيت و ميزان متوسطي از كود نيتروژن% 40كه بستر 

 Don.)19( بخشد بود ميها را به وضعيت داخل عرصه نهال

Immanuel   وMercado )2010 ( به بررسي ضرورت
هاي  بهبود اعمال پرورشي و بازاريابي در درختان نهالستان

كه مقدار مطلوب  پرداخته و عنوان نمودندجنوب فيليپين 
و مقدار مطلوب نسبت  sturdiness (6(تنومندي ضريب 

 .)14( باشد مي 2تا  1بيوماس ريشه به ساقه بين 
Kazantseva به بررسي اثر بستر  ،)2009( و همكاران

رويش، عناصر غذايي، آب و هوادهي بر القاء ميكوريزا و 
فر  اي دوگلاس هاي گلخانه تخصيص بيوماس نهال

خاك عرصه  يبستر حاو كه نشان دادآنان نتايج  ،پرداختند
دهي و هوادهي، داراي بيشترين ميزان  با كمترين كود
خاك  فاقد بسترو  بود بت ريشه به ساقهميكوريز و نس
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نسبت ريشه به ساقه حداكثر  و ميكوريز ناچيززان يمعرصه 
  . )17( بود

حلي براي كاهش تلفات ناشي از  به دنبال راه قين تحقيا
هايي با كيفيت مناسب  بازكاشت و همچنين توليد نهال

بدين منظور تيمارهاي مختلف بستر كاشت اعمال . باشد مي
 ،هاي كمي دين وسيله اثر بستر كاشت بر ويژگيشد تا ب

  .ها بهتر روشن شود ماني نهال كيفي و زنده

  مواد و روشها
هاي يكساله ريشه لخت توليد شده  نهال 1388در آبان ماه 

واقع در جبهه شمالي قله هزار  در نهالستان هزار مسجد
بازكاشت در گلدان براي ، )حوضه رودخانه لايين(مسجد 

اداره  ن طرق واقع در شهرستان مشهد وابسته بهبه نهالستا
با ميانگين بارندگي  )محل اجراي تحقيق( كل منابع طبيعي

سالانه حدود  ين دمايانگيمتر و م ميلي 231سالانه حدود 
 اقليمبا  دومارتن براساس كليماگرام وگراد يدرجه سانت 14

در اين راستا اقدام به انجام . انتقال داده شدخشك، 
هاي  بررسي اثر بستر كاشت بر ويژگيبراي ي آزمايش
تيمارهاي . هاي ارس شد و فيزيولوژيكي نهال شناسي ريخت

 16تركيب = Aخاك(اعمال شده شامل سه نوع خاك بستر 
واحد  20تركيب =Bخاك  ،واحد ماسه 8+ واحد خاك 

واحد  20تركيب = C، خاك يواحد كود دام 4+ خاك 
خاك مورد (ماسه واحد  2+ واحد كود دامي  2+خاك 

هر تيمار شامل سه تكرار و هر . بود ))استفاده نهالستان
 .)نهال 180در مجموع ( شد نهال مي 20تكرار شامل 

. صورت تصادفي انجام شدها ب پراكنش تيمارها و تكرار
سانتيمتر و  10هاي استفاده شده داراي قطر دهانه  گلدان

ها همانند  آبياري نهال. سانتيمتر بودند 35 – 30ارتفاع 
ها دو مرتبه انجام  گيري اندازه. آبياري رايج در نهالستان بود
 89و مرحله دوم اول آبان  89شد، مرحله اول ارديبهشت 

  . بود

ماني، ارتفاع،  درصد زنده: هاي مورد بررسي شامل فاكتور
 هاي ريز قطر يقه ساقه، قطر تاج، طول ريشه، تعداد ريشه

 1هاي بزرگتر از  عداد ريشه، ت)سانتيمتر 1كوچكتر از (
سانتيمتر، طول ريشه اصلي، بيوماس ساقه، بيوماس ريشه، 

 .بيوماس كل، ضريب لاغري و شاخص كيفيت نهال بود

 3براي تعيين بيوماس خشك ساقه و ريشه از هر تكرار 
پس از خارج كردن . طور تصادفي انتخاب شد عدد نهال به

. ا در داخل آب شده ريشه ينهال از گلدان اقدام به شستشو
ها از محل يقه نهال قطع  سپس ابتدا ساقه و ريشه نهال

درجه به مدت  70ها در آون در دماي  نمونهآنگاه شدند، 
ا استفاده از ترازوي ديجيتال و بداده شدند   ساعت قرار 48

 .گرم توزين شدند 001/0با دقت 

ها با متر  ها با كوليس و طول ريشه و ساقه نهال قطر نهال
ها هم با استفاده از  شاخص كيفيت نهال. گيري شدند اندازه

  .)13( فرمول زير محاسبه شد

  

  

  
ها با استفاده از  تجزيه و تحليل داده: ها تحليل دادهو تجزيه 

 تعيين نرماليتي و .انجام شد) 15ورژن ( SPSS رافزا نرم
لموگروف با استفاده از آزمون كوترتيب  هب ها همگني داده

براي مقايسات كلي از آزمون . اسميرنف و لون انجام گرديد
ها از دانكن استفاده  تجزيه واريانس و براي مقايسه ميانگين

  ماني، با استفاده از فرمول براي بررسي زنده. شد
ها  تحليلو تجزيه و بعد تبديل انجام                      
   .شدروي آن انجام 



 1393، 4، شماره 27جلد                                                                                            )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

616 

 جينتا

ج يها نتا داده يو همگن يتيط نرماليراش يپس از بررس
 يمختلف مورد بررس يانس فاكتورهايه واريزمون تجزآ

بهشت يها در ارد نهال يمان زنده يكه تنها فاكتورها نشان داد

شه به يروماس يبشه و نسبت ير وماسيب، ماه ماه و آبان
با  بيترت هب(است  جاد كردهيا يدار يساقه تفاوت معن

ر عوامل تفاوت يساو ) 035/0و  032/0، 003/0، 018/0
  .)1جدول ( گر نداشتندين نظر با همدياز ا يدار يمعن

  تيمارهاي مختلف درهاي مورد بررسي  نتايج آزمون تجزيه واريانس فاكتور -1جدول
  .F Sig  ميانگين مربعات df فاكتور

  018/0*  513/8 249/0 2 ماني ارديبهشتزنده
  003/0** 206/17 406/0 2 ماني آبانزنده

  ns214/0   012/2 837/2 2 ارتفاع
  ns 369/0   183/1 752/1 2 قطر تاج

  ns 147/0  688/2 306/3 2 رويش ارتفاعي
  ns 355/0   237/1 891/3 2 رويش تاج

  ns 106/0   329/3 084/0 2 وميرمرگ
  ns 101/0   433/3  17/10934 2 طول ريشه

  1 2 11/14392  231/4   ns 071/0(Cm)هاي كوچكتر از تعداد ريشه
  ns 513/0   746/0 072/0 2 قطر ريشه
  ns 743/0   312/0 02/0 2 قطر ساقه

  032/0*  445/6 102/0 2 بيوماس ريشه
  ns 199/0   135/2 840/0 2 بيوماس ساقه

  035/0*  142/6 095/0 2 بيوماس ريشه به ساقه
  ns 461/0   883/0 357/0 2 بيوماس كل

  ns 336/0  317/1 134/0 2 ضريب تنومندي
  ns 078/0  03/4 844/0 2 بيوماس ساقه به ريشه

  ns 752/0  3/0 001/0 2 شاخص كيفيت
  ns 254/0  736/1 893/59 2 طول ريشه اصلي

  1 2 778/296 583/1  ns 28/0(Cm)هاي بزرگتر از تعداد ريشه
 درصد 5بيانگر عدم وجود اختلاف در سطح : ns    درصد           5بيانگر وجود اختلاف در سطح : *                 

  درصد 1بيانگر وجود اختلاف در سطح : **                
     
در  ها نهال يمان درصد زنده يها نيانگيسه ميج مقاينتا
مار يبا استفاده از آزمون دانكن نشان داد كه ت بهشت ماهيارد
A ) د درص 84با  )واحد ماسه 8+ واحد خاك  16تركيب

 20تركيب ( Bمار يو ت يمان زان زندهين ميشتريب يمان زنده
 ينما درصد زنده 38با ) يواحد كود دام 4+ واحد خاك 

جدول ( باشند دارا ميها را  ر نهاليوم زان مرگين ميشتريب
2.(  

ها در آبان  نهال يمان درصد زنده يها نيانگيسه ميج مقاينتا
تركيب ( Aمار يد كه تماه با استفاده از آزمون دانكن نشان دا

 يمان درصد زنده 80با  )واحد ماسه 8+ واحد خاك  16
واحد خاك  20تركيب ( Bمار يو ت يمان زان زندهين ميشتريب

ن يشتريب ينما درصد زنده 16با ) يواحد  كود دام 4+ 
 اند ها را به خود اختصاص داده ر نهاليزان مرگ وميم
  ).1شكل  و 2جدول (



 1393، 4، شماره 27جلد                                                                                            )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

617 

a

c

b

a

c

b

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Aخاك  Bخاك  Cخاك 

اني
ه م
زند

صد 
در

نوع بستر

ارديبهشت
آبان

 ماه ماه و آبان ها در دو زمان ارديبهشت ماني نهال درصد زنده -1شكل

با  Aمار خاك يها نشان داد كه ت شه نهاليوماس ريب يبررس
زان را به خود ين ميشتريگرم ب 8/1وماس ين بيانگيم

گرم  44/1ن يانگيم با Bمار خاك ياختصاص داده و ت
  ).2جدول( وماس را به خود اختصاص داده استين بيكمتر

شه به ساقه با يوماس رين نسبت بيانگيل ميتحلو   هيتجز
 Aخاك  مارياستفاده از آزمون دانكن نشان داد كه ت

 47/0 با ميانگين Bو تيمار خاك  8/0بيشترين ميزان را با 
  ).2 جدول( باشند كمترين ميزان را دارا مي

  
  خاك بستر ثير تيمارأگيري شده تحت ت ازههاي فاكتورهاي مختلف اند نتايج مقايسه ميانگين -2جدول 

  Cخاك  Bخاك Aخاك  فاكتور
  a91/7±25/84  c66/1 ±33/38  b 66/1 ±66/56 ماني ارديبهشت زنده

  a18/8±55/80  c26/7 ±66/16  b 66/1 ±66/51 ماني آبان زنده
  ns48/0±54/15 ns 22/0 ±44/17    ns 06/1 ±14/16  (Cm)ارتفاع 
  ns47/0±47/6  ns19/1 ±75/7   ns 21/0 ±38/6  (Cm)قطر تاج

  ns46/0±54/9 ns3/0 ±54/11   ns 96/0 ±01/10  (Cm)رويش ارتفاعي
  ns13/0±19/1  ns7/1 ±22/3   ns 45/0 ±31/1  (Cm)رويش تاج

  ns21/3±7/3  ns6 ±66/21   ns 88/2 ±5  مرگ ومير
  Cm( ns89/46±47/601  ns72/11 ±17/494   ns 18/29 ±87/499(طول ريشه 

  1 ns29/19±386  ns74/14 ±33/495   ns 03/53 ±367 (Cm)هاي كوچكتر از تعداد ريشه
  ns095/0±073/3  ns056/0 ±376/3   ns 289/0 ±27/3 (mm)قطر ريشه 
  ns052/0±12/3 ns115/0 ±27/3   ns 219/0 ±24/3 (mm)قطر ساقه 

  g(  a07/0±80/1  b071/0 ±44/1   b074/0 ±53/1(ريشه بيوماس 
  g( ns023/0±24/2  ns45/0 ±25/3   ns 43/0 ±024/3(بيوماس ساقه 

  a04/0±8/0 b 1/0 ±47/0  b 06/0 ±52/0 بيوماس ريشه به ساقه
  ns054/0±035/4  ns38/0 ±69/4   ns 51/0 ±55/4 بيوماس كل 

  ns2/0±98/4  ns25/0 ±35/5   ns 061/0 ±97/4 ضريب تنومندي
  ns062/0±25/1  ns41/0 ±29/2   ns 2/1 ±96/1 بيوماس ساقه به ريشه

  ns35/0±65/0  ns033/0 ±61/0   ns 05/0 ±65/0 شاخص كيفيت
  Cm( ns81/2±17/48  ns99/0 ±23/39   ns 06/0 ±5/43(طول ريشه اصلي 

  1 ns88/8±110  ns21/3 ±92   ns 9/9 ±66/93(Cm)هاي بزرگتر از تعداد ريشه
  .باشد ها مي دار بين ميانگين حروف مختلف بيانگر وجود تفاوت معني
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  گيري بحث و نتيجه
بستر با  داد كه در  نتايج تحقيق حاضر نشان :بيوماس ريشه
ارند كه ها از طول ريشه بيشتري برخورد تر نهال بافت سبك
عناصر غذايي كمتر و رطوبت كمتر  بدليلرسد  بنظر مي

 كمتر پذيري اي و همچنين چسبندگي و نفوذ بستر ماسه
و رطوبت  ييها در بستر با عناصر غذا نهال .باشد بستر مي

 يها شهير ييبه رطوبت و عناصر غذا يدسترسبراي كمتر 
 ازيدهند تا به رطوبت و عناصر مورد ن يخود را توسعه م

در همين رابطه عنوان شده كه  .)10( دا كننديپ يدسترس
افزايش چگالي خاك و كاهش ظرفيت نگهداري خاك 

چسبندگي بين . )16( دهد مقاومت خاك را افزايش مي
دهد كه در  ذرات خاك نيز مقاومت خاك را افزايش مي

مطالعات . نسبت به درشت بافت بيشتر است هاي ريز خاك
ه در چندين گونه درختي افزايش زيادي نشان داده است ك

دهي را بطور  ريشه g/cm31چگالي خاك بيشتر از 
طور كلي، الگوي ب .)16( دهد معكوسي تحت تاثير قرار مي

مطلوب رشد سيستم ريشه بستگي به تركيبي از توزيع 
بارندگي در طول سال، عمق خاك، خصوصيات فيزيكي 

دام تقاضاي آب ان و )آب بافت، ظرفيت نگهداري( خاك
كمبود ملايم . هوايي در يك محصول در حال رشد دارد

تر  تر و مرطوب هاي عميق آب باعث توسعه ريشه به بخش
بستر با زهكشي خوب انشعاب ريشه . )10( شود خاك مي

 دهد بخشد و همزيستي ريشه را افزايش مي را بهبود مي
هاي نهالستان به  توسعه ريشه و ميكوريزا در نهال .)20(

توانند در نهالستان  اي زيادي بستگي دارد كه ميه فاكتور
، رطوبت، دما و pHشامل ساختار، تغذيه، ؛ كنترل شوند

 ).12(باشد  ميدهي بستر رشد  هوا

كه در بستر نشان داد نتايج همچنين  :نسبت ريشه به ساقه
ها از نسبت بيوماس ريشه به ساقه  تر نهال با بافت سبك

توان سازگاري گياه  را ميبيشتري برخوردارند كه علت آن 
 ،استفاده بهتر از عناصر غذايي خاك و آب ذكر كردبراي 

در اين رابطه ذكر شده كه افزايش تخصيص منابع به رشد 

پذيري يا سازگاري نسبت به خاك  ريشه براي انطباق
هايي كه انتشار  اي براي يون حاصلخيز، از اهميت ويژه

 .وردار استبرخ) مانند فسفات(كندي در خاك دارند 
ها  هاي فقير، كربن بيشتر به ريشه همچنين در خاك

يابد تا براي دستيابي به مواد غذايي و  اختصاص مي
هاي  كه در خاك ، درحالي رطوبت، گسترش بيشتري يابند

يابد و اگر  حاصلخيز، كربن بيشتر در برگ و ساقه تجمع مي
هاي گياه كافي نباشد، كربن  رطوبت خاك براي فعاليت

براي رشد ريشه نسبت به رشد ساقه مصرف  يشتربي
 يشناس ختيك و ريولوژيزيف يهايژگيو .)22(خواهد شد 

بر  ياديزان زيافته در نهالستان به ميپرورش  ينهالها
مقاومت در برابر تنش بوجود آمده پس  يآنها برا يتوانمند

 .)21( گذارند يمتأثير از بازكاشت 

 Bدر خاك  ها نهال داد كه  ها نشان نتايج بررسي :ماني زنده
اند كه  ر شدهيشتر دچار مرگ و ميبهشت تا آبان بياز ارد
ش عناصر يو افزا يافزودن كود دامبدليل رسد  يبنظر م

 يت برايجاد سميو ا يل اسمزيجاد پتانسيخاك و ا ييغذا
د و ابي يش ميجذب آب افزا يها برا از نهالينها،  نهال
 يموجب خشك جهيدر نت ،شتر دچار استرس شدهيها ب نهال

اي  در بستر ماسه .است مار شدهين تيها در ا شتر نهاليب
رسد  ماني بيشتري برخوردارند كه بنظر مي ها از زنده نهال

هرچه خلل و فرج  ، البته تر خاك باشد تهويه مناسببدليل 
و رد يگ يتر صورت م ژن راحتيشتر باشد تبادل اكسيخاك ب

شتر و يب ييند و تجمع مواد غذاشتريز بين ينيب موجودات ذره
توان  از طرفي مي .برخوردار است يشتريشه از رشد بير

را به نيازهاي اكولوژيك پايين اين گونه  شتريب يمان زنده
ها  هاي مناطق خشك به تهويه ريشه گونه. نسبت داد
 يدر بررس) 1995( Fisher & Gardner ).20( حساسترند
 J. excelsaو  J.polycarpus يمان ات رشد و زندهيخصوص

را  يو خاك يميط اقليشمال عمان، شرا يدر كوهستانها
همين رابطه نيز عنوان   در .)15( كردند يمعرفگذار  تأثير

هاي  هاي ارس در زير گياه پرستار و در جهت شده كه نهال
شمالي كه داراي شرايط رطوبتي و ميكروكليماي 
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تري ماني به رشد و زنده از باشند تري مي مناسب
در مطالعه خود ) 1385( طبري و همكاران ).2( ندبرخوردار

 Cupressus sempervirens ( هاي زربين روي نهال

var.horizontalis(  ماني  كه خاك روي زنده كردندعنوان
داد با افزودن ماسه به خاك   نشان آناننتايج  ،گذارد ميثير أت

و  خاك كمي سبك گرديد) رسي –لومي(  معمولي نهالستان
دواني در آن بهتر صورت گرفت و گياه توانست از  ريشه

زاده  دمي. )7( ماني بهتري برخوردار گردد رشد و زنده
 Capparis(در تحقيق خود روي گونه كلير ) 1383(

decidua(Forssk.) Edgew. (چه بافت  كند كه هر ذكر مي
تر بوده و درصد شن آن بيشتر و نيز درصد  خاك سبك

ها و  متر باشد براي سبز شدن بذرسيلت و رس آن ك
از آنجا كه كلير  .باشد تر مي هاي كلير مناسب نهال يمان زنده

باشد و در مناطق كاملا خشك و كم  درختي بياباني مي
چه رطوبت خاك  رسد كه هر نظر ميكند، ب باران رشد مي

هاي زنده  كمتر باشد و تهويه آن بهتر انجام شود درصد نهال
ها در  نهال يمان ل زندهياز دلا يكي. )4( شود آن بيشتر مي
ها  بهتر نهال يدوان شهيتوان به ر يتر را احتمالا م خاك سبك

 .تر نسبت داد در بستر سبك

توان گفت كه  مي ،توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق  با
هاي ارس بهتر  تر براي بازكاشت نهال بستر با بافت سبك

آن برخوردارند و  تري درها از موفقيت بيش باشد و نهال مي
از طرفي افزودن كود به بستر كاشت نهال دوره نگهداري را 

داري از نظر رشد نهال  در گلدان كمتر نكرد و تفاوت معني
كم بدليل ي مختلف مشاهده نشد كه احتمالا ها بين تيمار

بر تأثيري افزودن كود آلي . باشد نياز بودن اين گونه مي
ها  دواني بهتر نهال ا توجه به ريشهها نداشت و ب كيفيت نهال

دواني  توجه به اينكه ريشه تر و با در بستر با بافت سبك
بهتر و نسبت ريشه به ساقه بيشتر شانس بقاي نهال را در 

شود كه براي بازكاشت از  توصيه مي ،بخشد عرصه بهبود مي
  . تر استفاده شود بافت خاك سبك

   سپاسگزاري

 يعياداره كل منابع طبترم مسئولان محله از يوس نيبد
 يهمكاربدليل و كاركنان نهالستان طرق  يخراسان رضو
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Effects of culture bed on morphological and physiological 

characteristics of Greek juniper seedlings (Juniperus excelsa 
M.Bieb.) 
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Abstract 
Juniperus excelsa is one of the native and valuable Gymnosperm species of Iran 
belonging to Cupressaceae family. It distributes in considerable parts of Iranian-
Turanian region. According to occurring problems in natural regeneration and costly 
process of juniper seedlings production in nurseries, an experiment was carried out to 
investigate effects of culture bed on morphological and physiological characteristics of 
transplanted one-year old juniper seedlings. Treatments include three culture beds (in 
which their unit proportion of components are soil A: 16 soil + 8 sand, soil B: 20 soil + 
4 dung, soil C: 20 soil + 2 dung + 2 sand (usually used in nursery )). Experimental 
design was completely randomized. Each treatment included three replicates and each 
replicate included 20 seedlings (180 seedlings in total). The results showed that 
treatments had a significant effect on survival, root biomass and root to shoot biomass 
ratio. soil A (16 soil + 8 sand) was concluded to be the best medium to provide higher 
survival and seedling quality. 
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