
 1393، 2 ، شماره27جلد                                                                                           )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

299 

هاي شاخه بريده رز خير انداختن پيري گلأثير تيمار كوتاه مدت ساليسيليك اسيد در به تأت
)Rosa hybrida( يلوآيسلند رقم 

  2و محمد علي شيري 2نژاد، محمود قاسم*1سميه گرايلو
 گروه علوم باغبانيكرج،  واحد اسلامي آزاد دانشگاه ،كرج 1

 گروه علوم باغبانيرزي، دانشكده علوم كشاورشت، دانشگاه گيلان،  2

  7/11/91: تاريخ پذيرش 26/9/90 :تاريخ دريافت

  چكيده 

هاي بريده رز رقم گل. رز بررسي گرديدهاي خير انداختن پيري گلأدر به ت) SA(ساليسيليك اسيد اثر در اين پژوهش، 
ا و افزايش عمر هخير در پيري گلبرگأبيشترين ت. ندتيمار شد ساعت پيش 18به مدت  SAهاي مختلف يلوآيسلند با غلظت

-ميلي 150كاربرد . يافت دو برابر افزايش بدست آمد، كه در مقايسه با شاهد تقريباً SAگرم در ليتر ميلي 150گلجايي با كاربرد 

مانع از افزايش پرولين تا  SAكاربرد . ها گرديدروز نگهداري گل 8ها طي باعث جلوگيري از تخريب پروتئين SAگرم در ليتر 
با  SAگرم در ليتر ميلي 150 همچنين تيمار. و شاهد يكسان بود SAهاي تيمار شده با گرديد، اما پس از آن در گل چهارمروز 

عنوان محلول  تواند بهمي SAكند كه نتايج پيشنهاد مي. خير انداختأها را به تپيري گل پراكسيداسيون ليپيدجلوگيري از 
  .بيندازدخير أهاي بريده رز به تپيري را در گل هاوتئينپايداري غشاء سلولي و پر حفظ نگهدارنده با

  پراكسيده شدن ليپيد ،پرولين، پروتئين ها،ساليسيليك اسيد، پيري گل: هاي كليديواژه
 sana1385@yahoo.com: پست الكترونيكي ، 013 - 33690281:  نويسنده مسئول، تلفن* 

  دمه مق
هاي شاخه بريده ارزش اقتصادي زيادي اينكه گل با وجود

تنفس بالا و . دارند، داراي قابليت فسادپذيري بالايي هستند
پس ديدگي باعث گرديده كه به مراقبت  حساسيت به آسيب

پايان عمر و ). 12(داشته باشند بيشتري  نيازاز برداشت 
يكي و فيزيولوژتغييرات مرفولوژيكي، ها با پيري گل

 هايترين نشانهمعمول. همراه استي متعددبيوشيميايي 
- گلكامل عدم باز شدن البته . ستهاپژمردگي گلبرگپيري 

است كه هايي نشانه جمله نيز ازخم شدن گردن گل  و ها
  ). 26( دهد ميرخ  ي رزهاگلزمان پيري در  معمولاً

- پيري گلبرگمتابوليكي هاي از نشانهيكي كاهش پروتئين 

هاي لرا در گها پروتئين كاهشقبلي  هاي پژوهش .ستها
، گلايول )19(، زنبق )27(همروكاليس  ،)31(آلسترومريا 

تجزيه . ندا هكردگزارش در زمان پيري ) 28(ميخك  و )5(

در زمان كه است اي از تخريب غشاء نشانه ،هاپروتئين
بيان كردند كه ) Farooq )1997و   Sultan.دهدرخ ميپيري 

باعث حفظ ميزان ميد آزنبق با سيكلوهگز هاييمار گلت
از طور مؤثري ، در نتيجه بها گرديدبالاي پروتئين در گل

 ).29( نمودجلوگيري  آنهاپيري 

. استپيري ديگر هاي بيوشيميايي هتجمع پرولين از شاخص
گياهان تحت تنش ميزان پرولين سريعتر از ساير  در

تجمع پرولين در زمان ). 7(يابد آمينواسيدها افزايش مي
) 33(و برنج ) 20(شيپوري  ها در برگ گلپيري برگ

ميزان نشان داد كه  )Kumar )2008اما  ،گزارش شده است
افزايش نيز هاي گل رز پيري گلبرگهمزمان با پرولين 

  .)13( يابد مي
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تركيب آلدئيدي حاصل از  )MDA(مالون دي آلدئيد 
ولي است كه افزايش آن پراكسيده شدن ليپيدهاي غشاء سل

 زيرا ،ديگري از پيري باشدفيزيولوژيكي تواند نشانه مي
تخريب شدت پراكسيده شدن ليپيدهاي غشاء و ميزان آن 

در زمان پيري  MDAافزايش ). 24(دهد  ميآن را نشان 
 )LOX(ژناز مثل ليپوكسي ييهانتيجه افزايش فعاليت آنزيم

تنش كه  ندقبلي نشان دادهاي  پژوهش). 29( است
باعث افزايش  دهد رخ ميدر زمان پيري اكسيداتيوي كه 

MDA هاي گلبرگو ) 21(سوسن رقم استارگازر  در برگ
  . ه استگرديد) 9(داوودي 

 اتاثرباعث عنوان هورمون گياهي  هسيليك اسيد بيالس
. )21(شود ميدر گياهان  فيزيولوژيكي و بيوشيميايي متعدد

هاي با افزايش فعاليت آنزيم هاسيلاتيسالطور معمول ب
پيري سلولي  ياكسيدانو تقويت سيستم آنتياكسيداني آنتي

و  Ezhilmathi ).4( ندزانداميخير أبه ت ها را در گل
گرم ميلي 150كه افزودن مشاهده كردند  )2007( همكاران
 يكسيلياز مشتقات سال(سولفوساليسيليك اسيد  در ليتر
باعث هاي بريده گلنده هاي نگهداربه محلول )اسيد

هاي افزايش ظرفيت خنثي كنندگي راديكال آزاد در گل
 دادافزايش  را هاو به دنبال آن ماندگاري گلشد  گلايول

گزارش كردند ) 1988( Romani  و  Leslieچنينهم. )10(
اكسيداز و  ACCبا كاهش فعاليت سيليك اسيد يكه سال

 كندجلوگيري مي از پيري ،به اتيلن ACCتبديل  ممانعت از
)17( .  

روز  10جا شوند تا بدرستي جاباگر رز گل ارقام  بيشتر
عدم توانايي جذب آب كافي در برخي اما ماندگاري دارند، 
عدم باز شدن  ،مي مثل خم شدن گردنئاز ارقام باعث علا

همچنين بسياري . گرددمي آنهاو ماندگاري كوتاه  هاغنچه
. )23( هستنداتيلن  از ارقام تجاري گل رز حساس به

هاي بريده از تيمارهاي پس از صنعت گلبنابراين، در 
و ارقامي كه برداشت مناسب براي ارقام حساس به اتيلن 

ها به مواقعي كه گلويژه  هبآب دارند، كافي مشكل جذب 

شوند، ميستاده هاي آلوده به اتيلن بالا فرويا مكانها مغازه
 ،از اين پژوهش هدفين، بنابرا. )23( دنكناستفاده مي
خير انداختن پيري أبه تدر اسيد سيليك يسال اتبررسي اثر

  . باشدميو طولاني كردن ماندگاري آن هاي رز گل

  مواد و روشها 
- گل 1388در آبان ماه : ها و اعمال تيمارآماده كردن گل

كه در مرحله  Yellow Islandرز رقم  هاي شاخه بريده
از  بودند )مترسانتي 3-4حدود (كسان ي تقريباً با قطرغنچه 

برداشت گلخانه حاجي بابايي واقع در شهرستان پاكدشت 
شده و براي ارزيابي به آزمايشگاه علوم باغباني دانشگاه 

 انتهاهاي گل رز از ابتدا شاخه. رشت منتقل شدند - گيلان
متر سانتي 35طوري كه طول هر شاخه گل ب، گرديدقطع 
 .ها حذف شدندز دو برگ انتهاي گلجها بهمه برگ. شد

 500اي ي شيشههاتايي داخل ظرفدوصورت ها بآنگاه گل
نگهدارنده زير هاي محلولليتر ميلي 200داراي  يميلي ليتر

 ± 2ها در شرايط كنترل شده با دماي گل. قرار داده شدند

نور  با شدت درصد 70 ± 5 و رطوبت نسبيگراد سانتي 20
 12 دوره نوري با متر مربع در ثانيهميكرو مول بر  15

پس ه و نگهداري شد ساعت تاريكي 12روشنايي و  ساعت
به داخل آب  ،)كوتاه مدت(ساعت تيمار پالسينگ 18از 

ها در گلارزيابي، مدت  ولدر ط. قل گرديدندتمقطر من
ب آساعت  24شرايط كنترل شده مشابه نگهداري و هر 

براي . شدگزين جايها با آب مقطر تميز داخل شيشه
ده يپوشانپلاستيك ا بها شيشه دهانه ،جلوگيري از تبخير

   :شاملنگهدارنده  هاي محلول .شد

  ؛)DW(آب مقطر  - 1

گرم در ليتر ميلي 200 +گرم در ليتر ساكارز ميلي 30 - 2
  ؛)SA0(هيدروكسي كوئينولين سولفات 

گرم در ليتر ميلي 200 +گرم در ليتر ساكارز ميلي 30 - 3
گرم در ليتر ميلي 100دروكسي كوئينولين سولفات و هي
  ؛)SA1(سيليك اسيد يسال
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گرم در ليتر ميلي 200 +گرم در ليتر ساكارز ميلي 30- 4
گرم در ليتر ميلي 150هيدروكسي كوئينولين سولفات و 

 ؛)SA2(سيليك اسيد يسال

گرم در ليتر ميلي 200 +گرم در ليتر ساكارز ميلي 30 - 5
گرم در ليتر ميلي 200ئينولين سولفات و هيدروكسي كو

 .)SA3(سيليك اسيد يسال

ها به دو ابتدا گل اين منظوربراي : گيري صفاتاندازه
مثل مرفولوژيكي  گروه اول صفاتدر . دشدنگروه تقسيم 
ها قطر گل و ، وزن تر)ماندگاري()Vase life(عمر گلجايي 

 2كرار و ت 4(شاخه گل  8براي اين كار . شدگيري اندازه
براي هر محلول پالسينگ در نظر گرفته ) گل در هر تكرار

 زمانتا فاصله شروع تيمار ) ماندگاري(عمر گلجايي . شد
صورت بتعريف گرديد كه ها گلبرگپژمردگي يا و ريزش 

گيري ها بطور روزانه اندازهگلتر وزن . شدتعداد روز بيان 
ا با استفاده هقطر گل. بيان گرديد گرمميليصورت شد و ب

گيري اندازه) مترميلي 1/0با دقت ( از كوليس ديجيتالي
  . )8( گرديد

 پروتئين كلمحتواي مثل فيزيولوژيكي در گروه دوم صفات 
با  )MDA(ها پراكسيده شدن ليپيدهمچنين پرولين و و 

در (فاصله يك روز در ميان در طول دوره نگهداري 
ي اين منظور در هر برا. گيري گرديداندازه )بار 5مجموع 

با ) در هر تكرار نمونه 2تكرار و  3(گل  6گيري اندازهبار 
تا گراد سانتي - 70و در دماي  شدهمنجمد نيتروژن مايع 

لازم به ذكر است . ز انجام آزمايش نگهداري گرديدقبل ا
 بيشترين با هاييگلتنها در  صفات فيزيولوژيكيارزيابي 

) در ليتر ساليسيليك اسيد گرمميلي 150غلظت (ماندگاري 
شده گيري اندازهماندگاري  كمترينهاي شاهد با گل و

   . است

) 1973( و همكاران Batesروش  با استفاده ازميزان پرولين 
-گلبرگاز گرم  25/0براي اين منظور . )7( گيري شداندازه

گل  6 در مجموع(گل در هر تكرار  2هاي آسياب شده از 
ا نيتروژن مايع در داخل هاون آسياب را ب) براي هر تيمار

درصد  10سيليك اسيد يليتر سولفوسالميلي 10 بعدو گرديد 
 2ليتر از محلول صاف شده ميلي 2به . اضافه گرديدبه آن 
گرم ناين  25/1حاوي (ليتر از معرف ناين هيدرين ميلي

ليتر ميلي 20ليتر استيك اسيد و ميلي 30هيدرين در 
يتر استيك اسيد اضافه لميلي 2و ) لارمو 6فسفريك اسيد 

درجه  100ساعت در حمام آب گرم  1مدت گرديد و ب
واكنش با گذاشتن داخل  پايان. گراد حرارت داده شدسانتي

واكنش ليتر تولوئن به مخلوط ميلي 4سپس . شديخ انجام 
و بعد  ،شدثانيه ورتكس  15 -20مدت اضافه گرديد و ب

فاز رويي در طول موج جذب نوري محلول قرمز رنگ 
 ,UV/VIS, Leicesterمدل(نانومتر با اسپكتروفتومتر  520

UK  PG Instrument +80 (قرائت گرديد .  

و همكاران  Soodاز روش  براي سنجش پروتئين محلول
گرم گلبرگ  25/0 بدين منظور). 26(فاده شد تاس) 2006(

ا ب) گل براي هر تيمار 6 در مجموع(گل در هر تكرار  2از 
و به آن يك نيتروژن مايع در داخل هاون آسياب گرديد 

 5/0حاوي  )=7pH( ميلي مولار 50ليتر بافر فسفات ميلي
دت محلول همگن حاصل بم. اضافه گرديد EDTAمولار 

درجه  4در دماي در دقيقه دور  14000دقيقه و با  20
گرديد، سپس محلول ) 5117R مدل(گراد سانتريفيوژ سانتي

. سنجش غلظت پروتئين محلول استفاده شدرويي براي 
نانومتر  595دقيقه در طول موج  5ها پس از جذب نمونه

 UV/VIS, Leicester, UK  PGبا اسپكتروفتومتر مدل

Instrument +80 از پروتئين سرم آلبومين . قرائت گرديد
عنوان  هب BSA( (Bovine Serum Albumin)( گاوي

  .  استاندارد استفاده گرديد

و  MDAگيري غلظت ان پراكسيده شدن ليپيدها با اندازهميز
 عيين گرديدت) 2007(و همكاران  Dabasisبراساس روش 

تا گل در هر  2 گرم گلبرگ از 25/0براي اين منظور . )9(
نيتروژن افزودن با ) گل براي هر تيمار 6 در مجموع(تكرار 

ليتر تري و به آن يك ميليشد مايع در داخل هاون آسياب 
عصاره . درصد اضافه گرديد TCA( 1(اسيد استيك كلرو
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 4در دماي  rpm( 12000( دقيقه با دور 15مدت حاصل ب
ميكروليتر  500به . گراد سانتريفيوژ گرديددرجه سانتي
 5/0درصد داراي  TCA 20ميكروليتر  500 محلول رويي

مخلوط . اضافه گرديد )TBA(درصد تيوباربيوتريك اسيد 
 95دقيقه در حمام آب گرم در دماي  30مدت حاصل ب

گراد قرار داده شد و بلافاصله در يخ سرد درجه سانتي
 دور در دقيقه 10000 در دوباره ها سپس نمونه. گرديد

جذب نوري ماده قرمز . دقيقه سانتريفيوژ شدند 5مدت ب
 )MDA-TBA(اسيد باربيوتريكآلدئيد تيوديرنگ مالون

نانومتر توسط دستگاه  532توليد شده در طول موج 
 UV/VIS, Leicester, UK  PG اسپكتروفتومتر مدل

Instrument +80 ها گيري شد و جذب ساير رنگيزهاندازه
  . نانومتر تعيين و از اين مقدار كم گرديد 600در 

بر  كتوريلاف آزمايشدر قالب پژوهش اين : آماري تحليل
بدست آمده با هاي داده. انجام شدتصادفي  كاملاًپايه طرح 

تجزيه و مقايسه  ver. 9.1( SAS( افزار آماري استفاده از نرم
براي رسم . انجام گرديد LSDها توسط آزمون ميانگين

  . استفاده شد Excelافزار  نمودارها از نرم

 نتايج 

ها نتايج مقايسه ميانگين داده: )ماندگاري(عمر گلجايي 
باعث  SAبا هاي رز گل كوتاه مدتنشان داد كه تيمار 

و  )DW(در مقايسه با شاهد  ماندگاريدار افزايش معني
SA0 با افزايش غلظت  .تنها گرديدSA  در محلول

بيشترين . افزايش يافتنيز ها  نگهدارنده ماندگاري گل
گرم در ميلي 150ماندگاري زماني بدست آمد كه از غلظت 

 SAاما افزايش بيشتر غلظت . استفاده شد )SA )SA2ليتر 
شد باعث كاهش ماندگاري ) گرم در ليترميلي 200(
 ).2 و 1شكل(

  

  
تيمار شده  يلوآيسلندهاي بريده رز رقم ماندگاري گلميزان  -1شكل 

  ).DW( و شاهد) SA(سيليك اسيد يهاي مختلف سال با غلظت

 
 ).ب(و شاهد ) الف(اسيد ساليسيليك  در ليتر گرمميلي 150هاي بريده رز رقم يلوآيسلند تيمار شده با مقايسه ماندگاري گل -2شكل 

  
ها كاهش تدريجي در نگهداري گلطول مدت در : وزن تر

هـاي تيمـار    داري در گـل وزن تر ديده شد، اما تفاوت معني
اگرچه در انتهـاي دوره  . و شاهد وجود نداشت SAشده با 

گـرم در  ميلـي  150و  100ي كه با يهانگهداري وزن تر گل
، بيشـتر از سـاير   )SA2 و SA1(ه بودنـد  ار شـد تيم ـ SAليتر 

 ). 3شكل (تيمارها بود 

 ب الف
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 ).DW(و شاهد ) SA(سيليك اسيد يهاي مختلف سال تيمار شده با غلظت يلوآيسلندهاي بريده رز رقم تغييرات وزن تر گل -3شكل 

  

و شاهد  SAبا هاي تيمار شده تغييرات قطر گل: قطر گل
اري دبطور معني شاهدهاي گلقطر . آمده است 4در شكل 

اين بدان معنا است كه اين . ها تيمار شده بودكمتر از گل
  . ندشد باز شدن كامل پيرها قبل از گل

  
 ).DW( و شاهد )SA(سيليك اسيد يمختلف سالهاي  غلظتتيمار شده با رقم يلوآيسلند هاي بريده رز تغييرات قطر گل -4شكل 

 

 را داريها تفاوت معنيگين دادهمياننتايج مقايسه : پروتئين
نشان هاي تيمار شده و شاهد بين گلميزان پروتئين در 
گرم در ليتر ميلي 150ي كه با يهاميزان پروتئين گل. دهدمي

داري تيمار شده بودند بطور معني )SA2(ساليسيليك اسيد 
 ).5شكل (روز نگهداري بالاتر از شاهد بود  8در پايان 

ها نشان داد كه تا روز چهارم ميانگين دادهمقايسه : پرولين
گرم در ليتر ميلي 150 هاي تيمار شده باميزان پرولين گل

داري افزايش و شاهد بطور معني )SA2(سيليك اسيد يسال
كاربرد  بدين صورت كه. يافت، اما پس از آن كاهش يافت

SA2  ها در تا روز چهارم مانع از افزايش پرولين گلبرگتنها
پيري پيشرفت ، اما پس از آن با شده با شاهد مقايس
بطور هاي تيمار شده و شاهد ها، ميزان پرولين گلگلبرگ
   ).6شكل (كاهش يافت  يكسان
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  ).DW(و شاهد  )SA2(سيليك اسيد يسالگرم در ليتر ميلي 150با تيمار شده رقم يلوآيسلند هاي بريده رز تغييرات پروتئين گل -5شكل 

  
 ).DW(و شاهد ) SA2(سيليك اسيد يگرم در ليتر سالميلي 150با تيمار شده رقم يلوآيسلند هاي بريده رز گل ولينيرات پرتغي -6شكل 

  

  
  ).DW(و شاهد ) SA2(سيليك اسيد يگرم در ليتر سالميلي 150با تيمار شده رقم يلوآيسلند هاي بريده رز گل MDAتغييرات  -7شكل 



 1393، 2 ، شماره27جلد                                                                                           )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

305 

تا  )MDA(يده شدن ليپيدها پراكس: پراكسيده شدن ليپيد
اما پس از آن با پيري  ،داري افزايش يافتبطور معني 6روز 

كاهش  MDA ،هاها و مرگ تعداد بيشتر سلولبيشتر گلبرگ
گرم ميلي 150هاي رز كه با گل پراكسيده شدن ليپيد. يافت

 6تيمار شده بودند تا روز  )SA2(ساليسيليك اسيد در ليتر 
-رو مي ازاين. هاي شاهد بودتر از گلداري كمبطور معني

 MDAبا جلوگيري از افزايش  SA2كاربرد  توان گفت كه
  ). 7شكل ( مانع از پيري گرديده است

  بحث
-ميلي 150غلظت  هاي تيمار شده با نتايج نشان داد كه گل

 .بودندبيشترين ماندگاري داراي  )SA )SA2گرم در ليتر 
هاي در گل SAم در ليتر گرميلي 150نتايج مشابه با غلظت 

. )1( بدست آمد) 2009(در تحقيقات حاتمي  گلايول
Ezhilmathi  گزارش كردند كه كاربرد ) 2007(و همكاران

از مشتقات (گرم در ليتر سولفوساليسيليك اسيد ميلي 150
-داري ماندگاري گلباعث افزايش معني) ساليسيليك اسيد

ها ساليسيلات، بطور كلي. )10( گرديده است گلايولهاي 
اكسيداني و تقويت سيستم هاي آنتيبا افزايش فعاليت آنزيم

د ناندازها به تأخير مياكسيدان سلولي، پيري را در گلآنتي
د با جلوگيري از نتواناين تركيبات مي چنينهم). 10 و 4(

اكسيداز از سنتز اتيلن جلوگيري كرده  ACCفعاليت آنزيم 
  ).  16( زندبينداو پيري را به تأخير 

ها در طول نگهداري كاهش مشخص شد كه وزن تر گل
هاي تيمار شده با ساليسيليك اسيد وزن تر يافت كه گل

ها يك شاخص وزن گل. بالاتري نسبت به شاهد داشتند
گردد كه از دلايل عمده بسيار مهم پژمردگي محسوب مي

كاهش وزن تر گرفتگي آوندهاي ساقه در اثر رشد 
همچنين پيري گل با از دست . باشدها ميميكروارگانيسم

- كه جذب آب و تعرق گلبطوري. باشددادن آب همراه مي

شود، تورژسانس هاي بريده در زمان پيري نامتعادل مي
شوند ها دچار پژمردگي ميرود و گلسلولي از بين مي

كاهش ) 2001(و همكاران  Van Meetrenمطالعات ). 23(

). 30( ها را نشان دادندتدريجي وزن تر در زمان پيري گل
دليل نقشي كه در كاهش تبخير و تعرق ساليسيليك اسيد ب

دليل كاهش تنفس دارد، همچنين ب هاي گل بريدنياز بافت
موجب جلوگيري از كاهش وزن تر گل بريدني، با مصرف 

كاهش وزن تر طي دوره ). 16(شود متر كربوهيدرات ميك
، اين حالت در )30(هاست هاي پيري گلنگهداري از نشانه

آسيب  كه قبلي نشان داد بررسي. تر استهاي رز واضحگل
به غشاء و پراكسيده شدن ليپيدها در زمان پيري باعث 

 ).10(شود كاهش وزن تر مي

ترين ها اصليدر گلبرگهاي محلول بطوركلي، كربوهيدارت
- گلكامل جهت باز شدن لازم دليل توليد فشار تورژسانس 

هاي تيمار رسد كه گلدر اين پژوهش بنظر مي. باشدها مي
اند باعث باز ساكارز، توانسته همراهبشده با ساليسيلك اسيد 

ها و افزايش قطر آنها در مقايسه با شاهد شدن كامل گل
يسيلك اسيد از طريق به تأخير همچنين كاربرد سال. شوند

ها توانسته است با تداوم هاي گلبرگانداختن پيري سلول
هاي گلبرگ، جذب آب و افزايش فشار تورژسانس سلول

  . ها را افزايش دهدقطر گل

معمولاً در . ها با كاهش پروتئين همراه استپيري گلبرگ
هاي جديد كاهش و ها سنتز پروتئينزمان پيري گلبرگ

ها تجزيه پروتئين). 14(يابد ها افزايش مييه پروتئينتجز
اگرچه  .سلولي نيز هست ءاي از تخريب غشاخود نشانه

يابد، اما در برخي ميزان پروتئين در زمان پيري كاهش مي
هاي ديگر بيشتر ها اين كاهش خيلي كم و در گونهگونه
 در مطالعات قبلي نشان داده شد كه فعاليت پپتيدازها. است

عنوان  بهيابد، درست قبل از ظهور علائم پيري افزايش مي
افزايش ) 15(اركيده و ) 30(هاي زنبق مثال در گلبرگ

فعاليت پپتيدازها قبل از پيري باعث كاهش پروتئين قابل 
هاي هاي قبلي در مورد گل پژوهش. شودحل در آب مي

شاخه بريده رز نيز نشان داد كه ميزان پروتئين در زمان 
رسد نظر ميببنابراين ). 26( يابدميها كاهش ري گلپي

خير انداختن پيري مانع از تخريب أساليسيليك اسيد با به ت
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 يهادر نتيجه سطح پروتئين در گل ،ها شدهبيشتر پروتئين
تيمار شده با ساليسيليك اسيد در مقايسه با شاهد بالاتر 

موجب تواند مياسيد ساليسيليك  ي ديگراز سو. بوده است
و  دههاي مقاومت شهاي مربوط به پروتئينفعال شدن ژن

 ). 25(ها را افزايش دهد اين طرق سطح پروتئيناز 

هاي پرولين اسيد آمينه محلول در آب است كه تحت تنش
تجمع در واقع  ).2(شود محيطي در گياهان عالي انباشته مي

ري ها افزايش يافت، ولي با پيپرولين با آغاز پيري گلبرگ
ها ها كه معمولاً با از بين رفتن تعداد زياد سلولگلبرگ

تجمع پرولين  .همراه است، ميزان پرولين نيز كاهش يافت
) 33(و برنج ) 20(هاي شيپوري در زمان پيري قبلاً در برگ
هاي كمي در ارتباط با تجمع گزارش شد، ولي گزارشي

و  Kumar. وجود داردها همزمان آن با پيري در گلبرگ
كه ميزان پرولين با آغاز پيري  ندنشان داد) 2008( همكاران

  . )13( يابدهاي رز افزايش ميگل

ضمن در . پيري در گياهان نتيجه تنش اكسيداتيو است
. يابدمي   افزايش هاي گياهي در بافتتجمع پرولين پيري، 

طي تنش هاي گياهي افزايش پرولين در اغلب گونه
ش همزمان سنتز و جلوگيري از اكسيداتيو نتيجه افزاي

تواند افزايش سنتز پرولين مي. )32(است تخريب پرولين 
هايي مانند پرولين دي نتيجه افزايش سطح بيان ژن

و دلتا ) PDH( )Proline dehydrogenase(هيدروژناز 
-P5CDH( )Δ(كربوكسيلات دي هيدروژناز  5پيرولين 

pyrroline-5-carboxylate dehydrogenase (اشد ب)13 .(
ساليسيليك اسيد با كاهش  كاربرد رسدمي بنظربنابراين 

خسارت ناشي از تنش اكسيداتيو ضمن پيري مانع از تجمع 
هاي شاخه پرولين در مقايسه با شاهد در آغاز پيري گل

  ). 6شكل (بريده رز شده است 

MDA  تركيب آلدئيدي حاصل از پراكسيده شدن ليپيدهاي
تواند بيانگر شدت يري آن ميگغشاء است كه اندازه

 هاي پژوهش). 24(غشاء باشد تخريب پراكسيده شدن و 
تنش اكسيداتيو حاصل از پيري باعث كه  ندقبلي نشان داد

هاي سوسن رقم استارگازر گرديد در برگ MDAافزايش 
 MDAداري در ميزان افزايش معني همچنين). 26و  21، 9(

). 9(زارش شد هاي داوودي همزمان با پيري گگلبرگ
ضمن پيري  MDAافزايش تحقيقات قبلي نشان داد كه 

ژناز هاي ليپوكسيتواند نتيجه افزايش فعاليت آنزيممي
)LOX(  باشد)26.( 

افزايش نفوذپذيري غشاء در مرحله پيري باعث از دست 
بنابراين، حفظ آب . شوددادن بيشتر محتواي آب گلبرگ مي

مهمي در جلوگيري از هاي مختلف نقش گلبرگ با تيمار
 ءپراكسيده شدن ليپيدهاي موجود در غشا). 10(پيري دارد 

هاي آزاد اكسيژن ثير راديكالأهاي گياهي تحت تسلول
)ROS( )Reactive oxygen species (گيردقرار مي .ROS 

باشند كه ها محصولات فرعي متابولسيم طبيعي گياهي مي
). 3( آيندمي هاي درون سلولي متفاوتي بوجوددر مكان
هاي در گلبرگ MDA قبلي نشان داد كه توليد هاي پژوهش

. داوودي در زمان پيري نسبت به غنچه بيشتر است
در مراحل  MDA داري در توليدهمچنين افزايش معني

). 6و  10(كاملاً باز و پيري گل داوودي گزارش شد 
اكسيداني و افزايش پراكسيده هاي آنتيكاهش فعاليت آنزيم

شود دن ليپيدها سبب پيري برگ در بسياري از گياهان ميش
ها باعث ها طي پيري گلبرگ ROSافزايش ). 34و  18(

و  ،شده چرباسيدهاي  و آزاد شدنتخريب فسفوليپيدها 
در اين حالت كه  گيردشدن صورت مي پراكسيده بعد

تخريب غشاء پيش نياز . يابدنفوذپذيري غشاء افزايش مي
نشان ) 2005( و همكاران Hossaina .باشدسنتز اتيلن مي

 50ر د پراكسيده شدن ليپيدهاكه بيشترين ميزان  ندداد
ثبت شده  گلايولهاي هاي گلدرصد پژمردگي گلبرگ

  .)11( است

  گيري كلينتيجه

محلول نگهدارنده سبب كاهش به ساليسيليك اسيد افزودن 
 ، كه ايناستشده  ي غشاءهاليپيده شدن ميزان پراكسيد

و اكسيداني هاي آنتيواسطه فعال كردن آنزيمتواند بمي
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هاي آزاد اكسيژن باشد كه خنثي كردن راديكالدنبال آن ب
پايين بودن همچنين . يابددر زمان پيري افزايش مي معمولاً

ي يهاميزان اسيد آمينه پرولين و سطح بالاتر پروتئين در گل
گري است كه دي ، دليلكه با ساليسيليك اسيد تيمار شدند

. اندازدخير ميأدهد ساليسيليك اسيد پيري را به تنشان مي
 150بنابراين تيمار كوتاه مدت ساليسيليك اسيد با غلظت 

 200 گرم در ليتر ساكارز وميلي 30همراه گرم  ليتر بميلي
تواند ليتر هيدروكسي كوئينولين سولفات مي گرم درميلي

هاي براي گل يار مطلوببسينگهدارنده عنوان يك محلول  هب
  . باشدرقم يلوآيسلند بريده رز 

  سپاسگزاري

 بدليلدانشگاه گيلان مسئولان محترم مقاله از نويسندگان 
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Effect of short time treatment of salicylic acid in delaying flowers 
senescence in cut rose (Rosa hybrida) cv. Yellow Island 
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Abstract 

In this study, effect of salicylic acid on delaying senescence in rose flowers was 
investigated. Rose flowers cv. Yellow Island was pre-treated with different 
concentrations of salicylic acid (SA) during 18 hours. The greatest delay in senescence 
was obtained with 150 mg L-1 SA, as compared to control was increased nearly twice. 
Application of 150 mg L-1 SA caused to retard degradation of protein over 8 days vase 
life. SA suppressed increasing proline up to 4 days, thereafter, its content in SA- treaded 
and control was the same. Moreover, 150 mg L-1 SA retarded lipid peroxidation and 
delayed flowers senescence. The results suggested that SA as a preservative solution 
resulted to stabilize membrane and maintain protein content, delay senescence in cut 
rose flowers.  
Key words: Salicylic acid, Flowers senescence, Proline, Protein, Lipid peroxidation.  


