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  Hyoscyamusبذر چند گونه از جنس مورفولوژي  مقايسه
  سعيده سادات ميرزاده واقفي

  تحقيقات جنگلها و مراتع كشورمؤسسه  تهران،

 8/3/90 :تاريخ پذيرش         4/7/88 :تاريخ دريافت

  چكيده

. دنباش ميل مورد توجه مين دليداراي بذرهايي است كه تزئينات مختلفي بر روي سطح آنهاست و به ه Solanaceaeخانواده 
 Hyoscyamusگونه  11 به همين دليل بذر. نيز از اين قاعده مستثني نبوده و قابل بررسي است )Hyoscyamus( بذرالبنج جنس

با مطالعاتي كه بر روي بذرها انجام شد به تفاوتهايي در . گرديد و مورد بررسي قرار گرفت آوري جمعهاي هرباريومي  از نمونه
 -1 :كه عبارتند از شدند بندي دستهگروه مجزا  3بذرها از نظر شكل در . باشد ميخور توجه سيديم كه دربذرها ر مورفولوژي
 ها ديوارهو ضخامت  ها حفرهعمق  نبودن، دار كركبودن و  دار كرك بدين ترتيب .شكل مثلثي -3 و شكل هرمي -2 ،شكل عدسي

  .يكديگر كمك شاياني نمود از ها گونهاز ديگر فاكتورهايي بود كه در تمايز 

  .، دانهسطح بذردانه، مورفولوژي، تزئينات  ، بنگHyoscyamus :هاي كليدي واژه

  saeedehsmv@yahoo.com: يالكترونيك ، پست09125548633: تلفن نويسنده مسئول، *

  مقدمه
و يا  اي بوتهگياهاني علفي،  Solanaceaeخانواده 
، باشد فاقد خار ميت درختي، خاردار يا بندر اي درختچه

ميوه سته و يا كپسول مجري و يا شكوفا با چهار كفه قاب 
   ).1(است دار آلبومنمتعدد و  ها دانهمانند، 

بلكه Hyoscyamus  نه تنها در جنس Solanaceaeخانواده 
در جنسهاي ديگر نيز از نظر تزئينات لايه بيروني بذر مورد 

بعلاوه در  .)6، 12،11( باشد مي توجه و قابل بررسي
مورفولوژي كلي بذرها، خصوصيات برجسته لايه بيروني 

، 3( استاهميت سيستماتيكي  داراي  بذرها كاملا متغير و
 ,.Physalis Lتواند جنسهاي خصوصيات پوشش بذر مي .)9

Capsicum L., Tubocapsicum (Wettst.)Makino  را از
   ).14،15( هم جدا نمايد

از  ،متنوع است Hyoscyamusشكل بذر در جنس 
و داراي مرغي تا سه گوش و نامنظم  نيمه تخم - مرغي تخم

 - mm 2/1 - 9/0  *6/1 اندازه بذر .باشد ميمشبك تزئينات 
   ).13(گيري شده است  اندازه 7/0

  2008 توان به مطالعات انجام شده توسط در اين زمينه مي
J.A.M van BALKAN  بذرها در عنوانبا Solanaceae 

كه در آن بر روي مورفولوژي بذر و جنين د اشاره نمو
جنس در  طبق گزارش مذكور .صحبت نموده است

Hyoscyamus  لايه و ، داشته طول متر ميلي 3- 4بذرها
  .)7( باشد مي دار خارجي دانه حفره

(2001)  Darcy جنس بر روي Tubocapsicum  از خانواده
Solanaceae  كار نموده است و نشان داده است كه در 

T.anomalum در ؛ بذرها داراي سطحي مشبك هستند
 اندازه زائدهو ارتفاع لبه در  ،Aureliana جنس مقايسه با

 Gunn & Graffneyدر كليدي از  .)2( باشد ميقابل مقايسه 

 Solanum همانند Tubocapsicum، بذرهاي (1974)

torvum آنها از. )4( باشد ميcapsicum   اندازه دليل به
بذرهاي . شوند جدا ميز نظر منطقه ناف اكوچكترشان 

در اين مطالعه در  Solanoideae زير خانواده جنسهاي
، موقعيت جنين، بيروني، شامل شكل ساختمانياشكال 
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هاي چوبي و حفره عميق نزديك  حاشيههاي  لايهالگوي 
  .شوند مقايسه مي پايه

اندازه بذر  Basarthrumگروه  Solanumدر مورد بذرهاي 
قابل گستردگي بالهاي دور بذر، خصوصيت و درجه 

اين  ).5( باشد مياست كه در تاكسونومي مفيد توجهي 
 Hyoscyamusهاي  تحقيق بر روي بذرهاي تعدادي از گونه

  .است انجام شده

  
  .باشد ميبشرح زير  ،هاي هرباريومي كه بذر آنها مورد بررسي قرار گرفته است خصوصيات نمونه -1جدول

  نام علمي گياه  آوري عجممشخصات محل 
 Hyoscyamus  arachnoids (TARI)، 73104خاتمساز و قهرماني، ، m 2500 آذربايجان، ارسباران، خمارلو به اسلاندوز،

Pojark.   
-m 3000 خراسان، مشهد، شمال تپه هاي كوههاي بينـالود، بـالاي روسـتاي زشـك، رودخانـه عبـداالله،

  (TARI) ،48849مظفريان،  ، 2100
H. arachnoides Pojark.  

، m2150،21726،كيلومتري شمال فيروزكـوه، باباخـانلو و بازرگـان13كيلومتري جاليزگند، 1تهران،
(TARI)  

H.  arachnoides Pojark.  

  .H. insanus Stocks, Hook (TARI)،72965، خاتمساز و مولايي،m400فارس، دالاكي، برازجان به كازرون،
  .H. insanus Stocks, Hook (TARI)،72959، خاتمساز،m500ز به بهبهان،خوزستان، رامهرم

  .m1445،70،(TARI) H.s kurdicus Bornm باختران، ميدان جمهوري اسلامي، مركز جنگلها و مراتع،
  .H. kurdicus Bornm (TARI)،2744، نوروزي،m2300-2100شهركرد، بين شهركرد و فرخ شهر،

  .H. kurdicus Bornm (TARI)،7374، مهاجري،m2500م، وردشت، ضلع جنوبي كوه شير برنجي،اصفهان، سمير
  .H. malekianus Parsa, Kew Bull  (TARI)،22842،ي، اسدm2500كيلومتري شمال خاش، ترشاب در كوه تفتان، 40بلوچستان، 

   .H. niger L (TARI)،87952، حمزه اي و عصري،m1900كرمانشاه، كرزاق، 
  .H. niger L (TARI)،8526، ثابتي،m2100سياه بيشه، جاده چالوس، 

  .H. niger L (TARI)،21753، ميرفخاري،m2050زنجان، الموت، قزوين، 
  .H. pusillus L  (TARI)،34029، مظفريان و نوروزي،m2050-1800كيلومتري شمال شرق خلخال، 2آذربايجان، 

  .H. pusillus L (TARI)،16207، فروغي و اسدي،m2350هزار،بيت العرب، در راه كوه 
  .H. pusillus L (TARI)،48095، مظفريان و معصومي،m1700كيلومتري اراك، راه قم به آشتيان، 13تهران،

  .H.reticulatus L (TARI)،21727، ديني و آرزم،m1700تهران، سرخه حصار، نزديك كاروانسرا،
  .H.reticulatus L (TARI)،28167، رونه مارك و مظفريان،m1520لومتري علمده به كجور،كي 67مازندران، 

  .H.reticulatus L (TARI)،73146، خاتمساز،m200كيلومتري شمال خلخال، 25آذربايجان، خلخال، 
  .H. senecionis Willd (TARI)،42566، مظفريان و ابوحمزه،m2250مازندران، راه هراز، پلور، 

  .H. senecionis Willd (TARI) ،57737مظفريان،چهارمحال بختياري، شهركرد، باباحيدر، كوه كلاك، مقابل لگارك،
  .H. squarrosus Griff (TARI)،29801مظفريان، تهران، هومند، پابوت،

  .H. squarrosus Griff  (TARI)، 110، منوچهري، جعفري، صباحي و هروي، m1850كرمان، راور، 
-H. tenuicaulis Schonbeck (TARI)،52335، مظفريان،m1200-800 بندرعباس، حاج آباد، جنوب كوه شميل،

Temesy  
-H. tenuicaulis Schonbeck (TARI)،38538، اسدي و ابوحمزه،m800كهكيلويه و بويراحمد، نزديك ابريگون،

Temesy  
  .H. turcomanicus Pojark (TARI)،55865سدي و معصومي،، اm950كيلومتري مشهد، كلات نادري، 74خراسان،
، 40629، مظفريـان و اسـدي،m2400كيلومتري شمال سمنان،بين روستاي شـلي و هيكـوه، 50سمنان،

(TARI)  
H. turcomanicus Pojark.  

  .H. turcomanicus Pojark (TARI)،1400،48537-2500خراسان، اسفريان، كوه شاه جهان، روستاي نوشيروان،
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  مواد و روشها
صورت  Hyoscyamusگونه از جنس  11مطالعه بر روي 

هدف از اين تحقيق بررسي تفاوتهاي مورفولوژيكي . گرفت
و بدست  Hyoscyamusهاي مختلف جنس  بذر گونه

. باشد ها از طريق بذر مي آوردن راهي جهت تفكيك گونه
مختلف  ابتدا تعدادي از بذرهاي هر گونه  كه از مكانهاي

آوري شده بود، از طريق برداشت از نمونه هرباريومي  جمع
به اين علت بذرهاي هر گونه از . مورد بررسي قرار گرفت

مكانهاي مختلف بررسي شد تا اثبات شود كه خصوصيت 
. باشد مورد بررسي در آن گونه به طور ثابتي موجود مي

. گرفته شد SEMها توسط ميكروسكوپ الكتروني  عكس
بندي شده و  راساس خصوصيات بذرها دستهسپس ب

  .گيري گرديد نتيجه
  نتايج

كه در  گيري شد نتيجه انجام گرديديي كه ها با بررسي
هاي مختلف اين جنس  تزئينات لايه بيروني بذر گونه

توان از  باشد و مي ميمل أتكه قابل  ،شود تفاوتهايي ديده مي
ديگر ها از يك اين صفت مورفولوژيكي جهت تفكيك گونه

ي مورد بررسي تقارن يك از بذرها در هيچ .استفاده نمود
به . سطح بذر مشبك و نامنظم است .شود طرفه ديده نميدو

ه يحاش يها حفره .هستند  نامنظمهايي  حفره يدارا يطور كل
ها از  واره حفرهيددر . باشد يها م ه حفرهيبقبذر كوچكتر از 

) داران مهره همانند مخچه(اد يكم تا ز يخوردگ نيفرم چ
 .است يا رم صاف تا غدهواره از فيش ديآرا. شود يديده م

در قسمت . شود فرم بذر از قاعده به سمت ناف باريك مي
 شود ها فرورفتگي خفيفي ديده مي وسط ديواره حفره

   .)10و 3 ،1(شكل(

سي كه بر روي بذرها صورت گرفت اين خصوصيات ربا بر
  .براي هر گونه ديده شد

  

 Hyoscyamusهاي مختلف جنس  خصوصيات مورفولوژيكي بذر گونه -2جدول

بر حسب (اندازه
  )ميليمتر

كركدار يا بدون
  كرك

  شكل كلي بذر
  نام علمي گونه

، دار و غـده  هايي با ديواره نـازك  داراي فرورفتگي غير عميق و حفره فاقد كرك  3×5/3
  ، ناف مشخصدر قسمت ناف باريك و متمايل نسبت به قاعده

Hyoscyamus arachnoides  

داراي كرك در   1×1
قسمت ناف و بدنه 
 به صورت پراكنده

ــذر غــده هــا كــم ديــواره ــواره دار، عمــق و ب ــا  حفــرهدي ــازك ب هــا ن
 درجـه نسـبت بـه قاعـده،      90سـر داراي زاويـه    ،خوردگي زياد چين
  ، ناف متمايل نسبت به قاعدهنسبت به بذر كشيده و بزرگ ها حفره

H. insanus  

هـاي آن عميـق و بـزرگ ،     باشد و حفـره  ديواره مشبك كلفت مي اراي كركد  3×2
نـاف  , هـا نـازك   ديواره, فاقد فرورفتگي بر روي سطح وسط بذر

 مشخص

H. kurdicus  

فاقـد   هاي نـازك،  داراي ديواره عمق، داراي حفرات كوچك و كم داراي كرك فراوان  1×1
تـا كمـي   فرورفتگي بر روي بذر، ناف نسبت بـه قاعـده مسـتقيم    

 ناف مشخص ،متمايل

H. malekianus  

، دار و غـده  دار هاي كنگرهداراي حفرات عميق و كوچك و ديواره بدون كرك  2×5/1
  رنگ بذر تيره، ناف  نسبت به قاعده متمايل

H. niger  

داراي كرك در  3/1×2
  قسمت ناف

هاي بسيار ضخيم، داراي فرورفتگي هاي بهم فشرده با ديوارهخانه
به ) ناف(در قسمت وسط بذر كه تا ناف ادامه دارد، از سرعميق  

 ، داراي ناف مشخصشود انتها بسيار ضخيم مي

H. pusillus  
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،  دار و غـده  حفرات كشيده  و واضح بـا ديـواره نـازك و عميـق     داراي كرك پراكنده  5/1×1
داراي فرورفتگي كه از سر تا نزديك انتهاست، از سـر بـه سـمت    

  ناف مشخص ،اي ، سطح ناهموار غدهشود انتها ضخيم مي

H. reticulatus  
  

داراي نقش و نگارهـايي بـا   اي ضخيم،ها كم عمق با ديوارهحفره فاقد كرك  3×2
، داراي فرورفتگـي عميـق از   بر روي سطح آنخوردگي زياد  چين

  ناف مشخص ،ناحيه سر تا انتهاي بذر

H. senecionis  

داراي كرك در  4×2
قسمت ناف و 

 ناطراف آ

داراي حفرات عميق با ديواره نـازك و مجعـد، داراي گـودي در    
  ناف برجسته, وسط، بذر درشت

H. squarrossus  
  

داراي ديواره مجعد و بسيار برجسـته، داراي حفـرات   بذرها ريز، داراي كرك فراوان  2×5/1
   باريك، ناف نسبت به قاعده متمايلعميق، بذر كشيده و 

H. tenuicaulis  
  

ي كرك پراكندهدارا  5× 5
  و كم

كم عمـق و  هاي هاي بسيار ريز با ديوارهداراي حفرهبذر درشت،
داراي غـده بـر روي ديـواره بـه صـورت برجسـتگيهاي        ،باريك
  اش نازك و متمايل   ر به سمت ناف سرهبذ بزرگ،

H. turcomanicus  

  

 1×1از بذرها از نظر اندازه با يكديگر متفاوت بوده و 
اندازه  .باشد ميمتغير  ها اندازه ميليمتر 5×  5 تاميليمتر 

  :بذرها از بزرگترين آنها تا كوچكترين آنها عبارتند از
Hyoscyamus turcomanicus> H. squarrossus> H. 
senecionis = H. kurdicus> H. tenuicaulis= H. niger> 

H. malekianus =  H. insanus 

س صفات براسابذرها دهد كه  نتايج بررسي نشان مي
  .شوند ميبندي  طبقهدر سه دسته عمده مورفولوژيكي 

  .H. insanus، H. niger :كليوي و گرد شكل - 1

 .H. turcomanicus ،H : هرمي و برجسته شكل - 2

senecionis ،H. pusillus، H. reticulatus، H. 

squarrossus..  

، H. malekianus، H. tenuicaulis: مثلثي و صاف شكل - 3
H. kurdicus ،H. arachnoides..  

  بحث
تغييرات در با توجه به نتايج بدست آمده نشان داده شد كه 

در حدي است كه   Hyoscyamusهاي مختلف جنس  گونه
  .هاي مختلف آن را از هم تفكيك نمود بتوان گونه

توان  را مي رتزئينات روي بذ  Hyoscyamusجنس در 
يكديگر در نظر از  ها گونهعنوان يك صفت متمايز كننده  به

گونه حاضر نشان داد كه  11مطالعه بر روي  .گرفت
هاي   خصوصيات اندازه بذر، شكل و موقعيت ناف در گونه

كرك داشتن و بدون كرك بودن و . مختلف متفاوت است
بعد از فرم آنها، نقش  ها گونهدر تمايز  دار كركمنطقه 

  .بسزايي دارد

در شكل  H. turcomanicusو  H. kurdicusآرايش سطح 
، با اين تفاوت كه باشد كلي بذر بسيار شبيه هم مي

 .H  بسيار ريزتر از H. turcomanicusهاي سطح  حفره

kurdicusها بوده و از نماي نزديكتر نيز آرايش درون حفره 
داراي كرك  H. kurdicus بذر .باشد با هم متفاوت مي

كرك  پراكنده   H. turcomanicusكه درحالي ،فراواني است
  .)1- 5، 1شكل( دارد

H. niger و H. insanus  به هم شبيهگرچه از نظر فرم بذر 
ها نسبت به هم متفاوت  ولي از نظر آرايش حفره ،باشند مي

هايي با ديواره مارپيچي و  حفرهداراي  H. insanus  .هستند
هايي كوچكتر با  اي حفرهردا H. nigerباشد و  كشيده مي

  .)6- 1،10شكل( تاس دار هاي غده ديواره
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                           )1(                                          )2)                                       (3(  

    
                          )4                                         ()5(                                            )6(    

     
                          )7)                                            (8)                                           (9(  

    
                           )10)                                           (11                         (              )12(  
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)13(  

 .SEM : )1( H. turcomanicus ،× 60 ،)2 ( H. turcomanicus ، ×400 ،)3 ( H. turcomanicus ، ×3000 ،)4 ( Hتصاوير  -1شكل 

kurdicus،  ×80، )5( H. kurdicus ، ×300 ، )6 ( H. niger ، ×80 ، )7(  
H. niger ، ×300 ،)8 (H. insanus ، ×120 ،)9 (H. insanus ، ×500،)10( H. insanus ، ×4000 ،)11( H. pusillus  ، ×120 ،)12( H. 

pusillus ، ×400 ،)13( H. pusillus ، ×400.  
H. pusillus و H. senecionis  از نظر آرايش سطح بذر

اي  به آن فرم مخچهاصطلاحاً بسيار نزديك هستند كه 
 ،هستند  اندازهنظر اندازه حفرات نيز با هم، هم  از .گويند مي

تر  عميق H. pusillusهاي سطح  با اين تفاوت كه حفره
تر  داراي حفرات كم عمق H. senecionisباشد ولي  مي

اي  نيز از نظر شكل حفره فرم مخچهH. insanus  .است
هر سه داراي . دارد، ولي بذر آن گرد و كليوي است

  . باشند هايي صاف و بدون غده مي ديواره

 H. pusillus  وH. insanus سطح  يها از نظر آرايش حفره
داراي حفراتي  H. insanusبذر شبيه هم هستند ولي 

 H. pusillusتر است و  با ديواره نازك ،تر و بازتر بزرگ
  .ياشد تر مي تر، با ديواره ضخيم  فشردهداراي حفراتي 

H. senecionis  فاقد كرك وH. pusillus  داراي كرك در
، شماره 2شكل(و  )8- 13، 1شكل( اشدب قسمت ناف مي

3 -1(   .  

H. arachnoids  وH. malekianus ها و  از نظر حفره
داراي فرورفتگي H. arachnoids  .باشند ديواره شبيه هم مي
فاقد فرورفتگي بر روي  H. malekianusغيرعميق بوده و 

 H. malekianusو  فاقد كرك H. arachnoids. بذر است
  . )4- 5، شماره 2شكل( باشد داراي كرك مي

H.reticulatus  شكل حفره شبيه نظر ازH. squarrossus  و
H. tenuicaulis ،با اين تفاوت كه  بودهH. tenuicaulis 

 .Hو  H. squarrossusداراي شكل مثلثي و صاف است و 

tenuicaulis  در مورد. باشد ميداراي فرم هرمي و برجسته 
H.reticulatus  وH. squarrossus،  H. 

squarrossus داراي ناف مشخص وH.reticulatus  فاقد
   .)6- 8، 2شكل( ناف مشخص است

به  Hyoscyamusجنس ) 1(بندي فلور ايران  براساس طبقه
و  Dendrotrichon ،Hyoscyamusجنس  سه زير

Parahyoscyamus  شود تقسيم مي.  

بندي اشكال بذر مطابقت ندارد  جنسها با طبقه بندي زير طبقه
بندي شده و  ز زيرجنسهاي مختلف در يك گروه طبقهو ا

دار و بدون  خصوصيت كرك .توان ديد براساس شكل مي
هاي  كرك بودن تقريبا به طور متساوي در همه گونه

توان گفت كه اين خصوصيت  جنسها وجود دارد و مي زير
جنسي به طور كامل كركدار يا بدون كرك  در هيچ زير

از همه اشكال  .Hyoscyamus Subgenدر  .باشد نمي
Hyoscyamus شود، ولي در  ديده ميDendrotrichon  

.Subgen ،H. niger  بدون كرك و كليوي شكل است ولي 

H. tenuicaulis باشد داراي كرك و هرمي و برجسته مي .
بعلت عدم وجود بذر در نمونه  H. bornmulleriدر مورد 

جنس  راما در زي. هرباريومي اطلاعاتي در دست نيست
Parahyoscyamus  تنها بذر گونهH. malekianus  مطالعه
بذري براي مطالعه در  H. leptocalyxشد و از گونه 

  .دسترس نبود
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                         )1)                                               (2)                                            (3(  

    
                             )4)                                            (5)                                          (6(  

         
)7( )8(  

 .2(H. senecionis،  ×400 ،)3(H. senecionis،  ×200 ،)4(H. arachnoids،  ×80 ،)5(H(، H. senecionis،  ×100)1( -2شكل 

arachnoids،  ×250 ،)6( H. reticulatus،  ×80، )7( H. reticulatus،  ×400 ،)8( H. reticulatus،  ×150.  
  

صورت  Hyoscyameaeدر تحقيقاتي كه قبلا بر روي قبيله 
 مورد توجه بندي دستهگرفته، در اين جنس شكل بذر براي 

 .H ) در بذرهاي بزرگترويژه  بهاندازه بذرها  .)13 (باشد مي

turcomanicus)  يا كوچكترين بذرها)H. insanus ( 
در مورد خصوصيات . دتواند در شناسايي كمك كن مي

 .H( زياد از موجي شكل تا موارد مارپيچيديواره 

senecionis( توان در جنسهاي ايران مشاهده نمود مي  را.  

در تحقيقي ديگر كه بر روي تاكزونومي عددي و آناليز 
صورت گرفته   Hyoscyamusنس هاي ج پروتئينهاي گونه

با يكديگر و  H.arachnoidesو  H.kurdicusقرابت  ،است
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H.turcomanicus , H.reticulatus , H. squarrossus  و
H. pusillus اي اطلاعات  براساس آناليز خوشه

بندي بذرها  مورفولوژيكي نشان داده شده است كه با دسته
 هاي پروتئين دادهدر تجزيه  .براساس شكلشان مطابقت دارد

، H. pusillusهاي  قرابت گونه اي براساس آناليز خوشه بذر
H. senecioniss، H. squarrossus   وH.reticulatus   را با

و  H.kurdicusقرابت  .دهد يكديگر نشان مي
H.arachnoides با يكديگر و H. niger  وH.insanus    نيز

  ).10( ت داردبندي موجود در تحقيق حاضر مطابق با گروه

 .Hو  H. turcomanicusدر مطالعه ديگري خاتمساز قرابت 

pusillus   تأييد را براساس خصوصيات مورفولوژيكي
  .)1( آمده همخواني دارد نمايد كه با نتايج بدست مي

 ،)1998( يريانبندي كه توسط خاتمساز و زنج طبقهدر 
  Hyoscyamusهاي جنس  مورفولوژي بذر گونهبراساس 

و  H. turcomanicusام شده است قرابت انج
H.reticulatus  براساس تزئينات سطح گرده نشان داده شده

 بندي براساس شكل بذر مطابقت دارد است، كه با دسته
)8(.  
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Comparison the seed morphology of several species of  
Hyoscyamus 

Mirzadeh Vaghefi S.S. 
Research Institute of Forest and Rangelands, Tehran, I.R. of Iran 

Abstract  

The seeds of Hyoscyamus genus of Solanaceae family has various ornamental structure 
on seed coat wall. Thus 11 species of Hyoscyamus seed of herbarium samples were 
collected and evaluated. This has been shown useful taxonomic characteres.Various 
structure in morphology of seed coat walls was observed. Seed shapes were categorized 
in three distinct group  that include: I - Lens shape.  II- Pyramide shape. III- Triangular 
shap.  Has hair or not, depth of sinuate and wall thickness were the other factors that 
promotes differentiation of species from each other.  

Key words: Hyoscyamus, seed, morphology, ornamental structure. 

 

 

 

 


