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  پنبه   هاي بيوشيميايي و ظرفيت آنتي اكسيداني بذر دو گونه مقايسه ويژگي
  Gossypium hirsutum L. و Gossypium arboreum L.  

  3الهام فغاني و *2، مريم كلاهي1، محمد جواهريان1فريناز زنگنه
  گروه شيميدانشكده علوم پايه، ايران، اهواز، دانشگاه شهيد چمران اهواز،  1

  گروه زيست شناسيدانشكده علوم پايه، ايران، اهواز، دانشگاه شهيد چمران اهواز،  2
  ايران، گرگان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، موسسه تحقيقات پنبه كشور 3

  12/11/1398: تاريخ پذيرش  12/09/1398: تاريخ دريافت

  چكيده

 يبوم، )Gossypeae( گوسيپيه فهياز طا و) Malvaceae( مالواسهاى از خانواده  گياهى دولپه ،   Gossypiumبا نام علمي پنبهسرده 
شود كه  محسوب ميهاي روغني مهم سرشار از فيبر و پروتئين در دنيا دانه، يكي از دانهپنبه. باشد يم ريگرمس و شبه ريمناطق گرمس

هاي اوليه و ثانويه در بذر ايي متابوليتهدف از اين مطالعه بررسي مقايسه. عنوان خوراك دام مورد استفاده قرار گيرد تواند به مي
چون فلاونوئيد، آلكالوئيد، تانن، ساپونين، استروئيد، به حضور تركيباتي هم. است .G. arboreum L  و .G. hirsutum L دو گونه

صورت بهي پنبه، ، كف و اسيد سولفوريك در دو گونهسرب هاي آمونياك و سود، ماير و واگنر، استاتترتيب با استفاده از آزمون
ميزان گوسيپول، فلاونوئيد، فلاونول، فنول  يگيري كماندازه از جمله هاي بيوشيمياييچنين ويژگيهم. شناسايي و تأييد شدكيفي 

نسبت  .G. arboreum Lي  دهد كه گونهنتايج اين تحقيق نشان مي. دانه مورد ارزيابي قرار گرفتدر پنبهو ظرفيت آنتي اكسيدان 
عنوان خوراك تري از چربي، فيبر و پروتئين، ارزش بالايي براي استفاده بهداشتن مقادير بيش به لحاظ L. G. hirsutum   يبه گونه

ي مطالعه شده نشان داد كه هر دو گونه داراي ظرفيت آنتي اكسيداني و اي دو گونهبررسي مقايسه. دام و استخراج روغن دارد
تري فنول و فلاونول داراي مقادير بيش .G. arboreum Lي گونهنسبت به  G. hirsutum L. ي گونه. ميزان گوسيپول بالايي هستند

وجود . هاي زيستي رهنمون نمايدهاي مقاوم به تنشگونهتواند به استفاده از اين گونه براي اهداف اصلاحي و ايجاد است كه مي
ها در صنايع غذايي و ملاحظاتي در كاربردهاي مختلف آنبايد دهد كه هاي مورد مطالعه نشان ميمقادير زياد گوسيپول در گونه

  . خوراك دام مورد توجه قرار گيرد

  . Gossypiumظرفيت آنتي اكسيدان، گوسيپول، متابوليت، : كليدي واژه هاي

  m.kolahi@scu.ac.ir: ، پست الكترونيكي 0613331045 : نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 .دارندمواد شيميايي مختلفي در ديواره سلولي خود  ،گياهان

دسته اول،  :كنندميبندي  اين مواد را به دو دسته كلي تقسيم
گياه توليد  ساز اوليهوموادي هستند كه نتيجه سوخت

 دسته و هاكربوهيدرات ها وها، چربيپروتئين مانند، هستند
: گياهان مانندساز ثانويه وسوخت از حاصل مواد دوم،

اين تركيبات . )5(هستند فنوليك، ترپنوئيدها و آلكالوئيدها

خواص ، اما ندارندهاي حياتي گياه در فعاليت مهمينقش 
بندي اين تركيبات همچنين در رده. دارويي بسياري دارند

  . )6(.هاي زراعي كاربرد دارندگياهان و تشخيص واريته

 وترين  پرمصرف يكي از  Gossypium سرده پنبه با نام علمي
ترين گياهان و الياف طبيعي در توليد لباس و  مهم

از كل منسوجات % 39بيش از . منسوجات در جهان است
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رو، ، از اينشود ميمصرفي در جهان، از الياف پنبه توليد 
الياف . ددارزيادي كشت و توليد پنبه صرفه اقتصادي بسيار 

ترين اجزاي گياه پنبه محسوب  ي پنبه از جمله مهمو دانه
عنوان منبع سلولز در محصولات  از كرك پنبه به. شوند مي

آرايشي و بهداشتي، ساخت مبلمان، تشك و غيره استفاده 
تر از هر فيبر ديگر،  امروزه كشورهاي جهان بيش .شود مي

كارگيري  واسطه بههپنبه ب. كنند از فيبر پنبه استفاده مي
هاي خدمات و تجهيزات، محركّ خوبي براي فعاليت

درآمد سالانه تجارت پنبه در . رود شمار مي دي بهاقتصا
 120عنوان محصول شماره يك، بيش از  ايالات متحده به
عنوان يك محصول پنبه در ايران به .باشد ميليارد دلار مي

ميليون  2حدوداً . آيدپركاربرد در كشاورزي به حساب مي
نفر در كشور، از فعاليت در توزيع صنايع وابسته به پنبه 

در بين محصولات كشور، بعد از گندم . كنندامرار معاش مي
پنبه از  ).1(ترين كشت را دارد و جو و برنج، پنبه بيش

. ي ژنتيكي است كاري شده جمله نخستين گياهان دست
توان از آن  هاي گياهي است كه ميدانه يكي از فرآوردهپنبه
ام و عنوان منبعي از انرژي و پروتئين در جيره غذايي د به

در كشورهاي در حال توسعه كه كشت . طيور استفاده كرد
تواند منبع پروتئيني با  دانه ميپنبه رواج دارد، آرد پنبه

هاي دانه، يكي از دانهپنبه .ارزشي براي غذاي انسان باشد
تواند  شود كه هم مي روغني مهم در دنيا محسوب مي

اي هعنوان خوراك دام مصرف شود و هم در كارخانه به
روغن، از آن براي توليد روغن، كنجاله، غذا و غيره استفاده 

  ). 29(شود 

است كه در  و زرد رنگ يسم فنوليي پليبيترك پوليگوس
. شود مالواسه يافت ميتيره Gossypieae گياهان سرده 

هاي  نه تنها در پنبه، بلكه در بسياري از گونه پوليگوس
شود كه در طب سنتي، كاربردهاي زيادي  مالواسه يافت مي

جرم با  8O30H30C ل شيمياييفرموگوسيپول داراي . دارد
است كه با توجه به داشتن گروه  g/mol 563/518  مولي

 ).8(است  آلدهيدي و فنولي، بسيار فعال و واكنش دهنده

از  و )Malvaceae( مالواسهاى از خانواده  گياهى دولپه پنبه
 ريگرمس و شبه ريمناطق گرمس يبومگوسيپيه،  فهيطا
گونه است كه در  50حدود  يدارا گوسيپيومسرده  .باشد يم
 دهيد ،متفاوت يها يژگيمتنوع با و يها شكل و ها ختير
سال  ونيليم 5–10پنبه به  اهيخاستگاه سرده گ. شوند يم
 ).13(سد ر يم شيپ

هاي وحشي در مناطق گرمسيري و نيمه  پراكنش پنبه
). 36(دنيا وسعت دارند  گرمسيري تا مناطق نيمه خشك

 .G: هاي مورد بررسي در اين تحقيق عبارتند ازگونه

hirsutum L.  و G. arboreum L.   ي گونهكهG.hirsutum L.  
توده  هاي الياف متوسط است كه از اصلاح يكاز گروه پنبه

 )Paddy-Masal( ماسال- وارداتي پنبه به روش پديگري
 .G. hirsutum Lي هدف از انتخاب گونه. حاصل گرديد

چنين فرم مناسب بوته آن بود، كه مورد زودرسي و هم
خصوصيات زراعي و كيفيت الياف اين . توجه قرار گرفت

چنين گونه از لحاظ زودرسي، وزن قوزه، عملكرد و هم
با توجه به چنين . الياف، مورد توجه هستندظرافت 

هاي اصلاح رقم قرار خصوصياتي، اين گونه در برنامه
توسط مركز  .G. hirsutum L ي در حال حاضر گونه. گرفت

هاي گلستان، ي كشور براي كشت در استانتحقيقات پنبه
هايي از مناطق مركزي اردبيل، خراسان شمالي و بخش

چنين كشت دوم، پس از و همكشور، جهت كشت معمول 
  ).2(است  برداشت گندم پيشنهاد و معرفي شده

در بسياري از مناطق  .G. arboreum Lدر حال حاضر گونه 
هاي اين گونه، از ويژگي. گيرد دنيا، مورد كشت قرار مي

- 22(باشد  ها ميظرافت نامطلوب و طول الياف كوتاه آن
انتقال صفات  ها توسطالبته اين ويژگي). مترميلي 18

هاي دور به اين  مربوط به كيفيت مطلوب الياف، از گونه
-اند گونه و محققين توانسته تا حدودي رفع شده ها گونه

از اين طريق ايجاد نمايند، كه اين  ،هايي با طول الياف بلند
هاي توانند جهت اصلاح كيفيت الياف ساير گونه ها ميگونه

  گونه. گرفته شوندمربوط به گونه مذكور به كار 
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G. arboreum L.  جهت اصلاح گونهL. herbaceum
 

G.  مورد
 28هايي با طول الياف طوريكه گونه گيرد، بهاستفاده قرار مي

از ديگر  .)4(بدست آمده است  2/4ميليمتر و ظرافت 
مقاومت نسبت به زنگ  .G. arboreum L يهاي گونهويژگي

ديگر مورد استفاده قرار هاي پنبه بوده وجهت اصلاح گونه
ها چنين ويژگي مقاومت نسبت به باكتريهم. )9(گيرد مي

L. barbadense  ينيز از اين گونه به گونه
 

G.  منتقل شده
در مطالعه نجفي و خداپرست با عنوان تهيه  .)19(است 

شد كه  دانه، نشان دادهكنسانتره پنبه پروتئيني از كنجاله پنبه
درصد  45درصد چربي و حدود  26تقريباً دانه داراي پنبه

پروتئين است كه به دليل تركيب سمي گوسيپول موجود در 
ها در اين مطالعه كنسانتره. روغن آن، قابل استفاده نيست

هاي استاندارد داراي فيبر خام و چربي بودند كه طبق روش
مقدار گوسيپول كل و گوسيپول آزاد . ها تعيين شدمقدار آن
از ). 3(تعيين شدند  HPLCين پژوهش با استفاده از نيز در ا

دانه، رنگ روشن، طعم شيرين، ترين خواص روغن پنبهمهم
ارزش غذايي، خاصيت آنتي اكسيداني، جذب روغن و 

براساس مطالعه انجام شده وجود  .باشدجذب آب بالا مي
ي اين دو گياه، مخصوصاً مقادير بالاي چربي در دانه

ي اهميت بالاي اين نشان دهنده .G. arboreum L ي گونه
با توجه به اهميت پنبه. باشدها در استخراج روغن ميدانه

در  دانه در استخراج روغن و ارزش غذايي بالاي آن
صنعت غذايي روغن، توجه به پتانسيل ذخيره چربي در 

  .باشدها، بسيار حائز اهميت ميدانه برخي گونه

گياه پنبه، كاربردهاي وسيع اهميت اقتصادي  باتوجه به 
هاي مهم زراعي دانه در صنايع غذايي، نساجي و ويژگيپنبه

ايي ي پنبه، هدف از اين مطالعه بررسي مقايسهاين دو گونه
 G. hirsutum دو گونه يدانههاي اوليه و ثانويه در متابوليت

L. وG. arboreum L. ويژگي  معرفي، چنينهم .است
كه از اين  مورد توجه قرار گرفتگونه  بيوشيميايي اين دو

از جمله  دانه پنبه بردهاي مختلفتعيين كارها جهت داده
استخراج روغن، خوراك دام و غيره استفاده شود و الزاماً 

 .ها بين دو گونه ارتباطي به هم نداردافزايش و كاهش داده

كارگيري و نوع استفاده تواند در بهنتايج اين مطالعه مي
  .هاي مختلف پنبه دانه كارآمد باشدگونه

  مواد و روشها
حضور تركيبات فلاونوئيد، : هاي فيتوشيمياييآزمون

ترتيب با آلكالوئيد، تانن، ساپونين، استروئيد و ترپنوئيد، به
 ، آمونياك، سود)35( هاي ماير، واگنراستفاده از آزمون

، اسيد سولفوريك، )30( ، سرب استات، آزمون كف)34(
  .مشخص شده است )26( سالوسكي

 و .G. hirsutum Lي پنبه  دو گونه دانه: آماده سازي نمونه
G. arboreum L. تهيه شد سسه تحقيقات پنبه كشوراز مؤ .

سپس با . ها با استفاده از هاون پودر و الك شدنددانه
  .گيري شدنداستفاده از روش ماسراسيون عصاره

گرم از پودر دو  10: ماسراسيونبه روش اتانولي  عصاره
به آن ) mL 120(ي پنبه برداشته شد، سپس اتانول  گونه

زن مغناطيسي به هاي آماده شده با هم نمونه .اضافه گرديد
زده، سپس تبخير كن چرخان شدند و ساعت هم 48مدت 

  ). 38(ها جدا گرديدحلال آن

متانول دانه تهيه شده با حلال  پودر پنبه: تعيين درصد فيبر
)mL 20 (زن برقي قرار گرفت و سپس صاف روي هم

 mL(ي آن با حلال اتيل استات در ادامه، تفاله. گرديد
محلول صاف و . زن برقي قرار گرفتروي هم) 3×20

درجه سانتي  80(ي بدست آمده در آون خشك گرديد  تفاله
درصد فيبر . ي باقي مانده در ظرف فيبر است، تفاله)گراد

  . )71(محاسبه شد ل زير طبق فرمو
  وزن تفاله) = تفاله و كاغذ صافي(وزن كل  -وزن كاغذ صافي

وزن تفاله
وزن كل نمونه   درصد فيبر=  100

استخراج چربي با استفاده از حلال : تعيين درصد چربي
دانه در و قرار دادن پودر خشك پنبه) mL 250(هگزان 

ساعت انجام شد، سپس با  4دستگاه سوكسله به مدت 
بعد از آن . استفاده از تبخير كن چرخان حلال آن تبخير شد
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ساعت  2به مدت درجه سانتي گراد  150 در كوره با دماي
درصد چربي طبق فرمول مورد نظر محاسبه . قرار گرفت

  ).21(گرديد 

  وزن چربي) = ظرف و ماده(وزن كل  -وزن ظرف
وزن چربي

وزن كل نمونه   درصد چربي=  100

تعيين ميزان : محلول تعيين مقدار كربوهيدرات
) g 1/0(  كربوهيدرات با استفاده از گياه پودر شده و خشك

سپس نمونه در دستگاه . انجام شد) mL10% (80و اتانول 
در ). ×3(لرزاننده و بعد از آن در سانتريفيوژ قرار داده شد 

%) 98(و اسيد سولفوريك %) 5(ادامه با اضافه كردن فنول 
 گيري شداندازه nm 485دقيقه جذب آن در  40بعد از 

)14.( 

- تعيين ميزان پروتئين موجود در پنبه: تعيين مقدار پروتئين

در واكنش بيورت مس ( دانه با استفاده از روش بيورت
لكس آبي دهد و كمپسولفات با محلول قليايي واكنش مي

-به پودر خشك پنبه. صورت گرفت )دهدرنگي تشكيل مي

 25بعد از . اضافه شد) mL 4(، بافر فسفات )g 1/0(دانه 
دقيقه سانتريفيوژ كردن محلول رويي جدا و شناساگر 

دقيقه انكوبه  10بعد از . به آن اضافه شد) mL 2(بيورت 
 nm 540، جذب آن در درجه سانتي گراد 37شدن در دماي 

  ). 61( گيري شداندازه

 g(دانه ي پنبهمقداري از آرد دو گونه: استخراج گوسيپول
به هر كدام از . درون دو ظرف جداگانه قرار داده شد) 20

دقيقه  20بعد از  اضافه شد) mL 50% (70استون  هاظرف
ها ادامه محلول ).×3(زن مغناطيسي قرار داده شدندروي هم

محلول شفاف زرد رنگي . جدا گرديد هاي آنصاف و تفاله
ي چرخان، حاصل شد كه با استفاده از دستگاه تبخير كننده

به هر دو محلول غليظ به . ها كامل تبخير شدحلال آن
اضافه ) Glacial( )mL 5( دست آمده اسيد استيك گلسيال

در فريزر و در تاريكي قرار داده شدند تا گوسيپول . گرديد

صورت بلورهاي نباتي شكل گوسيپول به دانهموجود در پنبه
  .)22( استيك اسيد تشكيل شده جدا شد

تعيين ميزان گوسيپول موجود در : تعيين مقدار گوسيپول
استيك  گوسيپولبلورهاي دانه با استفاده از حل كردن پنبه
در حلال كلروفرم صورت گرفت و بعد از آن با  ،اسيد

  جذب آن در شد سپس به حجم رسانده% 70استون 
nm 386 12( گيري شداندازه(.  

گيري فلاونوئيد با استفاده از اندازه: تعيين مقدار فلاونوئيد
% 96و اتانول ) mL 5/0( دانهي تهيه شده از پنبهعصاره

)mL 5/1 ( انجام شد و بعد از اضافه كردن محلول پتاسيم
و آب ) mL 1/0(مولار  1 )Potassium acetate( استات

رسم عنوان استاندارد بهمنحني كوئرستين ) mL 8/2(ديونيزه 
گيري اندازه nm 450شد و جذب محتواي فلاونوئيد آن در 

  ).39( شد

   ppm 50 دانهي پنبهاز عصاره: تعيين مقدار فلاونول
)mL 2 (آمونيوم كلريد در اتانول % 2محلول  برداشته سپس
)mL 2 ( و محلول سديم استات)mL 3 (به آن اضافه شد .

منحني كوئرستين رسم شد و جذب آن . هم زده شد محلول
  ).23(گيري شد اندازه nm 440در 

گيري ميزان فنول با استفاده از اندازه: تعيين مقدار فنول
 ppmابتدا عصاره  .رسم منحني گاليك اسيد صورت گرفت

) mg 125( دانهي پنبهتهيه شد، سپس از عصاره 5000
به حجم رسانده شد، سپس از  mL 25 در بالن برداشته و

شناساگر فولين  برداشته و) 200µl( محلول بدست آمده
)Foolin()mL 5/1 ( سديم  دقيقه 5به آن اضافه شد و بعد از

به آن اضافه ) Sodium carbonate( 5) %mL 5/1( كربنات
ساعت قرار گرفتن روي تكان دهنده،  2، بعد از گرديد

 .)73(خوانده شد  nm  750جذب آن در

گيري ميزان آنتي اكسيدان اندازه: مقدار آنتي اكسيدان تعيين
 ابتدا. صورت گرفت DPPHبا استفاده از رسم منحني 

DPPH )picrylhydrazyl-1-Diphenyl-2,2()mg 4 ،mmol  
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حل شد، سپس با متانول به ) mL 10( در متانول) 01/0
بايد توجه شود كه محلول در . رسانده شد mL 50حجم 

از هر غلظت به  mL 1در ادامه . جاي تاريك نگهداري شود
) M  1/0 DPPH= )mL 1ي آزمايش منتقل و از محلول لوله

ها اضافه شد،  در شرايط تاريك و در دماي محيط به آن
درجه  37دقيقه در انكوباتور در دماي  30سپس به مدت 

خوانده  nm 517و جذب آن در .داده شدقرار سانتي گراد 
   .)28(شد 

گوسيپول، فلاونوئيد، مقادير كيفي : هاي آماريتحليل
دانه دو گونه پنبه فلاونول، فنول و ظرفيت آنتي اكسيدان در

اين شناسايي با استفاده از . پنبه مورد ارزيابي قرار گرفتند
هاي استاندارد هر تركيب، معادلات حاصل از رسم منحني

 با استفاده از نرم افزار آماري هاتحليل داده. صورت گرفت

SPSS ها به مقايسه ميانگين وروش تحليل واريانس  و
. انجام گرفت >05/0pدر سطح احتمال  دانكنروش آزمون 

ي همه .ستفاده شداكسل ا براي رسم نمودارها از نرم افزار
  .بار تكرار انجام شد 3آزمايشات با 

  نتايج
هاي ي فيتوشيميايي بذر دو گونه پنبه، آزمونمطالعهدنبال به

حضور تركيبات ثانويه  هادر قسمت مواد و روش گفته شده
چون فلاونوئيد، آلكالوئيد، تانن، ساپونين، استروئيد، به هم

هاي آمونياك و سود، ماير و ترتيب با استفاده از آزمون
ي واگنر، استات سرب، كف و اسيد سولفوريك در دو گونه

  ). 1جدول(. صورت كيفي شناسايي و تأييد شدپنبه، به

: دانهي پنبهگيري تركيبات موجود در دو گونهاندازه
هاي حاصل از بررسي محتواي چربي و كربوهيدرات  يافته

دانه نشان داد كه محتواي اين تركيبات در ي پنبهدر دو گونه
 .G. arboreum Lي تر از گونهبيش .G. hirsutum Lي گونه
 .G. arboreum Lي محتواي فيبر و پروتئين در گونه. است
  .نشان داده شد .G. hirsutum Lي تر از گونهبيش

  

دانه دو پنبه اتانولي فيتوشيميايي عصاره كيفي تركيبات بررسي -1جدول
  گونه پنبه 

  نتيجه  هاي فيتوشيمياييآزمون  مواد موثره
  +  آزمون آمونياك فلاونوئيد

  -  آزمون سود

  +  آزمون ماير آلكالوئيد
  +  آزمون واگنر

 +  آزمون سرب استات تانن

  +  آزمون كف ساپونين
  +  آزمون اسيد سولفوريك استروئيد
  -  آزمون سالوسكي ترپنوئيد

: دانهي پنبهگيري تركيبات موجود در دو گونهاندازه
ي هاي حاصل از بررسي محتواي فنول در دو گونه يافته
 .Gي دانه نشان داد كه محتواي اين تركيب در گونهپنبه

hirsutum L. ي تر از گونهبيشG. arboreum L. است .
 .G. arboreum Lي محتواي فلاونوئيد موجود در گونه

چنين هم. نشان داده شد .G. hirsutum Lي تر از گونهبيش
دانه مقدار فلاونول و آنتي اكسيدان بالايي در دو گونه پنبه

  .ديده شد

نتايج حاصل از بررسي : گيري مقدار گوسيپولاندازه
محتواي گوسيپول در بذر دو گونه پنبه نشان داد كه مقدار 

  و .G. arboreum Lي  گوسيپول موجود در هر دو گونه
G. hirsutum L. داري بين مقدار  و اختلاف معني باشدبالا مي

 .)>05/0p(گوسيپول دو گونه وجود ندارد 

  بحث 
 ي¬دو گونه يبر رو ييايميتوشيف يحاصل از بررس جينتا
با  ي،ديكالوئآل ي،ديفلاونوئ باتتركي حضور دانه¬پنبه

با استفاده از  باتيو سود، ترك اكياستفاده از آزمون آمون
با استفاده از سرب  يتانن باتيو واگنر، ترك ريآزمون ما

با استفاده از آزمون كف و  ينيساپون باتياستات، ترك
در  كيسولفور ديبا استفاده از اس يدياستروئ باتيترك

استخراج شده به روش  ي¬دانه¬پنبه ياتانول ي¬عصاره
  .نشان داد ونيماسراس
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. باشد ها و انحراف استاندارد مي مقادير ذكر شده ميانگين تكرار نمونه. است دانهپنبه  يدو گونهمحتواي فيبر، چربي، كربوهيدرات و پروتئين در  -1شكل

  .باشد مي دانهي پنبه دو گونهتركيبات در دار بين ميانگين محتواي ها معرف تفاوت معني حروف متفاوت موجود در بالاي ستون

 
ها و انحراف  مقادير ذكر شده ميانگين تكرار نمونه. است دانهي پنبهدو گونهي اتانولي  ازعصارهمحتواي فلاونول، فلاونوئيد، فنول، آنتي اكسيدان  -2شكل

باشد و  دانه ميي پنبه دو گونه محتواي تركيبات دار بين ميانگينها معرف عدم تفاوت معني حروف مشابه موجود در بالاي ستون. باشد استاندارد مي
 .باشد دانه ميي پنبه دار بين ميانگين محتواي تركيبات در دو گونهها معرف تفاوت معني حروف متفاوت موجود در بالاي ستون
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ها و انحراف  مقادير ذكر شده ميانگين تكرار نمونه. است ي اتانولي بذر دو گونه پنبه ازعصاره g/mlµ 50محتواي گوسيپول در غلظت   -3شكل 
  ها معرف عدم تفاوت ستونحروف مشابه موجود در بالاي . باشد استاندارد مي

  .باشد ي پنبه مي دار بين ميانگين محتواي گوسيپول در بذر دو گونهمعني 
 با كه يديترپنوئ باتيتركبررسي  هاست ك يدر حال نيا

 افتي اهيانجام شد در عصاره گ ياستفاده از آزمون سالوكس
 باتيمقدار كل ترك يرگي¬حاصل از اندازه جينتا. نشد

 ،فيبرمقدار  ن،يبا استفاده از استاندارد كوئرست يديفلاونوئ
مقدار  ورت،يموجود با استفاده از شناساگر ب نيمقدار پروتئ

 DPPHبا استفاده از محلول  يدانياكس يآنت توان و پوليگوس
 نيا ينشان داد كه محتوا دانه¬پنبه ي¬در دو گونه

-در مقايسه با گونه  .G. arboreum Lي¬در گونه باتيترك

. تر استبه طرز معني داري بيش  .G. arboreum Lي
 ،مقدار فنول ،فلاونول يمحتوا مقايسهحاصل از  هاي¬افتهي

نشان دانه پنبهموجود در  چربيو مقدار  دراتيمقدار كربوه
. G. hirsutum L ي¬در گونه باتيترك نيداد كه مقدار ا

  . است .G. arboreum L ي¬گونه از تر¬شيب

 ،يمختلف از جمله چرب باتياز ترك مهمي منبع دانه¬پنبه
 ييارزش غذا تواند¬يكه م باشد¬يم رهيو غ بريف ن،يپروتئ
. باشد ها¬انسان نچني¬و هم وريدام و ط يبرا ييبالا

و قادر  هاست¬دانياكس آنتي از سرشار دانه¬پنبه روغن
 نيكول. را كاهش دهد يسرطان ياست رشد سلول ها
موجود در كبد را  هاي¬چربي دانه¬موجود در روغن پنبه

از انباشته  يناش يكبد بياز آس نيكرده، بنابرا زهيمتابول
  .خواهد كرد يريجلوگ يشدن چرب

- مي دانهپنبه دريافت كه توليد Sunilkumar 2006در سال 

 را سال در نفر ميليارد نيم براي تواند پروتئين مورد نياز
 داخل در سمي گوسيپول وجود علت به دانهپنبه. كند تأمين
 حذف بنابراين. باشدمورد توجه محققين داروسازي مي آن،

 در. است ديرينه هدف يكخوراكي  دانهپنبه از گوسيپول
 هدف با پرورش، هايتكنيك از استفاده با ،1950 سال

  ).33(شد  هاي زيادي انجامدانه سالم، تلاشتوسعه پنبه

فاقد  دانه دريافت كه روغن پنبه Norris 1982در سال 
بسيار  نيزو ميزان اسيد چرب ترانس آن است  كلسترول
دار  هيدروژن اولين روغن ،دانه وغن پنبهر .باشد پايين مي
تواند براي مصارف غذايي دانه مي روغن پنبه .شده است

دانه داراي  طور كلي، پنبهبه. انسان مورد استفاده قرار گيرد
هاي صورت طبق آزمايش). 29(روغن است % 34تقريباً 

- دانه، نتايج نشان داد كه گونهي پنبهگرفته بر روي دو گونه

 G. hirsutum L.، 4/34ي و گونه%  G. arboreum L. ،32ي 
 1982 در سال Norrisچربي وجود داشت كه با نتايج % 

دريافتند و همكاران  d' Alonzo 1982در سال . مشابه بود
هاي نباتي خوراكي، سرشار از دانه مانند روغنروغن پنبه
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گليسيريدها، گليسيريد، تريگليسيريدها، ديمونو
ها، فسفوليپيدها، گوسيپول، كربوهيدرات، استرول

 ).13(ها، كاروتنوييدها، و مواد پروتئيني است توكوفرول

از عصاره  g/mlµ 50هرنتايج اين پژوهش نشان داد كه 
باشد كه در دانه حاوي مقاديري زيادي گوسيپيول ميپنبه

ها در صنايع غذايي و خوراك دام كاربردهاي مختلف آن
  .بايد مورد توجه قرار گيرد

اي بيان كرد كه مصرف در مطالعه  1989Morganدر سال 
ها بدون تعيين سطح گوسيپول ممكن دانه در تغذيه دامپنبه

توصيه . باشد است مسموميت شديد دام را در پي داشته
گيري گردد كه قبل از مصرف، سطح گوسيپول اندازهمي
سپس بر اساس ميزان گوسيپول، جهت جلوگيري از . شود

در سال . )42( شودمصرف بيش از حد و مسموميت اقدام 
1980 Kalla  وvasudev ضمن استخراج گوسيپول از پنبه-

دانه، خاصيت ضدباروري آن را در مردان را مورد مطالعه 
ها نشان داد كه گوسيپول بر روي فعاليت قرار دادند، بررسي

ATpase 20( و تحرك اسپرم مردان اثر بازدارندگي دارد .(
آمينو پروپانول و - 3با استفاده از  kukو  Hron 1990در سال
، ميزان گوسيپول كل و گوسيپول آزاد را HPLCهاي روش

  ).18( تعيين كردند

- دريافتند كه عصاره Bhownickو  Kodwe 2013در سال

از % 98دانه با استفاده از حلال استون، حدود گيري از پنبه
چنين اكثر اسيدهاي چرب آزاد و كل گوسيپول آزاد و هم

كند، اما استون مقدار ناچيزي بسياري از قندها را حذف مي
   ).22( تواند حذف كنداز چربي خنثي را مي

اي دو گونه مطالعه شده نشان داد كه هر دو بررسي مقايسه
. گونه داراي ظرفيت آنتي اكسيداني بسيار بالايي هستند

بر روي    Pratyushaو Raniطبق مطالعات انجام شده توسط 
اكسيداتيو و تركيبات فنولي مشخص  هاياعي آنزيمنقش دف

ي آسيب ديده توسط حشرات، شد كه در بذرهاي پنبه
يابد، در حاليكه مقدار غلظت فنول و پروتئين افزايش مي

در اين ). 32( يابدكربوهيدرات و اسيدهاي آمينه كاهش مي

عنوان ها بهتركيبات فنولي گياهي و نقش آن ميزانتحقيق به 
زدا در دفاع گياه از خود در هاي سمهاي آنزيمكنندهالقا 

تواند راهكارهاي مناسب برابر حشرات پرداخته شد كه مي
نتايج اين . و مؤثري در كنترل آفات گياهان فراهم كند

نسبت به  .G. arboreum Lي  دهد كه گونهتحقيق نشان مي
تري فنول و داراي مقادير بيش .G. hirsutum L  ي گونه

كه موجب افزايش توان تدافعي گياه  باشدفلاونوئيد مي
اين داده. شودهاي محيطي مينسبت به آفات طبيعي و تنش

خواني هم 2017در سال  و همكاران Nixهاي ها با يافته
  .دارد

و همكاران در سال  Nixدر تحقيقات انجام شده توسط 
 .Gفلاونول در  36چنين هم فلاونوئيد، 52، مجموع 2017

hirsutum L.  مشخص شدند كه بيش از دو برابر تعدادي
 تر تركيباتبيش. بودند كه ديگران قبلاً شناسايي كردند

ي ، در بخش گل گونهشناسايي شدهفلاونوئيد و فلاونول 
 پنبه ي گياهدر دانه هانيمي از آنو تقريباً  ندمورد نظر بود

اين گرفته در طبق تحقيقات صورت. ندگيري شداندازه
نوع از آن در قسمت  29نوع فلاونول در دانه و  10مطالعه، 

نوع  4يك نوع فلاونول در دانه و . گل گياه پنبه يافت شد
نوع  11در كل وجود . در قسمت گل شناسايي گرديد

نوع در قسمت گل گياه پنبه تأييد  42فلاونوئيد در دانه و 
پنبه هاي موجود در در تحقيقاتي كه بر روي فلاونول. شد

تركيبات فلاونولي از انواع صورت گرفته، مشخص شد كه 
-3ديگلوكوسايد، كامپفرول - 3جمله تركيبات كامپفرول 

 كوئرستيننئوهسپريدوسايد، - او-3 كوئرستينگلايكوسايد، 
چون روبينوسايد در بخش دانه و تركيباتي هم- او- 3

گوسيپتين، كامپفرايد، تريوفولين و تاماريكستين در بخش 
  .)27( ها يافت شدندگبرگل

دانه را وارد پنبه% 20و همكاران،  Broderick  2002در سال 
محققيق در گاوهاي . ي غذايي گاوهاي شيرده كردندجيره

افزايش توليد شير خام را مشاهده  دانه،تغذيه شده با پنبه
و همكاران روزانه  Anderson 1979در سال ). 11( كردند
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ي غذايي گاوهاي شيري كردند جيرهكيلوگرم پنبه وارد  9/1
اين . )7(و افزايش توليد شير خام را مشاهده كردند

دانه در پنبه ي اهميت ارزش غذاييتحقيقات نشان دهنده
  . ها از جمله گاوهاي شيري استي غذايي دامجيره

تر به علت داشتن پروتئين بيش .G. arboreum Lي گونه
هاي غذايي براي اهداف رژيمي غذاي دام تواند در جيرهمي

به  ،.G. hirsutum Lي گونه. خاص مورد استفاده قرار بگيرد
تر براي استخراج تواند بيشعلت داشتن مقدار چربي مي
هر دو گونه به لحاظ داشتن . روغن مورد استفاده قرار گيرد

هاي توانند براي رژيمپروتئين و چربي مي غني از ريدامق
ي مطالعه .قرار گيرندمورد استفاده غذايي متفاوت 

دار ي پنبه بيانگر تفاوت معنيبيوشيميايي بذر دو گونه
تفاوت . باشدهاي اوليه و ثانويه ميمحتواي اغلب متابوليت

ي پتانسيل ژنتيكي و در مقدار اين تركيبات، نشان دهنده
باشد و در نظر گرفتن اين ها ميمكانيسم تطابق پذيري گونه

ها در صنايع مختلف ها در كاربرد آندر مورد گونهها داده
هاي اوليه در مقايسه مقدار متابوليت. تواند كارآمد باشدمي
هايي با ارزش غذايي تواند در جهت معرفي دانهدانه ميپنبه

هاي ثانويه توجه به نقش متابوليتبا. كار گرفته شودبالاتر به
هاي متابوليت يدر ايجاد سازگاري در گياهان، مطالعه

ها در تواند در استفاده از آنهاي مختلف ميثانويه در گونه
هاي مقاوم به هاي زراعي و توليد گونهاصلاح ژنتيكي گونه

هاي هاي محيطي مثل خشكي و شوري و يا تنشتنش
  . زا بسيار حائز اهميت باشدزيستي مثل عوامل بيماري

- اختلاف معني رغملازم به ذكر است كه اين دو گونه علي

دار در كربوهيدرات، محتوي فيبر، چربي، پروتئين، 
فلاونوئيد و فنول، از لحاظ ميزان گوسيپول، فلاونول و 

. داري را نشان ندادندخاصيت آنتي اكسيداني تفاوت معني
ي فيتوشيميايي بذر دو گونه پنبه، حضور چنين مطالعههم

ن، استروئيد و تركيبات فلاونوئيد، آلكالوئيد، تانن، ساپوني
دهد نتايج اين تحقيق نشان مي. به ثبات رساندترپنوئيد را
 .G. hirsutum L  نسبت به گونه .G. arboreum Lي  كه گونه

تري از كربوهيدرات، چربي، داشتن مقادير بيش لحاظبه
عنوان خوراك دام و  پروتئين ارزش بالايي براي استفاده به

 . استخراج روغن دارد

 گيري نتيجه

هاي هاي اوليه و ثانويه در گونهتفاوت در محتواي متابوليت
شده، مورد تواند در نحوه كاربرد پنبه كشتمختلف مي

توانند براي هاي با ميزان فيبر بالا ميگونه. استفاده قرار گيرد
. اهداف صنعتي و استخراج الياف طبيعي مناسب باشند

 .G. arboreum Lي  دهد كه گونهنتايج اين تحقيق نشان مي
داشتن مقادير  لحاظبه L. G. hirsutum  ينسبت به گونه

و پروتئين ارزش بالايي  كربوهيدراتتري از چربي، بيش
. براي استفاده به عنوان خوراك دام و استخراج روغن دارد

هاي مورد مطالعه مقاديري زياد گوسيپول در گونهوجود 
ها در كاربردهاي مختلف آندهد كه ملاحظاتي در نشان مي

ي  گونه. قرار گيرد صنايع غذايي و خوراك دام بايد مد نظر
G. arboreum L. ي نسبت به گونه L. G. hirsutum  داراي

تواند به تري فنول و فلاونول است كه ميمقادير بيش
استفاده از اين گونه براي اهداف اصلاحي و ايجاد ارقام 

  .رهنمون نمايدهاي زيستي مقاوم به تنش

  قدرداني

نويسندگان اين مقاله از معاونت پژوهشي دانشگاه شهيد 
هاي اين پژوهش و لحاظ تأمين هزينهچمران اهواز به

جهت همكاري صميمانه  مؤسسه تحقيقات پنبه كشور
  .نمايندتشكر و قدرداني مي
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Abstract 

Cotton scientifically known as Gossypium hirsutum L. is a dwarf plant from 
the Malvaceae family and from the Gossypeae clan, that is native to tropical and 
subtropical regions. Cotton is one of the most important sources of oils globally and is 
rich in fiber and protein. It can also be used as animal feed. The purpose of this 
study was to compare the primary and secondary metabolites of the seed of two 
species, G. hirsutum L. and G. arboreum L. Compounds such as flavonoids, alkaloids, 
tannins, saponins, and steroids were detected in the two types of cotton. The 
biochemical properties of gossypol, flavonoid, flavonol, phenol and the antioxidant 
capacity of the cotton-seeds were evaluated.  The results of the study indicated that G. 
arboreum L. as compared to G. hirsutum L.  is valuable for use as animal feed and oil 
extraction, due to its higher amounts of fat, fiber and protein. A comparative study of 
the two species showed that both species had high antioxidant capacity and gossypol 
levels. Type G. hirsutum L. has greater quantities of phenol and flavonol than G. 
arboreum L. which can lead to the use of this species for breeding purposes and the 
creation of resistant strains to biological stress. The presence of large amounts of 
gossypol in the studied species indicates that consideration should be given for their 
utilization in various applications in the food and feed industry. 

Keywords: Antioxidant Capacity, Gossypol, Metabolite, Gossypium Hirsutum L. 

 
 


