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 از استفاده با گلرنگ هاي گرگلب الكلي - آبي هايعصاره زايي جهش ضد خواص بررسي
 ايمز آزمون

  2سراجوقي منصور و 1شجا محجل هانيه ،*1خيري علي

  گياهي شناسي زيست گروه طبيعي، علوم دانشكده ،تبريز دانشگاهتبريز،   ايران، 1
  نباتات اصلاح و زراعت گروه كشاورزي، دانشكده ،واحدكرج اسلامي، آزاد دانشگاه، كرج ايران، 2

  25/10/1399: تاريخ پذيرش  11/04/1399: تاريخ دريافت

  چكيده

 با. هستند سرطاني بيمار ها ميليون مرگ عامل زا جهش مواد و است جهان در مير و مرگ اصلي عوامل از يكي سرطان امروزه
 حال در كمتر عوارض با داروهايي به يابي دست براي بسياري هاي پژوهش سرطان، درمان در داروها جانبي عوارض به توجه

 تنش شرايط در گلرنگ هاي گلبرگ الكلي و آبي مختلف هاي عصاره جهشي ضد اثر ارزيابي هدف با مطالعه، اين. است گسترش
 كبدي هاي ميكروزوم حضور و غياب در ايمز آزمون از استفاده با ، سديم آزيد زاي جهش ي ماده برابر در طبيعي و خشكي
 كه چرا زاست سرطان زاو جهش مواد برخي كردن عالف آزمايش اين در كبدي ازميكروزوم استفاده علت .گرفت انجام) S9(موش

 فعال) احيايي يا يداتيواكس( يكياز نظر متابول يدبا ييسرطان زا يا ييجهش زا يها ويژگي بروز براي تركيبات اين از بسياري
از بافت پستانداران را  يكروزوميم يلعصاره استر يكلذا  نيست، فعاليت اين انجام به قادر سالمونلا باكتري كه جا آن از و شوند

 زا، جهش ي ماده با ارتباط در پليت هر در برگشتي هاي يكلن تعداد متوسط بين اختلاف .كرد اضافه ييتوان به تست جهش زا يم
 هاي عصاره كه داد نشان نتايج. گرديد تحليل و تجزيه) ANOVA( راهه يك واريانس تحليل آزمون با و SPSS افزار نرم توسط
 كمترين و بيشترين% 48 و% 90 بازدارنگي درصد با ترتيب به طبيعي شرايط در آبي عصاره و تنش شرايط در ها گلبرگ اتانولي

 براي گياه كه دهد مي نشان پيشين مطالعات هاي يافته و ميكروزومي مخلوط گيري بكار از حاصل نتايج. دارند را ضدجهشي اثر
  .دهد مي افزايش را خود اكسيدان آنتي تركيبات توليد تنش آثار با مقابله

  گلرنگ ،موريوم تيفي لاسالمون خشكي، تنش اكسيدان، آنتي ايمز، آزمون : كليدي هاي واژه

 alikheiri61@gmail.com:پست الكترونيكي 09364013499:علي خيري، تلفن: نويسنده مسئول*

  قدمهم

گياهان به عنوان يكي از از زمان هاي گذشته تا به امروز 
تا رفته اند مهمترين منابع غذايي و دارويي به شمار مي

افراد غالبا به  %80حتي امروزه بيش از جايي كه امروز 
-در واقع بسياري از درمان. هاي سنتي اعتقاد دارنددرمان

ي جزيي درون مايهرهاي رايج امروزي كاملا يا به طو
هاي قلبي، دومين پس از بيماريسرطان  .)1(طبيعي دارند

بسياري از . شودعامل مرگ و مير در جهان محسوب مي
هاي آزاد از زا از طريق راديكالزا و سرطانمواد جهش

 ROS: Reactive Oxygen(هاي اكسيژن واكنشگرجمله گونه

Species( به عنوان مثال  .دهنداثر تخريبي خود را نشان مي
پراكسيد شدن زنجيره هاي جانبي در غشاهاي بيولوژيك 
كه تحت تاثير اكسيژن هاي واكنشگر روي مي دهد اثر 

د تركيباتي و با تولي مخربي بر عملكرد نفوذپذيري آن دارد
سمي نظير استالدئيد سبب آسيب به مولكول هاي 

موادي كه  .)3( مي شود RNAو  DNAبيولوژيك مثل 
بار توانند آثار زيانكنند ، مياكسيدان عمل ميبعنوان آنتي
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ROS بنابراين عدم تعادل بين آنتي اكسيدان  .را كاهش دهند
ها و عوامل اكسيد كننده كه به تنش اكسايشي معروف 
است منجربه لطمات فيزيولوژيكي مي شود كه با سرطان، 

). 4( پيري، تصلب شرائين و آسيب هاي التهابي ارتباط دارد
 سرطان مواد از مملو ما اطراف طيمح نكهيا به توجه با

 كينوكلئ يتوال در رييتغ با قادرند عوامل نيا زاست،
 .جهش و بروز سرطان شوند يسبب القا DNA يدهاياس

 ياديبن يبه سلول ها بيآسسبب  يزا گاهجهش  مواد
 يم گريبه نسل د يقابل توارث از نسل جهشو  ينيجن

 و آسانبه روش ارزان،  ياست كه دسترس يهيبد. شوند
 يا هژيو تياهم از زا جهش مواد ييشناسا يبرا عيسر

و استفاده از گياهان و فراورده هاي آن ها  است برخوردار
). 23(بهترين گزينه ها باشداين راه مي تواند يكي از در 

 Carthamus tinctorius گلرنگ گياهي يك ساله با نام علمي 

L. قدرت سازگاري بالا با شرايط مي باشد كه به دليل 
خشكي و شوري و نيز دارا بودن  مانندنامساعد محيطي 

 .دانه هاي روغني در اكثر مناطق جهان كشت مي شود
دارو در طب و گ ين گل هاي آن به عنوان منبع رنهمچن

در مطالعات انجام شده در . )5( كاربرد دارد سنتي و گياهي
حاصل خصوصيات آنتي اكسيداني تركيبات كنجاله  رابطه با

از روغن گيري دانه گلرنگ هفت تركيب از مشتقات 
شده سروتونين را با خاصيت آنتي اكسيداني قوي شناسايي 

يد اندول گروه آميدهاي اس جزواين تركيبات  .)28( است
 inهيدروكسي سيناميك محسوب مي شود و در شرايط 

vitro و  از قدرت آنتي اكسيداني بالايي برخوردار هستند
يك مختلفي بر وضعيت ليپيدها در پلاسما و ژاثرات بيولو

 200از گل هاي گلرنگ بيش از ). 4( كبد بروز مي دهند
تركيب جداسازي و شناسايي شده اند كه عمده آن ها از 

 رنگدانهاين تركيبات . كالكون هستندونوئيدهاي گروه فلا
. هاي طبيعي هستند كه از اهميت تجاري برخوردارند

تركيبات فنولي با خواص آنتي اكسيداني قوي كه از 
متابوليت هاي ثانويه در اين گياه هستند در اندام هاي 
مختلف اين گياه به ويژه به مقادير بيشتر در گل ها وجود 

اين دليل ما از عصاره هاي برگ اين گياه براي  دارند و به
مشخص شده  ).13( كنيمررسي اثر ضدجهشي استفاده مي ب

جزئ تركيبات فنولي گل اسيد گاليك مهم ترين  است كه
ساير تركيبات اصلي شامل  ).23( هاي گلرنگ مي باشد

اسيد سيرينجيك، تري هيدرات روتين و  اسيد كلروژنيك،
با بررسي روند تغييرات  .شوند نفتوروزوسينول نيز مي

داده شده  فنولي در طول دوره رشد گلرنگ نشانتركيبات 
كه گل هاي اين گياه مي توانند به عنوان منبع مناسبي  است

به  ).23( از تركيبات زيست فعال مورد استفاده قرار گيرند
دليل وجود مقادير بسيار بالاي تركيبات آنتي اكسيدان و 

ميتوان اين روغن را جايگزين گلرنگ  ضدالتهابي در روغن
 روغن هايي چون آفتابگردان نمود كه در شرايط گرم و

-متداول از آنجا كه ).27( خشك و كم آبي آسيب مي بينند

در بررسي اثرات ضدجهشي و ضدسرطاني  ترين روش
هاي داراي جهش خاص و گيري باكتريآزمون ايمز با بكار

هاي مواد جهش زا بر باكتريتاثير مواد مورد نظر همراه با 
بررسي نيز به پژوهش حاضر ، )17( باشدشده ميذكر 

 يالكل و يآب هاي مختلفجهشي عصارهتجربي اثر ضد
هاي گلرنگ در شرايط تنش خشكي و آبياري گلبرگ 

 Salmonellaي هاي جهش يافتهبر باكتري يعيطب

typhimurium با  ديآز ميسد يمقابل ماده جهش زا در
  .پرداخته استده از روش ايمز استفا

  اهروش و مواد
 بهاردر  اين مطالعه تجربي: خشكي تنش و اهيگ كشت
دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج  در مزرعه تحقيقاتي 1397

دقيقه شمالي و طول  43درجه و  35عرض جغرافيايي (
 1174 به ارتفاع) دقيقه شرقي  49درجه و  50جغرافيايي 

آزمايش روي رقم . انجام شدا متر بالاتر از سطح دري
هاي خرد شده در بصورت كرت) گلدشت( گلرنگ پائيزه

 يمارهايت و يطراحقالب طرح كامل تصادفي با سه تكرار 
و اولين آبياري پس  قرار گرفتند ياصل يها كرت در تنش

 طيبر اساس شرا يبعد يها ياريآب. شداز كاشت انجام 
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 آب پتانسيل يعيطب طيو تنش انجام شد كه در شرا يعيطب
مرحله  تاالبته . بود بار 6 تنش شرايط در و بار 3 خاك در

 ياريآب يبه صورت هفتگ مارهايتمام ت يرو يساقه ده
اعمال تنش انجام  يدر آغار مرحله گلده يانجام شد ول

) تنش( ياريآب كم و يهفتگ صورت به يعيطب ياريآبشد و 
  .بود بار كي هفته دو

 30 بمنظور استخراج عصاره، : اعصاره گيري از گلبرگ ه
 تنش بدون گرم گل خشك آسياب شده از هر نمونه شاهد

 ،اتانولميلي ليتر  300و تحت تنش به  يعيطب ياريآب با
ساعت در دماي  24اضافه شد و به مدت  آب و متانول

سپس مخلوط صاف شده و . اتاق روي شيكر هم زده شد
دو . انجام شد عمل استخراج يك بار ديگر بر روي تفاله ها

درجه  38عصاره حاصل با هم مخلوط شده و در دماي 
 Laborotaمدل  Heidolphسانتيگراد در دستگاه تبخير گردان 

 Labtechدر نهايت عصاره در آون خلا . شدندتغليظ  4003
درجه  38ساخت كره جنوبي و در دماي  L 70‐2030مدل 
در پو. گراد تا رسيدن به دماي ثابت خشك شدند سانتي

حاصل تا زمان انجام آزمايشات لازم در دماي يخچال 
  . )9( نگهداري شد

مواد استفاده شده در : و تاييد جهش استفاده مورد يباكتر
سديم ي از شركت مرك آلمان تهيه شد و از آزيداين مطالعه
سوش باكتري سالمونلا . زا استفاده شدي جهشبعنوان ماده

مورد استفاده قرار  جهش ديياز تا پس TA100موريوم تيفي
ي از كشت شبانه سوش جهش درجهت تاييد  .گرفت

 Salmonellaهاي سويه. نوترينت براث استفاده شد

typhimurium  در ژن ترميم در  جهشداراي يك نقص يا
بوده داراي حساسيت به  )uvrB( برابر پرتو فرابنفش

ي كريستال ويوله بوده و قادر به سنتز پروتئين ديواره
ها براي حضور فاكتور هم چنين سوش. )rfa( ولي نيستندسل

اين فاكتور يك . سيلين بررسي شدندمقاومت به آمپي
تواند حضور پلاسميد فاكتور شناساگر متداول است كه مي

R ي مخلوط تهيه .را نشان دهدS9  مطابق روش شرح داده

عدم آلودگي . انجام شد) 17( شده توسط مارون و ايمز
هاي به محيط S9ميكروليتر از مخلوط  50افزودن  فراورده با

كشت تاپ آگار و ريختن آن روي محيط گلوكز آگار 
ساعت در انكوباتور  48سپس به مدت . حداقل انجام شد

گراد نگهداري شد و از استريل ي سانتيدرجه 37در دماي 
بودن مخلوط تهيه شده اطمينان بعمل آمد و براي 

   .اده قرار گرفتآزمايشات بعدي مورد استف

آزمون ضدجهشي بر اساس  :ييزا جهش ضد آزمون
شده توسط مارون و  هدداشرح  ميكروزوم /آزمون سالمونلا

و نيز آزمون تغيير داده شده توسط مورتلمانز و زايگر ايمز 
كردن  روش كار با استفاده از طي ).18و  17( انجام گرفت

ي درجه 45ي پيش انكوباسيون در دماي دقيقه دوره 10
هاي ميكروليتر از سوش 100گراد با اضافه كردن سانتي

 100و ) ساعته 24ي كشت شبانه( باكتري رشد داده شده
 ياهيگ عصاره تريكروليم 100ي استريل و ميكروليتر عصاره

هاي استريل زا در لولهعامل جهشميكروليتر  100و  لياستر
-شاهد ي آزمايشات برايدر همه. تاپ آگار انجام گرفت

-شاهدميكروليتر آب مقطر استريل و براي  100هاي منفي 

بمنظور  .شد اضافه ميسد ديآز تريكروليم 100 مثبت يها
ي ي تقسيم سلولي و ايجاد يك زمينهانجام چند چرخه

رشد باكتريايي كه با چشم غير مسلح قابل رويت و 
ميلي مولار  5/0ميكروليتر محلول  100شمارش باشد، 

پس از ريختن . يوتين به هر لوله اضافه شدب/هيستيدين
هاي گلوكز آگار هاي تاپ آگار بر روي پليتمحتويات لوله

درجه انكوباتور،  37ساعته در دماي  48حداقل و نگهداري 
  . هاي برگشتي در هر پليت شمارش شدتعداد كلني

از نرم  استفادهتجزيه وتحليل داده ها با : يآمار محاسبات
با استفاده ازآزمون ها  نيانگيم سهيمقا وSPSS و  SASافزار

اختلاف . انجام شد 5%در سطح آماري  چند دامنه دانكن و
هاي برگشتي در هر پليت در ارتباط بين متوسط تعداد كلني

و با آزمون تحليل  SPSSافزار زا، توسط نرمي جهشبا ماده
. تجزيه و تحليل گرديد) ANOVA(راهه واريانس يك
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هاي از درستي نتايج، براي هر ماده پليتجهت اطمينان 
با توجه به تعيين حدود اطمينان  .گانه در نظر گرفته شدسه

هاي داري در ارتباط با سوش مورد نظر و عصارهو معني
از درستي نتايج  P ≥/ 05ي مورد آزمون ، با ماده اتانولي
زاي مورد استفاده اطمينان ي جهشها در حضور مادهآزمون

- تومورزايي مطابق با روش ضد آزمون ضد. رديدحاصل گ

)  S9( جهشي در حضور مخلوط ميكروزومي كبد موش
اثر جهش زايي آزيد سديم در غياب ). 11( انجام شد

درصد يا 100هاي مورد آزمايش به صورت ممانعت نمونه
ي درصد بازدارندگي مطابق محاسبه. درصد تعيين شد0

  :ي زير انجام شد رابطه

  
هاي برگشتي در هر پليت در ،  تعداد كلنيTآنكه در 

و  درصد بازدارندگي از جهش S حضور عامل ضد جهش ،
M هاي كنترل تعداد كلني هاي برگشتي در هر يك از پليت

هاي برگشتي خود بخودي در تعداد كلني( مثبت مي باشد
بر  ).منفي بايد از صورت و مخرج كسر كاسته شود كنترل

هنگامي كه درصد بازدارندگي بين اساس تحقيقات انگ، 
ي آزمايشي باشد اثر ضدجهشي نمونه درصد 25 - 40

شود و مادامي كه درصد بازدارندگي بيش متوسط تلقي مي
درصد باشد، اثر ضدجهشي نمونه قوي است و در  40از 

درصد باشد اثر ضد جهشي نمونه  25صورتي كه كمتر از 
 ).20( باشدضعيف مي

  نتايج
هاي ي عصارهمايش بروشني نشان داد كه كليهنتايج اين آز

داراي اثر ضد جهشي قوي بر عليه آزيد  گلبرگ هااتانولي 
-ي نتايج به دست آمده از عصارهسديم بودند و با مقايسه

تفاوت معني مشخص شد كه  شاهد و تنش خشكيهاي 
تنش و  شاهدهاي بين عصاره درصد 5 سطح درداري 
و تاثير ضد جهشي بيشتر  وجود دارد كه نشان از خشكي

 ساخت بيشتر مواد آنتي اكسيدان در شرايط تنش خشكي

ي ، عصارهتنشهاي مختلف چنين در بين عصارههم. دارد
درصد بيشترين اثر ضد جهشي  90بادر شرايط تنش اتانولي 

درصد كمترين اثر  48با  طبيعيدر شرايط  و عصاره ي آبي
جداول . داشتندهاي مختلف ضد جهشي را در بين عصاره

را بر روي  طبيعيو  تنش، به ترتيب نتايج حاصل از 2و1
  . دهدزاي آزيد سديم نشان ميي جهشماده

- عصاره يكليه كه داد نشان روشني به آزمايش اين نتايج

 اثر داراي گلرنگ هاي گلبرگ اتانولي و متانولي آبي، هاي
 يمقايسه با و بودند سديم آزيد عليه بر قوي جهشي ضد
 طبيعي و تنش شرايط در هاعصاره از آمده دست به نتايج

 تحت هايعصاره بين داريمعني تفاوت كه شد مشخص
 جهشي ضد تاثير از نشان كه دارد وجود طبيعي و تنش
 بين در چنينهم. دارد شرايط اين در ها عصاره بيشتر
 درصد 90 با اتانولي يعصاره تنش، مختلف هايعصاره
 48 با طبيعي آبي ي عصاره و جهشي ضد اثر بيشترين
 هايعصاره بين در را جهشي ضد اثر كمترين درصد
 بين در كه شد مشخص ديگر سوي از .داشتند مختلف
 به تنش شرايط در ياتانول يعصاره مختلف، هايعصاره
 و گلبرگ ها در اكسيدانيموثر آنت يباتحضور ترك دليل
  .است اتانول در هاآن بهتر شدن حل

  يريگ يجهو نت بحث
شود كه  محسوب مي عضوي از تيره كمپوزيتهگلرنگ 
نوان دانه روغني و خوراك پرندگان كشت مي ععمدتا ب

مطالعه خصوصيات آنتي اكسيداني تركيبات  در. شود
كنجاله حاصل از روغن گيري دانه گلرنگ هفت تركيب از 

سروتوين را با خاصيت آنتي اكسيداني قوي در آن مشتقات 
اين تركيبات در گروه آميدهاي  ).28( شده استشناسايي 
سيناميك محسوب مي شود و  ندول هيدروكسياسيد ا

گزارش شده است از قدرت آنتي اكسيداني بالايي در 
برخوردار هستند و اثرات بيولوژيكي  in vitroشرايط 

مختلفي از خود بر وضعيت ليپيدها در پلاسما و كبد بروز 
  ).23( مي دهند
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 Salmonella باكتري سوش از استفاده با سديم آزيد روي بر آزمايشگاه شرايط در گلرنگ هاي گلبرگ عصاره ضدجهشي اثر ارزيابي -1جدول

typhimurium موش كبدي يعصاره حضور و غياب در )S9(  

 Salmonella typhimurium(-S9)TA100Salmonella typhimurium (+S9)TA100 تنش خشكي

هايكلنيميانگين تعداد
 )انحراف معيار(برگشتي

 سطح
 معني داري

درصد مهار
 جهش

هاي ميانگين تعداد كلني
 )انحراف معيار(برگشتي

- سطح معني

 داري

درصد مهار 
 جهش

 - / .05 )3(22 - / .05 )3(22 شاهد منفي
 - )62/16(142 - )62/16(142 شاهد مثبت

 57 )53/11(64 72 )09/16(69 ي آبي تنشعصاره

ي متانولي عصاره
 تنش

68)22/6( 66 65)26/4( 64 

 88 )56/11(90 36 )53/16(31 ي اتانولي تنشعصاره

 Salmonella typhimurium يبا استفاده از سوش باكتر يمسد يدآز يبر رو يشگاهآزما يطدر شرا طبيعي ياريآب ياثر ضدجهش يابيارز -2 جدول
  )S9( موش كبدي يعصاره حضور و غياب در

طبيعيآبياري   Salmonella typhimurium(-S9)TA100Salmonella typhimurium (+S9)TA100 
ميانگين تعداد

هاي كلني
انحراف (برگشتي
 )معيار

 سطح
 معني داري

درصد مهار
 جهش

هاي ميانگين تعداد كلني
 )انحراف معيار(برگشتي

- سطح معني

 داري

درصد مهار 
 جهش

 - / .05 )2(22 - / .05 )2(22 شاهد منفي
 - )62/16(142 - )62/16(142 شاهد مثبت

 52 )21/7(48 76 )29/5(74 طبيعيهاي آبي عصاره

 61 )18/9(67 65 )61/3(64 طبيعيهاي متانولي عصاره

 76 )76/12(78 52 )73/1(55 طبيعيهاي اتانولي عصاره

  

تركيب شناسايي و  200از گل هاي گلرنگ بيش از 
گروه  لاونوئيدهايف از كه عمده آن ها جداسازي شده اند

هستند  يا رنگدانهاين تركيبات . كالكون تشكيل شده اند
در مطالعات انجام  ).5( جاري برخوردارندكه از اهميت ت

جزئ تركيبات فنولي مهم ترين عنوان باسيد گاليك  شده
ساير تركيبات اصلي نيز  شناسايي شده وگل هاي گلرنگ 

يدرات سيد سيرينجيك، تري هشامل اسيد كلروژنيك، ا
د و نفتوروزوسينول گالاكتوزي-3- روتين، كوئرسين

با بررسي روند تغييرات  هم چنين. شده استگزارش نيز
فنولي در طول دوره رشد گلرنگ نشان دادند گل هاي اين 

از تركيبات زيست فعال  يغن يعمنببعنوان  دنتوان يمگياه 
  ).23( دنريگ قرارمورد استفاده 

ت نشان داده است كه آنتي اكسيدان هاي گياهي مي تحقيقا
توانند از انتشار واكنش هاي راديكال هاي آزاد جلوگيري 

بخش عمده ظرفيت آنتي اكسيداني ميوه ها و ). 23(نمايند 
سبزيجات از تركيباتي نظير فلاونوئيدها، ايزوفلاوون ها، 

نتوسيانين ها، كاتشين ها و ايزوكاتشين ها فلاوون ها، آ
 يرشده است كه تحت تاث مشخص ).24( ناشي مي شود

 با تيمار يا ياز جمله تنش خشك يطيمح يتنش ها
 تجمع ميزان اسيد ساليسيليك جمله از مختلف تركيبات
 و ميوه در فنولي تركيبات جمله از اكسيدان آنتي تركيبات
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 اين در كه يابد ايشافز انگور گياه مختلف هاي بخش
 آنتي تركيبات افزايش سبب خشكي تنش تيمار نيز پژوهش
 شد خشكي تنش تحت مختلف هاي عصاره در اكسيدان

)19.(  

گل هاي رقم در مطالعه حاضر فعاليت آنتي اكسيداني 
ارزيابي  استفاده از تست ايمز مورد بررسي وگلدشت با 
نوان با توجه بوفور گل هاي گلرنگ به ع. قرار گرفت

محصول جانبي اين گياه در صنعت توليد روغن، استخراج 
آن مي تواند به افزايش ارزش افزوده  ازتركيبات موثره 

گلرنگ و نيز توليد تركيبات آنتي اكسيدان و ضدباكتريايي 
مواد غذايي و تركيبات دارويي طبيعي براي استفاده در 

كه با توجه به اينكه بر اساس نظر انگ زماني  .كمك كند
اثر ضدجهشي  ،درصد باشد 40درصد مهار جهش بيش از 

هاي مختلف  نمونه قوي است در اين بررسي نيز عصاره
و تنش خشكي با اثر ضد  طبيعيالكلي و آبي در شرايط 

اثر ضدجهشي در سطح بالا را ي درصد 40جهشي بالاي 
در شرايط  ي اتانوليعصاره ي مادر مطالعه. نشان دادند

تر از اثر بازدارندگي نشان داد كه قوي% 90 تنش خشكي با
 ديگر عصاره هاي الكلي و آبيو همچنين  طبيعيشرايط 

 اين گياه بود كه با مطالعات محققين ديگر همسويي داشت
هاي استخراج مشخص شده است كه تيمار با عصاره). 5(

كه داراي تركيبات و ديگر گياهان  شده از آلوئه ورا
ي تومور و باعث كاهش اندازه ،ستفلاونوئيدهاي فراوان ا

فراواني متاستاز در مراحل مختلف پيشرفت تومور بدون 
 زين قيتحق نيدر ا .)6( گرددتاثير عمده بر رشد تومور مي

-ضد اثركبد موش  كروزوميم عصارهنمودن  اضافهبا 

 يكبد كروزوميازم استفاده علت. مشاهده شد يقو يسرطان
 سرطان زاو جهش مواد يبرخ كردن فعال شيآزما نيا در

 يژگيو بروز يبرا باتيترك نيا از ياريبس كه چرا زاست
 يكياز نظر متابول ديبا ييسرطان زا اي ييجهش زا يها
 يباكتر كه جا آن از و شوند فعال) يياياح اي ويداتياكس(

Salmonella كيلذا  ست،ين تيفعال نيا انجام به قادر 
توان  يانداران را ماز بافت پست يكروزوميم ليعصاره استر

 يها حفره ها كروزوميم. استفاده كرد ييبه تست جهش زا
 دهيد سالم و زنده يها اختهي در كه هستند يكوچك ييغشا
 ييغشا ستميس از ييها قسمت شدن تكه تكه جهينت و نشده
 يها سهيك و ها لوله شدن شكسته زين و يا اختهي درون
  .)2( باشند يم ياندوپلاسم شبكه

هند كه سطوح مختلف تنش خشكي دنشان مي  اهبررسي 
توكوفرول و -بر ميزان مولكول هاي آنتي اكسيدان نظير آلفا

آسكوربيك اسيد و ميزان آنزيم هاي آنتي اكسيدان  نظير 
كاتالاز و سوپراكسيد ديسموتاز و هم چنين محتواي 

هم ). 10( تركيبات فنولي در دو وارياته گلرنگ موثر است
نش خشكي ميزان اين تركيبات آنتي در شرايط ت چنين

اكسيدان افزايش مي يابد كه مي تواند به دليل افزايش توان 
جذب گونه هاي اكسيژن فعال توسط اين عوامل آنتي 

سيستم آنتي اكسيداني اين گياه سبب كاهش  .اكسيدان باشد
ميزان گونه هاي اكسيژن فعال نظير هيدروژن پراكسيد و 

شود كه ميزان سنتز آن ها تحت آنيون هاي سوپراكسيد مي 
شرايط تنش هاي محيطي نظير تنش خشكي افزايش مي 

اثرات تنش خشكي در شرايط آب كشت بر ميزان . يابد
 نشانتركيبات آنتي اكسيدان برگ ها و گلبرگ هاي گلرنگ 

كه شوري و تنش خشكي مي تواند سبب داده است 
 دافزايش ميزان تركيبات فنولي و آسكوربيك اسيد گرد

ضمن بررسي ميزان تركيبات پلي فنولي در ارتباط با  .)15(
فعاليت جذب راديكال هاي آزاد در بخش هاي مختلف 

كه  مشخص شدگلرنگ مثل عصاره هاي برگ و گلبرگ 
بين فعاليت جذب راديكال هاي آزاد و محتواي فنولي در 

عني دار در عصاره هاي مختلف گلبرگ و برگ ارتباط م
فلاونوئيدهاي گلبرگ هاي  ).9( دارددرصد وجود  5سطح 

گلرنگ بخش اصلي عصاره هاي استخراج شده از گلبرگ 
ها هستند كه فعاليت موثري در جذب راديكال هاي آزاد و 

سه ). 8( جلوگيري از اثرات جهش زايي آن ها دارند
شده تركيب فلاونولي از گلبرگ هاي گلرنگ جداسازي 

قوي بر عليه راديكال كه فعاليت آنتي اكسيداني بسيار است 
پژوهش به  ينا نتايج ).26( هاي آزاد نشان مي دهند
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 يعصاره مختلف، هايعصاره بين در كهنشان داد  يروشن
عصاره  بهترين  تنش شرايط دردرصد  90  يربا تاث ياتانول

گلبرگ  در اكسيدانيموثر آنت يباتحضور ترك دليلاست كه 
ه اين نتايج در ك ستا اتانول در هاآن بهتر شدن حلها و 

 ينچن هم. )27(است توافق با يافته هاي ديگر دانشمندان 
دهد كه  ينشان م قبلي يجها در توافق با نتا يافته ينا

 يانت يباتزاد توسط تركآ يها يكالجذب راد يشافزا
 آنتي فعاليت افزايش سبب گياه اين يگلبرگ ها يداناكس

. )8( است هشد باكتري در جهش اثرات مهار و اكسيداني
گلرنگ به طرز  يگلبرگ ها يمختلف متانول يعصاره ها

عصاره  ودهد  يرا نشان م يدانياكس آنتياثرات  يدار يمعن
 5 از كمتر سطح درگلرنگ  يگلبرگ ها يمتانول يها

 دهند مي نشان اكسيداني آنتي و ميكروبي ضد اثرات درصد
 يولفن يبترك 4مربوط به  يدانياكس يآنت ياثرات قو ينو ا

 مشخص HPLC يكعصاره هاست كه با تكن ينمختلف در ا
در رقم  يبترك ينو موثرتر ينمهم تر يداس يكشد كه گال

گلبرگ  يتوان عصاره ها يم. بود ها آنمورد مطالعه  يها
 يباتترك يگزينجا يعيمنبع طب يكنوان عگلرنگ را ب يها

 يدانياكس يآنت يتفعال. )13(د نمو يمصنوع يستيفعال ز
 يگرو د يدهاگلرنگ عمدتا مربوط به فلاونوئ يارقم ه

انجام شده  يها پژوهش در. است آن يفنول يپل يباتترك
در اندام  يديو فلاونوئ يفنول يباتمشخص شد كه ترك

عصاره  يدانياكس يآنت يتخاص يشسبب افزا ييهوا يها
شود و در پژوهش  يم يرخاكش ياهدر گ يمختلف الكل يها

 گلرنگ مختلف هاي صارهع كه شد مشخص يزحاضر ن
 معني جهشي ضد فعاليت خشكي تنش شرايط در ويژهب

 تركيبات تجمع به مربوط كه دهند مي نشان داري
عصاره ). 25( است گياه اين هاي گلبرگ در فلاونوئيدي

 اتيل دي استوني،) يو اتانول يمتانول( الكلي مختلف هاي
 و انحلال براي زيادي ميزان به استات اتيل و اتري

 ما مطالعهدر  .)7( شود مي استفاده فلاونوئيدها جداسازي
 يزانم يشترينگلرنگ ب يگلبرگ ها اتانولي هاي عصاره نيز
نشان  يتنش كم آب يطرا در شرا يدانياكس آنتي يتفعال

 ياريآب يطعصاره ها در شرا ينبا هم يسهدادند كه در مقا
 يريگرفت كه علاوه بر انحلال پذ يجهتوان نت يم يعيطب
سنتز  يانگرب ياتانول يدر عصاره ها يباتترك ينا يشترب
 ينب. باشد يم آبيتنش كم  يطدر شرا يباتترك ينا يشترب

در گل  يدانياكس يآنت يبترك ينبرگ، دانه و گل فراوان تر
و  يمختلف آب يعصاره ها يندر ب گزارش شده است وها 

 دام به در فعاليت بيشترين ياتانول يعصاره ها ي،اتانول
 نشان خود از فعاليت% 87 با را آزاد راديكالهاي نداختنا

با توجه به تنوع رنگدانه ها و مواد موثر در  .)16( دادند
فعاليت ضد جهشي پيشنهاد مي شود با روش هاي 
بيوشيميايي ضمن استخراج آن ها تاثير هر يك از اين مواد 

توان در سويه هاي مختلف  مي هم چنين. بررسي شود
   .واد موثر در اين فرايند را بررسي كردگلرنگ نيز م

  بندي جمع

با توجه به بررسي هاي انجام شده در اين تحقيق مي توان 
چنين نتيجه گرفت كه استفاده از عصاره هاي مختلف 
گلبرگ هاي گياه گلرنگ در شرايط آبياري طبيعي و بويژه 
در شرايط تنش خشكي كه در آن گياه براي مقابله با عوامل 

سنتز تركيبات مختلف آنتي اكسيداني به ويژه تنش زا 
فلاونوئيدها و رنگدانه هاي داراي خواص آنتي اكسيداني را 
افزايش مي دهد، مي تواند به عنوان يكي از راه هاي كم 
 هزينه و موثر در كاهش آثار تنش هاي محيطي و اثرات

  .جهش زايي عوامل تنش زاي محيطي در نظر گرفته شود

  سپاسگزاري

قاله مستخرج از رساله دكتري اقاي علي خيري اين م
مي باشد و دانشجوي دكتري تكوين گياهي دانشگاه تبريز 

. صورت شخصي تامين شده استهزينه هاي انجام آن ب
نويسندگان اين مقاله از آقاي دكتر عرب زاده كه در 
مطالعات آماري و تجزيه و تحليل داده ها زحمات زيادي 

پرسنل محترم و زحمتكش مزرعه انجام دادند و هم چنين 
تحقيقاتي دانشگاه ازاد اسلامي واحد كرج كه در تمام 
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  .و قدرداني مي نمايندمراحل كشت و نمونه گيري گلرنگ همراه ما بودند تشكر 
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Abstract 

Nowaday, cancer is one of the main causes of death in the world, and mutants cause the 
deaths of millions of cancer patients. Given the side effects of drugs in cancer treatment, 
there is a growing body of research to find drugs with less side effects. The aim of this 
study was to evaluate the animutagenic effect of different aqueous and alcoholic 
extracts of safflower petals under drought stress and normal conditions against sodium 
azide mutagen, using Ames test in the absence and presence of microsomes of rat liver 
(S9). The reason for using liver microsomes in this experiment is to activate some 
mutagens and carcinogens because many of these compounds must be metabolically 
(oxidative or reductive) activated to exhibit mutagenic or carcinogenic properties, and 
since  Salmonella bacteria are not able to do this activation, so a sterile microsomal 
extract from mammalian tissue can be used for mutagenicity testing. The difference 
between the averages of  revertant colonies per plate in relation to the mutagen was 
analyzed using SPSS software and one- way ANOVA. The results showed that 
ethanolic extracts of petals under stress and aqueous extracts under normal conditions 
with 90% and 48% inhibition had the highest and lowest anti-mutagenic effects, 
respectively. In agreement with the results of the microsomal mixture and the findings 
of previous studies our results show that the plant produced more antioxidant 
compounds to decrease the stress effects. 

Key words: Ames test, antioxidant, drought stress, Salmonella typhimurium, safflower 


