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هاي  هاي راش، ممرز و بلندمازو در آشكوبهاي ساختاري گونهبررسي رقابت و ويژگي
  )هاي ناو اسالم جنگل: مطالعه موردي(مختلف 

  حامد نقويو  *رامين حسين زاده، جواد سوسني
  گروه جنگلداري دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه لرستان، خرم آباد،، ايران

  25/10/1399 : پذيرش تاريخ  22/07/1399: تاريخ دريافت

  چكيده

هاي راش، ممرز گونه) قطر و ارتفاع(و رقابت ) آميختگي، الگوي پراكنش مكاني و چيرگي(هاي ساختاري  بررسي ويژگي بمنظور
تصادفي در مناطق حفاظت شده و كمتر  بصورتي يك هكتاري  نمونه  قطعه 10تعداد هاي مختلف جنگل،  و بلندمازو در آشكوب

در هر قطعه اطلاعاتي شامل آزيموت و فاصله درختان نسبت به . برداشت شداو اسالم در استان گيلان هاي نجنگليافته تخريب
- سپس ارتفاع غالب توده مشخص و آشكوب .گيري شد تمام درختان اندازه  مبدأ، قطر برابر سينه، ارتفاع حداكثر و قطرهاي تاج

ها آميختگي س نتايج از نظر آميختگي گونه راش در همه آشكوببر اسا. بندي به سه دسته فوقاني، مياني و زيرين انجام شد
ناچيزي دارد در حالي كه بلندمازو آميختگي بالايي داشته و ممرز آميختگي بيش از مقدار متوسط دارد كه بيشترين مقدار آن در 

- اي خفيف است؛ اما گونهكپه در رابطه با الگوي پراكنش، ميانگين كل هر سه گونه بيانگر الگوي پراكنش. آشكوب فوقاني است

هاي بالا، همچنين از آشكوب زيرين به آشكوب. اندهاي راش و ممرز در آشكوب فوقاني به الگوي منظم گرايش پيدا كرده
با تشريح نتايج در . چيرگي افزايش و رقابت كاهش يافته كه از اين نظر بلندمازو بيشترين چيرگي و كمترين رقابت را داشته است

ها در رو توجه به اين ويژگياز اين. ها مشخص شدها و تغييرات ساختاري گونههاي مختلف اطلاعات بيشتري از ويژگيآشكوب
برداري و عمليات پرورشي جنگل بسيار حائز اهميت است تا مداخله بصورتي باشد ها و اقدامات اجرايي مانند بهرهريزيبرنامه

  .دهدكه كمترين تغييرات در ساختار جنگل رخ 

  .هاي هيركانيالگوي مكاني، آميختگي، چيرگي، جنگل: واژه هاي كليدي

  soosani.j@lu.ac.ir: الكترونيكي ، پست09166598005: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
كه  هيركانيهاي هاي شمال ايران موسوم به جنگلجنگل

با هستند؛  دنيا هاي جنگليكوسيستمترين ا كهن يكي از
اي ي درختچهگونه 50گونه درختي و  80داشتن حدود 
 تابستاني سبز هايجنگل جزء كلي بطورو  بسيار غني بوده

 اين اهميت .)10( آيندمي شمار به كنندهخزان برگپهن يا
 اجتماعي- اقتصادي و زيستيمحيط لحاظ به ها جنگل
 نظيركم اكوسيستم اين ارزشمند هاي گونه كه كند مي ايجاب
 جنگلي، اكوسيستم. گيرند قرار تري بيش علمي توجه مورد

 عملكرد مؤلفه تركيب، سه ها داراي اكوسيستم ديگر همانند

 كه در است اي مشخصه مهمترين ساختار. است ساختار و

و ارتباط مستقيم با ) 5(شود  مي حاصل پي استقرار توده
همين ب. اي گياهي و جانوري داردهزيستگاه بسياري از گونه

ترين اجزاي كليدي، در تشريح عنوان يكي از مهمبدليل 
، 23(رود كار ميزيستي، بهاي جنگلي و تنوعاكوسيستم

هاي عناصر  اي از ويژگي طيف گسترده ساختار جنگل ).31
يك تعريف ساده . شود جنگل را شامل مي ي دهنده تشكيل

ي و افقي درختان در توده چيدمان عمودساختار جنگل، از 
ساختار جنگل شامل تنوع بطور كلي  ).21( جنگلي است
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ان و تنوع در ابعاد درخت اي موقعيت درختان، تنوع گونه
هاي ساختاري ارتباط  بين اين ويژگي ).26، 19، 12( است

رقابت درختان براي دسترسي به . تنگاتنگي وجود دارد
ها از  ر آنمنابع ضروري و همچنين رشد و مرگ و مي

الگوهاي ). 16(فرآيندهاي مهم ساختار جنگل هستند 
) 28، 24(پراكنش مكاني تحت تاثير رقابت، وضعيت رشد 

 همچنين اختلاف ابعاد. اي جنگل قرار دارند و تنوع گونه
 يا افزايش است رقابت ممكن شدت و نوع به بسته ها گونه

ن كرد و كمي روابط از اين درستدرك ). 22(كاهش يابد 
 اقتصادي و همچنين از نظر ها جنگل مديريتبراي ها  آن

   ).26( بسيار مهم است ياهداف محيط زيست

- شاخص با استفاده از توانميرا  يجنگل يهاساختار توده

 خلاصه بطوركرد كه  يابيكارا و مؤثر ارز ياضير يها
از ). 25(ه ساختاري هستند چند مشخص ايدو  يشامل اثرها

 بايد جنگل ساختاري هايويژگي دقيق توصيف طرفي

). 12(باشد  صرفه به مقرون كه گيرد انجام يبصورت
هاي ساختاري توده را باتوجه به هاي اخير مشخصهپژوهش

ترين همسايه هاي درختي مبتني بر نزديكارتباط بين گروه
هايي از قبيل زاويه يكنواخت، آميختگي و براساس شاخص

- ها مياز مزاياي اين شاخص ).25(اند تمايز بررسي كرده

پذيري بالا در انتخاب تعداد درختان توان به انعطاف
همسايه، در نتيجه آسان و ارزان بودن محاسبه آنها، صحت 

هاي جنگلي و بالا، توانايي كافي در تشريح ساختار توده
  ).26، 12(بررسي تكامل توده اشاره كرد 

لگوي به بررسي ا ،)8(پور لارسري و همكاران كاظم
هاي درختي در پذيري گونهپراكنش رقابت و اجتماع
هاي آميخته راش در شمال مراحل مختلف تحولي توده

هاي مورد بررسي نتايج نشان داد كه ويژگي. ايران پرداختند
. در طي زمان و مراحل مختف تحولي جنگل متفاوت است

شناسي يك هاي جنگل، ضمن مطالعه مشخصه)1(اميري 
هاي هيركاني ايران بيان كرد ل آميحته در جنگلتوده ناهمسا

 طبقات در ارتفاعي درختان پراكنش كه براساس توزيع

 از اما دارد قرار راش از بالاتر ابتدا در ممرز منحني قطري،
 ممرز از بالاتر گونه راش منحني بالا به مترسانتي 35 قطر
، در پژوهشي به )7(فرهادي و همكاران . گيردمي قرار
 اسالم ناو هايجنگل در مختلف هايتيپ ساختار لتحلي

همسايه  هاي نزديكترينشاخص از استفاده گيلان با
 هايتيپ در مشابه هايگونه ساختار مقايسه .پرداختند

 نظر از هاآن بين دارمعني اختلاف وجود عدم بيانگر مختلف،

 و ارتفاع و سينه برابر قطر ابعاد موقعيت مكاني، هايويژگي
در پژوهشي به ) 17(گيو و همكاران . بود درختان كمترا

مقايسه ساختار مكاني درختان در مراحل مختلف توالي در 
شرقي چين پرداختند و بيان هاي آميخته شمالجنگل

نمودند كه الگوي پراكنش در اين مراحل بسيار متفاوت 
-در يك بررسي، روش) 19(هوي و همكاران . بوده است

ايشان بيان . اختار را مقايسه كردندهاي مختلف تشريح س
ترين همسايه نسبت به هاي مبتني بر نزديككردند كه روش

هاي هاي سنتي نه تنها در تجزيه و تحليل جنبهروش
تر هستند بلكه قدرت خود را در مختلف ساختار قوي

- تفسير دقيق الگوي مكاني توده در مقياس دلخواه نشان مي

  .دهند

هاي جنگلي، مطالعات ساختاري  دهعلاوه بر خصوصيات تو
ي جنگل،  دهنده درختان، بعنوان اجزاي تشكيل براي تك

درختان مانند ساير موجودات . بسيار حائز اهميت است
ها و نيازهاي زنده در مراحل مختلف زندگي ويژگي

هاي ناو اسالم درختان به لحاظ در جنگل. متفاوتي دارند
آشكوب مشخص سن و خصوصيات بيوفيزيكي حداقل سه 

ها هاي درختي اين جنگلدر بين گونه. دهندرا تشكيل مي
 Carpinus(، ممرز )Fagus Orientalis(سه گونه راش 

betulus ( و بلندمازو)Quercus castaneifolia (از جنبه-

هاي مختلفي مانند تراكم، نقش اكولوژيكي و اقتصادي 
سرشت ها از نظر  اين گونه. اي هستندداراي اهميت ويژه

راش درختي سايه پسند، ممرز . نوري با هم تفاوت دارند
هدف اين ). 9(پسند و بلندمازو نورپسند است  نيمه سايه

هاي اين درختان در  پژوهش، بررسي و مقايسه ويژگي
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كه شرايط متفاوتي از (هاي مختلف جنگل  آشكوب
  .است) هاي مختلف از جمله ميزان نور دارند جنبه

  مواد و روشها
 3هاي سري پژوهش حاضر در جنگل :ه مورد مطالعهمنطق

حوضه هفت ناو اسالم در استان گيلان انجام شده كه به 
 48هاي جغرافيايي  لحاظ موقعيت جغرافيايي بين طول

-دقيقه شرقي و عرض 48درجه و  48دقيقه تا  40درجه و 

 41درجه و  37دقيقه تا  36درجه و  37هاي جغرافيايي 

ها  سطح كل اين جنگل ).1شكل (دارد قرار  شمالي دقيقه
هكتار حفاظتي و  1333هكتار است كه از اين سطح،  3770

 2150تا  450اين سري در حدود ارتفاعي . حمايتي است
متر بالاتر از سطح  1200متر از سطح دريا با ارتفاع غالب 

ميانگين دماي سالانه . هاي آزاد واقع شده است آب
ترين آن به ماه  و بيش C˚5/10ي مطالعاتي برابر  محدوده

متوسط بارش . ترين آن به ماه بهمن تعلق دارد مرداد و كم
متر و مقادير حداكثر و  ميلي 819ي منطقه حدود  سالانه

  ).4(متر است  ميلي 651و  1091ترتيب برابر بحداقل آن 

  
  ناو اسالم 7حوضه  3سري ) استان گيلان، ج) ايران، ب) الف: موقعيت مكاني قطعات نمونه - 1 شكل

هاي جنگلي كمتر در اين پژوهش توده :روش تحقيق
 10به اين منظور تعداد . يافته مد نظر قرار گرفتندنخريب
تصادفي در  بصورت) 9، 6، 3(ي يك هكتاري  نمونه  قطعه
ارتفاع . برداشت شد 338و  337، 321، 320هاي پارسل

ر متغير مت 1380تا  1103اين قطعات از سطح دريا بين 
بوده؛ جهت غالب قطعات، غربي و شيب عمومي قطعات 

ابتدا مختصات يك . درصد است 50تا 40بطور متوسط 
ي دستگاه سامانه  وسيلهي يك هكتاري ب از هر قطعه  گوشه

هر كدام از  ثبت و سپس) GPS(ياب جغرافيايي موقعيت
در هر . متر، تقسيم شدند 25×25ي  زير قطعه 16قطعات به 

ه اطلاعاتي شامل نام گونه، آزيموت و فاصله زيرقطع

 5/7بيش از (درختان نسبت به مبدأ، قطر برابر سينه 
تمام درختان   ، ارتفاع حداكثر و قطرهاي تاج)سانتيمتر
ي مرجع  سپس با استفاده از مختصات نقطه .گيري شد اندازه

ها و  شامل مراكز زيرقطعه(و فاصله و آزيموت ساير نقاط 
بر اساس روابط مثلثاتي ابتدا مختصات ) نتك تك درختا
ها و سپس مختصات تمام درختان محاسبه  مراكز زيرقطعه

نشان داده شده است  2ها در شكل نحوه پراكنش گونه. شد
گيري متغيرهاي موردنظر، ارتفاع پس از اندازه). 2شكل (

اصله از قطورترين درختان در  100غالب توده براساس 
جنگل مورد بررسي به سه  سپس. هكتار مشخص شد

و ) متر 12- 24(مياني ) متر 24بزرگتر از (آشكوب فوقاني 
  ).10(تقسيم شد ) متر 12كمتر از (زيرين 
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  )برابر 5سطح مقطع با بزرگنمايي : دواير رنگي(گانه هاي مختلف در قطعات دهموقعيت مكاني گونه -2شكل 

  هاساير گونه: بلندمازو، آبي: ممرز، بنفش: راش، سبز: قرمز

  هاي مورد استفاده شاخص

   رـب صـشاخ نيا: Mingling Index  يختگيآم شاخص - 1

. پردازديم يختگيآم تنوع يبررس به، )1( يرابطه اساس
باشند كه در صورت  مقادير اين شاخص بين صفر و يك مي

ها مشابه همه همسايه(همسايه شامل صفر  4استفاده از 
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، )يك همسايه متفاوت با گونه مرجع( 25/0، )گونه مرجع
سه ( 75/0، )دو همسايه متفاوت با گونه مرجع( 50/0

كدام از هيچ(و يا يك ) همسايه متفاوت با گونه مرجع
مقادير . شوند مي) باشندها مشابه گونه مرجع نميهمسايه

دير بالاي آن  كم اين شاخص، بيانگر آميختگي كم و مقا
  ).15(ي آميختگي زياد است  نشان دهنده

)1(     

     
 نيا: Uniform Angle Index كنواختي هيزاو شاخص - 2

 تيموقع يبررس به شود،ينشان داده م Wiشاخص كه با 
 در خود مجاور درختان به نسبت مرجع درخت يمكان
 چهار خت مرجع ودر كيمتشكل از ( ساختاري هايگروه
 يمبنا بر شاخص نيا كار اساس .پردازديم) هيهمسا
 يهيزاو به نسبت) ( هيدرختان همسا نيب هيزاو يسهيمقا

 مقدار و استاندارد يهيزاو مقدار. باشديم )0(استاندارد 
) 3( و) 2( روابط از بيترتب كنواختي يهيزاو شاخص
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اگر ميانگين  .باشد يم ها هيتعداد همسا n روابط فوق در

باشد چيدمان درختان در  475/0كمتر از  مقادير 
تصادفي و  517/0و  475/0هاي ساختاري منظم، بين  گروه

  ).19، 18(اي است  كپه بصورت 517/0بيش از 

 شاخص نيا:  Dominance Index يرگيچ شاخص - 3
 .پردازديم درختان ابعاد تنوع يبررس هب) 4 يرابطه(

در . است 1صفر و  نيب ييها ارزش يدارا يرگيچ شاخص

كند، درختان  ليم 1سمت كه مقدار شاخص ب يصورت
نسبت به درختان مجاور  يمورد بررس ريمرجع از نظر متغ

  ). 26(دارند  يرگيچ

)4(  
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n تعداد درختان همسايه 

Xi مرجع درخت بررسي مورد متغير 

Xj همسايه درخت بررسي مورد متغير  

اين شاخص با : Competition Index شاخص رقابت - 4
  ).14(شود  محاسبه مي) 5(ي  استفاده از رابطه

)5(    

n  ،تعداد درختان همسايهXi : ،متغير درخت مرجعXj :
فاصله افقي بين درخت مرجع : distij. يهمتغير درخت همسا

)i ( و درخت همسايه)j.(  

هاي رقابت مبتني بر فرد، اولين قدم براي محاسبه شاخص
موثر با درختان مرجع  بطورشناسايي درختاني است كه 

هاي زيادي براي انتخاب رقبا وجود روش. كنندرقابت مي
) 29(در اين تحقيق از روش همپوشاني تاج ). 14(دارد 

اي كه تاج به اين صورت كه درختان همسايه. استفاده شد
پوشاني داشتند بعنوان رقيب ها با تاج درخت مرجع همآن

  .در نظر گرفته شدند

 Nearest(ترين همسايه  نزديك: روش تصحيح حاشيه

Neighbor:(  روش تصحيح حاشيهNN  بر اساس اصول
اين  در. ترين همسايه توسعه يافته است مبتني بر نزديك

اي كه تا مرز قطعه  روش درختان مرزي  بر اساس فاصله
ترين  تا نزديك  ي آن با فاصله و مقايسه) (نمونه دارند 

  ). 3شكل (گيرند  مورد تصحيح قرار مي) (همسايه 
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  )27اقتباس از ( ترين همسايهتصحيح حاشيه به روش نزديك -3شكل 

ي درخت مرجع تا مرز قطعه نمونه از  صلهبنابراين اگر فا
آن  ،)B( ترين همسايه كمتر باشد ي آن تا نزديك فاصله

ي  درخت بعنوان مرجع تلقي نخواهد شد و اگر فاصله
ي آن تا  درخت مرجع تا مرز قطعه نمونه بيش از فاصله

درخت مذكور بعنوان  ،)A( اش باشد ترين همسايه نزديك
  .)27(شود  ميمرجع گروه ساختاري انتخاب 

 Crancod (Ver 1.3)افزارهاي   محاسبات لازم از نرم بمنظور
  .استفاده شدExcel 2016 و 

  نتايج
هاي تيپ غالب جنگل آوري شده،بر اساس اطلاعات جمع
ممرز است و گونه بلندمازو - مورد بررسي تيپ راش

 1در جدول . شودها مشاهده ميهمراه در اين توده بصورت
قبل و بعد از تصحيح حاشيه و همچنين برخي  هاتعداد پايه

  .ها ذكر شده استاز خصوصيات كمي اين گونه

گونه راش به لحاظ تعداد، ارتفاع و  1با توجه به جدول 
قطر تاج بيشترين مقادير را دارد در صورتي كه بلندمازو 

. كمترين تعداد اما بيشترين ميانگين قطر برابر سينه را دارد
هاي مختلف براي  ميانگين شاخص 4 تا 2هاي در جدول

هاي هاي راش، ممرز و بلندمازو به تفكيك آشكوب گونه
  .جنگل بيان شده است

درصد  46بيشترين تعداد گونه راش با  2بر اساس جدول 
درصد در  23فراواني در آشكوب مياني و كمترين مقدار با 

آميختگي اين گونه در مجموع و . آشكوب فوقاني قرار دارد
الگوي پراكنش راش در . ها ضعيف استمام آشكوبدر ت

اي ضعيف به حالت آشكوب زيرين و مياني از حالت كپه
به لحاظ چيرگي . كندنسبتا منظم در آشكوب بالا تغيير مي

قطر و ارتفاع روند يكساني از حالت مغلوب در آشكوب 
هاي مياني زيرين به حالت غالب و كاملا غالب در آشكوب

رقابت نيز روند يكسان اما . شودده ميو فوقاني مشاه
به اين صورت كه از آشكوب زيرين . برعكس چيرگي دارد

  .به آشكوب فوقاني از مقدار رقابت كاسته شده است

. شودنتايج مربوط به گونه ممرز مشاهده مي 3در جدول 
درصد  15و  62بيشترين و كمترين فراواني ممرز بترتيب با 

بطور كلي . قاني قرار داردهاي مياني و فودر آشكوب
آميختگي ممرز بيش از مقدار متوسط و بيشترين مقدار آن 

الگوي پراكنش ممرز مانند راش . در آشكوب فوقاني است
اي ضعيف به در آشكوب زيرين و مياني از حالت كپه

نتايج چيرگي و . كندحالت منظم در آشكوب بالا تغيير مي
راش روند يكسان اما  رقابت قطر و ارتفاع نيز مشابه گونه

از آشكوب زيرين به آشكوب فوقاني از . برعكس دارند
  .شودرقابت كاسته و به مقدار چيرگي افزوده مي

  هاي مورد مطالعهمشخصات كمي گونه -1جدول 

ونه
گ

  

  mقطر تاج   mارتفاع cmقطر برابر سينه تعداد
قبل از 
  تصحيح

 از بعد
 Max  Mean  C.V  Max  Mean  C.V Max  Mean  C.V  تصحيح

  733/0  35/6  20  476/0  28/18 45 745/0 95/32 140 1305  1679  راش
  619/0  20/6  15  354/0  03/17  33  646/0  64/33  110  484  612  ممرز

  791/0  21/6  17  446/0  28/17 44 932/0 13/38 190 75  89  بلندمازو
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  ي مختلفها ساختاري و رقابت گونه راش در آشكوب هايفراواني، ويژگي -2جدول 

  فراواني  آشكوب
درصد
  فراواني

  آميختگي
 الگوي پراكنش

  )زاويه يكنواخت(
  رقابت قطر  چيرگي قطر

چيرگي 
  ارتفاع

رقابت 
  ارتفاع

  131/0  760/0  175/0  758/0 461/0 257/0 23  305 فوقاني
             

  329/0  542/0  607/0  534/0 564/0 237/0 46  596 مياني
             

  959/0  225/0  369/2  231/0 543/0 262/0 31  404 زيرين
             

  478/0  494/0  052/1  486/0 553/0 249/0 100  1305 كل
  

  هاي مختلف ساختاري و رقابت گونه ممرز در آشكوب هايفراواني، ويژگي -3جدول 

  فراواني  آشكوب
درصد
  فراواني

  آميختگي
 الگوي پراكنش

  )زاويه يكنواخت(
چيرگي 

  قطر
  رقابت قطر

گي چير
  ارتفاع

رقابت 
  ارتفاع

  145/0  750/0  176/0  750/0 406/0 628/0 15  74  فوقاني
                  

  320/0  505/0  497/0  521/0 574/0 510/0 62  301  مياني
                  

  901/0  195/0  154/2  225/0 564/0 594/0 23  109  زيرين
                  
  424/0  473/0  819/0  488/0  566/0  548/0  100  484  كل

  
  هاي مختلف ساختاري و رقابت گونه بلندمازو در آشكوب هايفراواني، ويژگي -4ل جدو

  فراواني  آشكوب
درصد
  فراواني

  آميختگي
 الگوي پراكنش

  )زاويه يكنواخت(
چيرگي 

  قطر
  رقابت قطر

چيرگي 
  ارتفاع

رقابت 
  ارتفاع

  069/0  955/0  059/0  955/0 545/0 705/0 15  11  فوقاني
             

  239/0  694/0  325/0  725/0 556/0 763/0 53  40  مياني
             

  723/0  208/0  199/2  229/0 552/0 667/0 32  24  زيرين
                  
  375/0  577/0  886/0  597/0  553/0  723/0  100  75  كل

. آمده است 4نتايج مربوط به گونه بلندمازو در جدول 
گونه  بيشترين و كمترين فراواني گونه بلندمازو نيز مانند دو

ترتيب در آشكوب مياني و فوقاني قرارد براش و ممرز 
گانه داراي هاي سهگونه بلندمازو در آشكوب. دارد

آميختگي بالايي است و از نظر الگوي پراكنش نيز در هر 

- نشان مي) اي خفيفكپه(سه آشكوب وضعيت مشابهي 

به لحاظ چيرگي و رقابت همانند دو گونه ديگر با . دهد
كاهش رقابت از آشكوب زيرين به آشكوب فوقاني؛ بر 

  .مقدار چيرگي آن افزوده شده است
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هاي ها كه حالت كلي ويژگيعلاوه بر ميانگين شاخص
دهند، بررسي توزيع ساختاري درختان و توده را نشان مي
ها ده اين شاخصفراواني درختان در طبقات تعريف ش

تري از خصوصيات ساختاري درختان ارائه اطلاعات جزئي

چگونگي توزيع فراواني نسبي  2در شكل . دهدمي
هاي ساختاري هاي مورد بررسي در طبقات شاخص گونه

هاي آميختگي، الگوي مكاني و چيرگي به تفكيك آشكوب
  .جنگل نشان داده شده است

  آشكوب فوقاني

 

  آشكوب مياني

 

  آشكوب زيرين

 

   

   

   

  هاي جنگلهاي ساختاري به تفكيك آشكوبهاي مورد بررسي در طبقات شاخص توزيع فراواني نسبي گونه -4شكل 
شاخص زاويه يكنواخت، : UAIشاخص آميختگي، : DMi. در طبقات به درصد فراواني نسبي: ها، محور عموديطبقات مقادير شاخص: محور افقي

D. DOM : ،شاخص چيرگي قطرH. DOM :شاخص چيرگي ارتفاع .F : ،راشC : ،ممرزQ :بلندمازو.  
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از نظر آميختگي، روند هر سه گونه در  2باتوجه به شكل 
هاي مختلف نسبتا ثابت است اما نسب به هم آشكوب
به اينصورت كه گونه راش با . ي دارندهاي آشكارتفاوت

آميختگي ناچيز، بيشترين فراواني را در طبقه صفر و 
در مقابل گونه بلندمازو . دارد 1كمترين فراواني را در طبقه 

داشته و  1با آميختگي زياد بيشترين فراواني را در طبقه 
در اين بين گونه ممرز . اي در طبقه صفر نداردهيچ پايه

تر بروز داده ت به گونه بلندمازو حالتي متعادلباوجود شباه
بر اساس شاخص زاويه يكنواخت هر سه گونه . است

دهند و در آشكوب مياني اي را نشان ميمنحني زنگوله
هاي اما در مجموع تفاوت. بيشترين تشابه را باهم دارند

. شودهاي بلندمازو و راش مشاهده ميمحسوسي بين گونه
دگي منحني گونه بلندمازو روند به اينصورت كه كشي

در مقوله چيرگي . افزايشي و گونه راش روند كاهشي دارد
هاي قطر و ارتفاع تقريبا يكسان است نتايج براي مشخصه
هاي راش و ممرز تشابه بسيار زيادي كه در اين بين گونه

ها نسبت به روند افزايش چيرگي اين گونه. بهم دارند
  .تر استو در مجموع ضعيف تري بلندمازو ملايمگونه

  بحث و نتيجه گيري
ساختار جنگل، تحت تاثير عوامل مختلف مانند تنوع 

ها است زيستگاه، رقابت، تركيب و نيازهاي اكولوژيك گونه
هاي بسياري با نيازهاي هاي هيركاني گونهجنگل). 14(

- در پژوهش حاضر ويژگي. اندمتفاوت در خود جاي داده

نه مهم با نيازهاي متفاوت در هاي ساختاري سه گو
بر اساس . هاي مختلف جنگل بررسي شده استآشكوب

ها نتايج از نظر آميختگي تفاوت آشكاري بين اين گونه
ها آميختگي گونه راش در همه آشكوب. وجود دارد

- درصد از پايه 45ها دارد و نزديك به ناچيزي با ساير گونه

ه گونه بلندمازو در حالي ك. هاي آن آميختگي صفر دارند
ها داشته و در هر سه آشكوب آميختگي بالايي با ديگر گونه

هاي آن آميختگي كامل را نشان درصد قابل توجهي از پايه
گونه ممرز در تمام طبقات آميختگي، فراواني . دهندمي

اي با آميختگي بيش نسبتا يكساني دارد و در مجموع گونه
جاني و علي هاينتايج پژوهش. از حد متوسط است

، فرهادي و همكاران )11(، نوبهار و همكاران )6(همكاران 
نيز بر آميختگي كم گونه ) 2(و پورقلي و همكاران ) 7(

پومرنينگ . ها دلالت داردراش و آميختگي بالاي ساير گونه
. دانداي را متاثر از الگوي مكاني ميآميختگي گونه) 26(

گيني بذور و نياز به پسند، سنراش بعلت سرشت سايه گونه
  .هاي قطورتر داردپرستار اغلب ميل به تجمع در كنار پايه

با نمايش توزيع  2در رابطه با الگوي پراكنش، در شكل 
فراواني در طبقات شاخص زاويه يكنواخت مشخص شد 

ها در طبقه مياني و بيانگر الگوي كه بيشترين فراواني گونه
كل هر سه گونه مبين با اين وجود ميانگين . تصادفي است

- اي ضعيف است و در تفكيك آشكوبالگوي پراكنش كپه

هاي راش و ممرز در آشكوب فوقاني به الگوي ها، گونه
دهد كه اين موضوع نشان مي. اندمنظم گرايش پيدا كرده

تر هاي ديگر پيچيدهمقوله الگوي پراكنش نسبت به ويژگي
متفاوتي حاصل  بوده و بسته به نوع و مقياس مطالعه نتايج

- هاي راش و ممرز ميبعنوان مثال در مورد گونه. شودمي

هاي زيرين و توان اينگونه برداشت كرد كه در آشكوب
مياني بعلت وجود رقابت بيشتر تمايل بيشتري به حالت 
تجمعي وجود دارد و با گذر از اين مراحل و قرارگيري در 

لت آشكوب غالب استقلال بيشتري كسب كرده و به حا
اخوان و همكاران . اندنسبتا يكنواخت گرايش پيدا كرده

- هاي دستضمن بيان اينكه الگوي پراكنش توده) 13(

نخورده راش در مراحل مختلف تحولي جنگل تغيير كرده 
است، علت اين موضوع را به عوامل مختلفي مانند پويايي 

- ها و فرآيندهاي رقابتي مانند خصوصيت سايهروشنه

اي گونههاي پراكنش بذر و رقابت درونديتپسندي، محدو
لارسري و همكاران  پورهمچنين كاظم. راش مرتبط دانستند

مرحله اوليه، بلوغ و  الگوي پراكنش درختان را از) 20(
اي خفيف و تصادفي اي شديد، كپهترتيب كپهپوسيدگي ب

با توجه به نتايج پژوهش حاضر و . كامل معرفي كردند
مكاني درختان در مراحل مختلف  لگويتحقيقات مشابه، ا
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كند اما بسته به نوع بررسي و مقياس آن حيات تغيير مي
  .نتايج ممكن است متفاوت باشد

ي ديگر مورد بررسي شامل چيرگي و رقابت، با دو مقوله 
به اينصورت كه با افزايش . يكديگر نسبت عكس دارند

در  اين مساله. چيرگي از مقدار رقابت كاسته شده است
مورد دو پارامتر قطر و ارتفاع يكسان بوده و به نوعي بيانگر 

هاي مورد بررسي در همبستگي بالاي قطر و ارتفاع گونه
ضمن  ،)8(لارسري و همكاران  پوركاظم. هاستاين جنگل

پذيري درختان در مراحل مختلف توسعه، بررسي اجتماع
سترسي بيان كردند كه در مراحل اوليه زندگي رقابت براي د

براي به انحصار ) دفع(به منابع بصورت اثرات منفي 
) جذب(درآوردن مطلق يا نسبي منابع و اثرات مثبت 

ها از هم براي استفاده هماهنگ از پشتيباني گونه بمنظور
اين موضوع در آشكوب زيرين . كندمنابع محدود بروز مي

ها براي دسترسي به منابع با بخوبي مشهود است كه گونه
يگر رقابت نزديكي دارند اما رفته رفته با تثبيت چيرگي يكد

از مقدار رقابت كاسته شده است و در آشكوب فوقاني 
- در بررسي گونه. رقابت به كمترين حد خود رسيده است

هاي مياني و فوقاني كه چيرگي ها، بلندمازو در آشكوب
خود را بطور آشكار تثبيت كرده رقابت كمتري با 

همين دليل فرصت كافي براي رد و بود داهمسايگان خ
زمايتيس و همكاران . رويش بيشتر قطري را پيدا كرده است

ضمن بررسي اهميت ساختار و همسايگي در احياي ) 30(
هاي توده راش اروپايي، بيان كردند كه در انتخاب شيوه

هاي مختلف رقابت بايد در نظر گرفته مديريت جنگل جنبه
   .شود

ها داراي سرشت متفاوت اين گونه همانطور كه گفته شد
ها نيازمند بررسي هاي مختلف آنهستند و شناخت ويژگي

اگرچه در حالت كلي نيز . دقيق و همراه با جزئيات است
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Abstract 

In order to investigate the structural characteristics (mingling, spatial distribution 
pattern and dominance) and competition (DBH and Height) of beech, hornbeam and 
Oak species in different stratums of forest, 10 plots with areas of 1 hectare were 
collected randomly, in the less degraded and protected regions of Asalem forests. In 
each plot some information such as azimuth and distance of the trees relative to the 
source, diameter at breast height and maximum height of trees were measured. Then, 
the dominant heights of the stands were identified and classified into three stratums: 
upper, middle and lower. According to the results, beech showed little Mingling in all 
stands, while the results related to Oak revealed high Mingling and hornbeam had more 
Mingling than the average amount of Mingling, that the highest value was observed in 
the upper stratum. Regarding the spatial distribution pattern, the mean of all three 
species indicated a little clustered distribution patterns, but beech and hornbeam tend to 
showed a regular distribution pattern in the upper stratum. Also, from the lower stratum 
to the upper stratum, the dominance increased and the competition decreased. The 
results of Oak showed the highest dominance and the lowest competition compare to the 
other species. By describing the results in different stratums, more information about 
characteristics and structural changes of species were reached. Therefore, it is important 
to pay attention to these features in management planning and implementation activities 
such as forest utilization and silviculture so that the intervention is designed to minimize 
changes in forest structure. 
Key words: Spatial Pattern, Mingling, Dominance, Hyrcanian Forests. 


