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 ايراني تره رويشي غيرمستقيم زاييو جنين  زاييپينه

)Allium ampeloprasum spp. persicum (  
  زاده موسوي جواد سيد و *مشايخي كامبيز طاهره نظري،

1
   .باغبانيگروه گرگان، طبيعي منابع و كشاورزي علوم گرگان، دانشگاه ،ايران 

  04/06/99: تاريخ پذيرش  10/08/98: تاريخ دريافت

  چكيده

 ييزانيجن كيتكن ،يرانيتره ا اصلاح يهابرنامه جهت. باشدمي هتروزيگوت و دگرگشن گياهي پروتاندري، علت به يرانياتره
 ميرمستقيغ يشيرو ييزانيو جن ييزاپينهپژوهش حاضر با هدف . دارد كاربرد ديبريه ديدر روند تول عيتسر جهت يشيرو
. شدند كشت 1/2MS جامد طيمح در يرانياتره يبذرها ابتدا. ه استشدانجام  ياشهيش درون طيشرا در يرانياتره يهازنمونهير
از . شد استفاده NLو  B5 عيكشت ما طيدر مح هادانهال شهيبرگ و ر يمتريسانت كيهاي ريزنمونه از ميبه طور مستق ادامه در
 يجهت القا تريگرم بر ليليو دو م كيصفر،  غلظتدر سه ) دياس كياست يكلرو فنوكس يد -4وD )2-2,4و  كياست ندوليا دياس
 مقدار زين شهير يهازنمونهير در و تشكيل نشدپينه  ،برگ يهازنمونهير دركه  نشان داد جينتا .شد استفاده يشيرو نيجن و پينه
- پينه. شد ظاهر هفته دو گذشت از پس يدانهال يهانمونهريز درصد 100 در ميمستق طور به ازنيجنپينه اما . شد ليتشكپينه  يكم

تشكيل  D-2,4 تريگرم بر ليليدو م يحاو B5زا در نيجن پينه نيشتريب. شكل بودند يو كرو دارگره متراكم، بافت يدارا و زرد ها
 يهاطيمح در. شدند ظاهر يشيرو يهاني، جن)ونيزاسيرئال(ظهور جنين واكشت در فاز  وهفته  هشتكه بعد از گذشت  شد

 كي يحاو B5 طيمح در هانيجن واكشتبعد از  .نشد ليتشك يشيرو نيجن ،NL همچنين در محيط كشت و نيبدون اكس كشت
 يشيرو ييزانيجن و ييزاپينه گيري كلي، نتيجه عنوانبه .شد شتريب هاشهيرشد ر ن،يتينگرم كيليدو م و D-2,4 تريگرم بر ليليم

 دست بهها در دانهال زاجنين پينه درصد  نيشتريب همچنين .مشاهده شد D-2,4 تريل بر گرميليم دو داراي عيما B5 در يرانيا تره
  . آمد

  .، ريزنمونهظهور جنين ،D-2,4 ايراني، تره القاي جنين،: كليديواژه هاي 

  kkambizmashayekhi@gmail.com :الكترونيكي پست،  09123169765: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 .Allium ampeloprasum sspبا نام علمي تره ايراني

persicum خانواده  ازAlliaceae، علفي و از لپهتك گياهي ،
قسمت . شودشناخته مي گياهي دوساله ،نظر گياهشناسي

 .)4( آن استهاي سبز برگ ،قابل استفاده اين سبزي
 گياهان در موجود تركيبات ترينمهم از گوگرددار تركيبات

 آنتي خاصيت جنس اين گياهان). 22( است جنس اين
هاي اين گياه برگ .دارند بالايي غذايي ارزش و اكسيداني

علاوه بر آن تره . دارد Cمقادير بالايي از آهن و ويتامين 
 ويتامين پتاسيم،  سديم،  م، منگنز، ايراني داراي فسفر، كلسي

 ).15(است  B6و  A ،B1 ،B2هاي 

در نقاط  ايگسترده پراكنش بوده وايران  ازتره ايراني منشاء 
 هاي طولاني در اين كشور موردمختلف ايران داشته و سال

اين در حالي است . )4( است گرفته قرار مصرف و كشت
 آن صورت نژادي و توليد بذر به روي مدوني برنامه كه

با وجودي كه گل آن دوجنسي  .است نگرفته
 گياهي داشتن پروتاندري،علت   بهبوده ولي ) هرمافروديت(

لذا جهت اجراي  .)3( باشدو هتروزيگوت مي دگرگشن
هاي درون ، استفاده از تكنيكي در آيندههاي اصلاحبرنامه
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روند در جهت تسريع  رويشيزايي جنيناي مانند شيشه
- جنين). 10( رسدنظر مي بهضروري  هاهيبريد لاين وتوليد 

اي درون شيشه تكثير هاي مدرنروشاز  رويشيزايي 
 به دست آوردن سلول اين تكنيكاساس . است گياهان

زايي جنيندر  .بنيادي و تمايز آن به يك گياه كامل است
نجنيغيرجنسي تحت شرايط خاص به  هايرويشي سلول

نجني در موثر عوامل از. )6( يابندهاي رويشي تغيير مي
كنندهتنظيم كشت، محيط تركيبات به توانمي رويشي زايي
. )8( كرد اشاره شده استفاده ريزنمونه نوع و رشد هاي
خارجي،  اكسين يك از استفاده زايينجني آغاز منظور به

نجني تحريك توليد و زانجني يهاپينه تشكيل القاي باعث
يا حذف اكسين از و كاهش در مرحله بعد  .گرددمي ها

   ).13(شود ها مينجنيسبب رشد و توسعه  ،محيط

زايي نجنيدر زمينه القاي موفق  كميهاي گزارشمنابع در 
و  ييزاپينهعنوان مثال  به .وجود دارد تره ايرانيرويشي در 

 A. schoenoprasumريشه از ريزنمونه  رويشي زاييجنين
مواد است با استفاده از تره ايراني كه يك گونه نزديك به 

و كنيتين در  بنزيل آمينوپورين ،D-2,4تنظيم كننده رشد 
در تحقيقي ديگر ). 24( شده است انجام MSمحيط كشت 

در محيط كشت  .A. ampeloprasum L فرنگيتره  پرآوري
MS  نفتالين استيك و كنيتين اسيد  رشد كننده تنظيم موادبا

زايي ماده ،در تحقيقات داخل كشور). 25(انجام شده است 
با  ايرانياي در هفت توده تره در شرايط درون شيشه

از يي زاپينهتحقيقي ديگر در  .)3( است گفتهانجام  موفقيت
 كننده تنظيم موادبرگ و بذر تره ايراني تحت  هايريزنمونه

 ). 15(و بنزيل آمينوپورين انجام شده است  D-2,4 رشد

 يدگيچيكاربرد فراوان و پ ليبه دل يشيروزايي جنينروش 
ي هااز روش يكي نديفرآ نيا. است ييبالا تياهم يدارا

 زانيو م اهيدر گ يابيزيتما زميدرك مكان يبرا مناسب
- يم يشيروزايي جنين قياز طر. ها استسلول يتوانمند

را  جنين ياديكشت تعداد ز طياز مح يتوان در حجم اندك
با توجه به . نمود اهچهيبه گ ليو سپس تبدكرده  ديتول

درون كشت  لياز قب ياهيگ اديازد نينو يهاروش تياهم
 نيتوان از اي، مديارقام جد ديها در تولآن يايو مزا ايشيشه
استفاده  زين يدر اصلاح محصولات مهم كشاورز كيتكن
تره  زاييجنينبا توجه به كمبود اطلاعات در زمينه  .كرد

و باززايي از طريق جنين ييزاپينهايراني، در اين تحقيق 
مورد بررسي قرار اي زايي رويشي در شرايط درون شيشه

  .گرفته است

  ها مواد و روش
 آزمايشگاه در 1396- 1397 هايسال حاضر طي پژوهش
 و كشاورزي علوم دانشگاه باغباني علوم گروه بافت كشت
   .شد انجام گرگان طبيعي منابع

بذرهاي تره ايراني از منطقه نوديجه شهر : تهيه مواد گياهي
. آوري شده بودجمع (N 54°16′25″E″15′50°36)گان گر
 70 اتانول در ثانيه 30 مدت بهبذرها،  شروع آزمايش در

 سديم هيپوكلريت توسط آن از پس. شدند ور غوطه درصد
 زير در و شدند ضدعفوني دقيقه 20 مدت به درصد دو
 .شدند شتشو مقطر آب توسط مرتبه سه لامينار هود
، )MS )18 محيط در بذرها ابتدا ها،ريزنمونه تهيه منظور به
هاي كشت شده  محيط. شد كشت )MS ½( غلظت نصف با

 26±2لوكس و دماي  2000نور شدت به اتاقك رشد با 
 بعد .ساعت انتقال يافتند 16گراد و طول روز  درجه سانتي

 قطعات به ايراني تره هايدانهال كشت، زمان از هفته دو از
 و شدند متري، از قسمت برگ و ريشه تقسيم سانتي يك

همچنين  .ندزايي مورد استفاده قرار گرفتنجني براي آزمايش
زايي قرار نجنيطور مستقيم نيز در محيط القاي  بهبذرها 
  .ندگرفت

متراكم، سخت، ( پينه بر اساس بافت پينه شكل : پينهشكل 
بر اساس ظاهر بافت تعيين شدند  پينه و رنگ ) نرم و ترد

)12.(  

ابتدا : ي جنينالقا يكشت برا يها طيمح يآماده ساز
با توجه به ) 19( NLو ) B5 )9 هيكشت پا يها طيمح
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 كننده تنظيم مواداز  قيتحق نيدر ا. شد هيته دستورالعمل
 تريگرم در ليليو دو م كيصفر،  يهابا غلظت D-2,4 رشد

 مايع طيدر مح نياستفاده شد و همچن B5مايع  طيدر مح
NL و  كيصفر،  يها غلظتبا  كياست ندوليا دياس نياكس
 كار گرفته هب القاي جنين رويشي يبرا تريگرم در ليليدو م
متر و  pHكشت با استفاده از دستگاه  هاي طيمح pH. شد

 ميتنظ 7/5در محدوده  كيدريكلر دياس ايبا كاربرد سود 
 3000 نور با رشد اتاقك در شده كشت هاي محيط .ديگرد

 16 طول روز گراد و سانتي درجه 25±2 دماي و لوكس
 به هانمونه ها،جنين ظهور منظور به. نگهداري شدند ساعت
 منتقل اكسين حضور بدون ولي القا مرحله مشابه هايمحيط
 هايمحيط در هانمونه اكسين، كامل حذف جهت. شدند
 ،5 مدت به مرحله سه در اكسين بدون شده استريل كشت

 هفته، سه گذشت از پس شدند شوو شست دقيقه 15 و 10
قبل اما   ها در محيط ريزنمونه) Subculture(عمل واكشت 

از آنها حذف  D-2,4كه يها در حال با هدف ظهور جنين
هاي ها در بالننمونهريز در ادامه). 16( شده، انجام گرفت

T در دستگاه آكسوفيتون با دوران  واكشت شدند و شكل
 .قرار گرفتند) لوكس 2000(يك دور در دقيقه و نور دائم 

 12تا  10 هيصفحات دوار با زاوآكسوفيتون داراي دستگاه 
شكل بر  T يهاشهيش. باشد يدرجه نسبت به خط عمود م

شوند و با سرعت يصفحات دوار قرار داده م نيا يرو
-يم يبا حركت دوران) قهيدور در دق كي(كنترل شده 

 ندچرخند و با چرخش خود سبب خارج شدن نمو
 يهواده لهيوس نيشده و بد يياز محلول غذا ريزنمونه
در  يمهتاب يهالامپ يدستگاه دارا نيا. شوديانجام م

نور مورد  نهيصورت به بهباشد كه ياطراف صفحات دوار م
 رپس از گذشت چها. كند يمرا فراهم ) لوكس 2000( ازين

هاي رويشي  تعداد جنين ها،نيهفته در مرحله ظهور جن
ا استفاده ببالغ  و يشكل، قطب يتوليد شده در مراحل كرو
 ,Striyo, Sunny. Monitoring(از دستگاه استرئوسكوپ 

Sony ( بزرگنمايي  متصل به كامپيوتر در دوX20  وX40 ،
 .دنديبرداري گرد شمارش و عكس

منظور تكامل و  به: يشيرو هايجنين ييكشت باززا طيمح
 رشد كننده تنظيم مواد، B5 طيدر مح هاجنين ييباززا

  .اضافه شد طيبه مح تريگرم بر ليليبا غلظت دو م نيتينك

 ها با استفاده از و تحليل داده تجزيه: يتجزيه و تحليل آمار
تكرار صورت چهار در  ماريتچهار  طرح كاملاً تصادفي با

در  دانكن آزمون از استفاده با هاداده نيانگيم سهيمقا. گرفت
افزار آماري  درصد و با استفاده از نرم پنجسطح احتمال 

SAS 9.1 انجام شد.  

  نتايج 

: تره ايراني ييزاپينهكشت بر و محيط اثر نوع ريزنمونه 
صورت كشت مايع در  بهگياه تره ايراني پينه بررسي تشكيل 

در آزمايش اول، بذور تره . انجام شد NLو  B5محيط 
قرار داده  MS ½ايراني پس از ضدعفوني در محيط كشت 

دست  بههاي سه هفته، از دانهالو پس از گذشت  ندشد
. برگ و ريشه استفاده شد هايجهت تهيه ريزنمونهآمده 
 ياپينه هيچ برگ هايريزنمونه در كه داد نشان نتايج

 دو گذشت از بعد ريشه هايريزنمونه ولي نشد تشكيل
 تشكيل هاروي ريزنمونهپينه  مقدار كمي و شده متورم هفته

در كه  استحالي  اين در .)1جدول و  1شكل (گرديد 
صورت  بهآزمايش دوم، بذور تره ايراني پس از ضدعفوني 

 نتايج اين. قرار داده شد B5مستقيم در محيط كشت مايع 
زني بذور و گذشت دو آزمايش نشان داد كه پس از جوانه

. ها ظاهر شددرصد نمونه 100در  پينه ها، در دانهالهفته 
ساختار  دارايها زرد رنگ و داراي بافت متراكم و پينهاين 
در . )1جدول  ،2و  1شكل ( دار و كروي شكل بودندگره

هاي رويشي استفاده ها جهت توليد جنينپينهادامه از اين 
 . شد

فقط در  زانيپينه جن ديبه دست آمده، تول جيبر اساس نتا
 NL طيمشاهده شد و در مح D-2,4 يحاو B5 طيمح
  .مشاهده نشد زايينيپينه  جن كياست ندوليا دياس يحاو
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  .D-2,4گرم در ليتر  حاوي دو ميلي B5يي تره ايراني در محيط كشت مايع زاپينهو درصد پينه تأثير نوع ريزنمونه بر كيفيت  -1جدول 

  نمونه دانهال بذري ريز نمونه ريشه
  gr( 253/0 64/0(ميانگين وزن تر

  زادار و جنينزرد رنگ، بافت گره  مايل به زرد، شكنندهسفيد   پينه كيفيت ظاهري 
  درصد 6/96 درصد25 ييزاپينهدرصد

  

  
يي ريزنمونه زاپينه) b، دانهاليي زا پينه) D. a-2,4 تريگرم در ل يليدو محاوي  B5در محيط مايع دو هفته بعد از كشت  تره ايراني ييزاپينه -1شكل 

  ).مترميلي 1= مقياس ( ريشه
 

  
دو هفته بعد  تره ايرانيهاي دانهالروي  تشكيل شدهي هاپينه -2شكل 

  .D-2,4 تريگرم در ل يليدو محاوي  B5در محيط مايع از كشت 
  

ي تشكيل اپينهكه در محيط فاقد اكسين،  نتايج نشان داد
 كيفيت نظر از سنجش و هاگيري اندازه به توجه بانشد و 
 مايع محيط درپينه  رشد افزايش روند بررسي و ظاهري

B5 ،دو حاوي محيط در زاجنين پينه توليد درصد بيشترين 
همچنين بيشترين وزن  .دست آمد به D-2,4ليتر  بر گرمميلي
گرم بر ليتر مربوط به تيمار دو ميلي) گرم 623/0(پينه تر 

2,4-D  3شكل (بود.( 

 از  استفاده  تحقيق كه بادر اين : رويشي هايجنين ظهور

زايي فقط در انجام شد، جنين NLو  B5دو محيط كشت 
مشاهده شد، كه  B5هاي كشت شده در محيط  ريزنمونه

هاي كننده دار نوع محيط كشت و تنظيمدهنده اثر معني نشان
نتايج نشان . زايي رويشي در تره ايراني استرشد بر جنين

 حاوي اسيد ايندول استيك جنين NLداد كه در محيط 
تواند ضعيف بودن اين رويشي تشكيل نشد كه دليل آن مي

نوع اكسين و يا مدت زماني كه ريزنمونه در مجاورت آن 
بر اين اساس در تجزيه و تحليل آماري . قرار داشته، باشد

 دست به نتايج .صرف نظر شد NLها از محيط كشت داده
 تيمارهاي كه داد نشان) 2 ولجد( واريانس تجزيه از آمده
تره  رويشي زاييجنين بر داريمعني اثر استفاده، مورد
هاي رويشي شش تا هشت هفته بعد از جنين .دارند ايراني

در مراحل مختلف ) رئاليزاسيون(واكشت در مرحله ظهور 
هاي جنين اولين ).6و  5شكل (جنيني مشاهده شدند 

 زاجنين يهاپينهواكشت  بعد از هفته شش شكل،كروي
نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه بيشترين . ظاهر شدند
گرم در حاوي دو ميلي B5زايي در محيط مايع درصد جنين

   ).4شكل (به دست آمده است  D-2,4ليتر 
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  .B5 عيما طيدر مح يرانيدانهال تره اپينه  تر وزن) بو  ييزاپينه درصد) الف :بر D-2,4 غلظت دواثر  -3 شكل

  

  زايي رويشي تره ايرانيجنين هاي رشد برتنظيم كنندهجدول تجزيه واريانس اثر محيط كشت و-2جدول 
 ميانگين مربعات

  جنينتعداد كل   دوقطبيمرحله  مرحله قلبي مرحله كروي درجه آزادي  منابع تغيير
  29/530**  87/38** 88/96** 95/44** 6  تيمار
  31/0  67/0 46/0 78/0 8  خطا

  65/8  22/21 42/16 31/18  ضريب تغييرات
 .معني دار بودن در سطح يك درصد** 
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   - .D-2,4 يحاو B5 عيماطيدر محيرانيتره ايشيرويهانيجنتعدادنيانگيمسهيمقا-4 شكل

 .داري ندارندهاي داراي حروف مشترك اختلاف معنيميانگين
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شش هفته  هاي كروي شكلنجني) الف .  D-2,4گرم بر ليتر حاوي دو ميلي B5زا روي دانهال تره ايراني در محيط مايع نجنيپينه توسعه  -5شكل 

  ).مترميلي 1= مقياس (. هشت هفته بعد از كشت قطبيدر مرحله دو جنين) بو  بعد از كشت

  
 ،جنين كروي شكل )الف .D-2,4حاوي دو ميلي گرم بر ليتر  B5در محيط مايع  اي تره ايرانيدرون شيشه رويشي يايزمراحل مختلف جنين -6شكل 

هشت  ،جنين در مرحله بلوغ )د، هشت هفته بعد از كشت ،جنين دوقطبي)  ج،شش هفته بعد از كشت ،جنين قلبي شكل) ب، شش هفته بعد از كشت
  ).مترميلي 1= مقياس . (هفته بعد از كشت

در اين آزمايش هر چهار هفته :  B5زايي در محيط ريشه
- بررسي. ها در محيط جديد انجام شد نمونهعمل واكشت 

نشان داد كه بعد از انتقال هاي انجام شده در اين آزمايش 
به  D-2,4گرم بر ليتر ها از محيط حاوي يك ميلينمونهريز

به همراه دو  D-2,4گرم بر ليتر  ميليمحيط حاوي يك 
بيشتر شد  بعد از هشت هفته هاهتين رشد ريشيگرم كنميلي

باززايي بيشتر و در سيتوكنين در محيط حاوي ). 7شكل (
تأثير دهنده  نشانمدت زمان كمتر اتفاق افتاد كه خود 

تحريك، تكثير و تقسيم سلولي در قابليت سيتوكنين در 
  .است پينهبافت 

  بحث
ي زرد رنگ و هاپينهتحقيقات گذشته نشان داده است كه 

دار و كروي شكل داراي بافت متراكم و داراي ساختار گره
كه با ) 23، 17(هاي رويشي را دارند توانايي توليد جنين

   ). 1شكل (نتايج حاصل از اين آزمايش همسو بود 
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گرم بر و دو ميلي D-2,4گرم بر ليتر حاوي يك ميلي B5در محيط هشت هفته بعد از كشت تره ايراني  هايجنين ايشيشه زايي درونريشه -7شكل 

  .نيتينليتر ك
ي هاپينه، (.Allium cepa L)در آزمايشي ديگر روي پياز 

نوع  .به دو صورت گزارش شد MSدست آمده در محيط  به
يي كه شكننده و به رنگ سفيد مايل به زرد بوده هاپينهاول 

شدند و نوع ديگر و به راحتي به قطعات كوچك تقسيم مي
هايي كه داراي بافت فشرده، زرد رنگ با سطح صاف پينه 

 يكه رو يشيدر آزما). 21(دار بودند و ساختار گره
 يمنظور القا به) .A. sativum L( ريس اهيگ شهير زنمونهير

 يهاپينههفته  8انجام شد، پس از  اهيگ ييو باززا پينه
 -D (0.3- 0.4-2,4 يحاو MS طيدار در محمتراكم و گره

0.5- 0.6 mg/l) يالقا يمطلوب برا طيمحكه  مشاهده شد 
به همراه  D-2,4 تريل در گرميليم 5/0 يحاو طي، محپينه

گزارش شده است  ).14(بود  نيتينك تريل در گرميليم 5/0
 MS طيدر محگياه ماميران وزن تر كالوس  بالاترين كه

 5/0 و يك كناردر   D-2,4 تريگرم بر ل 1 تيمار شده با يك
همچنين ). 1(بدست آمد  TDZ اي BAP تريگرم بر ل يليم

استفاده پينه منظور القاي  به D-2,4در آزمايشي كه فقط از 
حتي تنظيم كننده رشد شده بود اثر تفاوت غلظت اين 

گرم در ليتر باعث افزايش  ميلي 1به  5/0افزايش غلظت از  
در گياه سير شد كه با نتايج حاصل از اين تحقيق  پينهالقاي 

 .Aفرنگي تره  در گزارشي ديگر پرآوري). 11(همسو بود 

ampeloprasum L.  در محيط كشتMS  ميلي  25/0با
گرم در ليتر ميلي 2نفتالين استيك و اسيد گرم در ليتر 

ه شده نشان داد همچنين). 25(كنيتين انجام شده است 
 نيتعداد جن نيو بالاتر پينه ليدرصد تشك نيشتريكه ب است

 چهار يحاو MS طيمارچوبه در مح اهيدر گ يشيرو
به دست  D-2,4 كرومولاريم دوبه همراه  BAP كرومولاريم

  ).5(آمد 

 ثانويه هويجنتايج حاصل از آزمايش كه روي پارانشيم 
زايي در داري در جنينانجام شد نشان داد كه تفاوت معني

ايندول اسيد و محيط حاوي  D-2,4محيط كشت حاوي 
زايي در جنين D-2,4طوري كه اثر  استيك وجود دارد به

و  D-2,4توان دليل آن را به ثبات  بيشتر بود كه مي
. )6(ايندول استيك در محيط نسبت داد اسيد ناپايداري 

مشخص شده كه حتي در محيط كشت بدون ريزنمونه 
ايندول استيك در اثر اكسيداسيون نوري از اسيد گياهي نيز 

-بنابراين شايد زمان كافي جهت القاي جنين. رودبين مي

ايندول استيك استفاده مي اسيد زايي رويشي وقتي كه از 
ايندول استيك به اسيد با افزودن . شود، وجود نداشته باشد

عنوان تنظيم كننده رشد اكسيني كه  يط كشت القاء بهمح
هاي توان در شرايطي كه سلولشود، ميتدريج اكسيد مي به

ريزنمونه حساس بوده و داراي اكسين داخلي بالايي باشند، 
. بدون انجام عمل بازگشت جنين رويشي به دست آورد

ايندول استيك باعث اسيد كشت ريزنمونه در محيط حاوي 
تنظيم كننده رشد كه به علت غلظت بالاي اين شود مي

  .)6(عمل القاء انجام گيرد 

 زاييجنين بر D-2,4 مختلف هاي غلظت در تحقيقي تأثير
قرار  مورد بررسي A. schoenoprasum L. گياه رويشي
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 يهاپينه و رويشي زاييجنين كه شد گرفت و گزارش
 اين دهندهنشان كه نشد مشاهده همزمان طور زا بهجنين
 رهمزمانيغ اهيگ نيا در يشيرو ييزانيجن كه است نكته
در  ييزاماده درصد نيشتريب گريد يقيدر تحق ).24( است

 نيا جينتا). 3(گزارش شده است  يرانيتوده گرگان تره ا
 ليتشك ينيجن نياكس بدون طيمح در كه داد نشان شيآزما
. ي رويشي شكل گرفتهانيجن نياكس حضور در اما نشد،

در بين انواع  D-2,4هاي رويشي، در القا و توليد جنين
ها به عنوان پركاربردترين تنظيم كننده رشد گزارش اكسين

استفاده  ييزانيجن يمنظور آغاز القا به). 17، 6(شده است 
 نيا يبرا D-2,4طور معمول از  كه به يخارج نياكس كياز 

زا و سپس نيجن ياهپينه يشود باعث القا يمنظور استفاده م
 يرو شيآزما جينتا ).17(شود يها منيرشد و تكامل جن

از خانواده . Fritillaria meleagris L اهيبرگ گ زنمونهير
Liliaceae نينشان داد كه بهتر يشيرو ييزانيجهت جن 

با  D-2,4منظور استفاده از  نيا يبرا تنظيم كننده رشد
گزراش شده است  ).20(بود  گرم در ليتر ميلي 1/0غلظت 

ميلي گرم در ليتر براي جنين /. 25در غلظت  D-2,4كه 
 D-2,4 همچنين ).2(زايي سوماتيكي بلوط مناسب هست 

- طور موفقيت در غلظت دو و چهار ميلي گرم در ليتر به

). 3(زايي تره ايراني بكار گرفته شده است آميزي براي ماده
پينه  درصد، D-2,4 غلظت افزايش با در آزمايشي ديگر

 كه) 24( يافت افزايش شده تشكيل جنين تعداد و زاجنين
 هابسياري از محقق .دارد مطابقت آزمايش اين نتايج با

مشاهده كردند كه كنترل فرآيندهاي تمايزيابي وابسته به 
حضور اكسين و سيتوكنين است و توازن بين آنها منجر به 

همچنين . شودميپينه تحريك توليد اندام هوايي و ريشه از 
توانايي در افزايش تقسيم سلولي توجه به از سيتوكنين با 

به ويژه در مرحله رشد و  هاجنينتوان در تسريع بلوغ مي
- شرگزا ).6( بهره بردبه گياهچه  هاتبديل آن و هانمو لپه

 ،هايي بر القاي موفق جنين با كاربرد سيتوكنين وجود دارد
از گل تره  ييزامادهالقاي در آدنين به عنوان نمونه بنزيل

همچنين افزودن كنيتين  ).3(ايراني بكار گرفته شده است 

سبب افزايش  MSدر محيط  ميكرومولار 5/2به ميزان 
  ).7(شد  ياهيگي هادرصد بلوغ جنين

  نتيجه گيري كلي

، مشخص شد نتايج به دست آمده از اين تحقيق با توجه به
زايي رويشي در يي و جنينزاپينهكه تره ايراني توانايي 

همچنين با توجه به نتايج اثر . را دارا است B5محيط مايع 
نوع ريزنمونه، محيط كشت و تنظيم كننده رشد مورد 

زايي رويشي در گياه تره ايراني در سطح جنين دراستفاده 
دهد نوع ريزنمونه يك درصد معني دار بوده كه نشان مي

زا جنينپينه و وزن تر ، درصد پينهمورد كشت بر تشكيل 
در  پينهاثر گذار است به طوري كه بيشترين درصد تشكيل 

در اين آزمايش محيط كشت . هاي دانهال اين گياه بودنمونه
بهترين نتيجه را  D-2,4گرم بر ليتر حاوي دو ميلي B5مايع
نتايج حاصل از . يي تره ايراني به همراه داشتزاپينهدر 

زايي رويشي تره ايراني نشان داد كه در محيط كشت جنين
مقايسه . مشاهده نشدتنظيم كننده رشد جنيني بدون حضور 

گرم بر ليتر حاوي دو ميلي B5تيمارها نشان داد كه محيط 
2,4-D در حالي  .بيشترين تعداد جنين رويشي را توليد كرد

 هيچ جنينيايندول استيك اسيد حاوي  NLكه در محيط 
زايي نيز نشان داد محيط نتايج مربوط به اندام. تشكيل نشد

B5 2,4گرم بر ليتر حاوي يك ميلي-D به همراه دو ميلي -

گرم بر ليتر كنيتين، محيط مناسبي براي ريشه زايي تره 
هاي بالغ ي جنينسازگارتره ايراني،  ييزاشاخه .ايراني است

 اتيخصوص و همچنين ايشهيبرون ش طيبا مح ايگياهچه
نياز است كه  شده سازگار اهيگي پيو فنوت يكيرفولوژوم

  .مورد بررسي قرار گيرد

  سپاسگزاري

از دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان جهت 
حمايت هاي مادي و معنوي جهت اجراي پژوهش حاضر 

 .تقدير مي گردد
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Callogenesis and indirect somatic embryogenesis of Persian leek 
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Gorgan, I.R. of Iran. 

Abtract 

Persian leek is a cross-pollinate and heterozygote plant due to protandrous behavior. For 
implementation of Persian leek breeding programs, somatic embryogenesis can be used 
to accelerate the hybrid production process. The present study was carried out with the 
aim of studying of callogenesis and indirect somatic embryogenesis of Persian leek 
explants under in vitro conditions. For this purpose, Persian leek seeds were planted in 
1/2MS semi-solid medium and the seedlings were planted directly, as well as one-
centimeter pieces of leaves and roots cultured onto B5 and NL liquid media. In order to 
induction of callus and somatic embryo, the indole acetic acid and 2,4-D were used in 
three concentrations of 0, 1 and 2 mg/l. The results revealed that the callus was not 
formed in leaf explants, and a small amount of callus was formed in the root explants. 
However, embryonic callus appeared directly in 100% seedlings after two weeks. Calli 
were yellow and compact with have a friable texture and spherical structure.  The 
highest embryonic callus was formed in B5 medium containing 2 mg/l 2,4-D, which 
somatic embryos were observed after eight weeks subculture in realization.  In non-
auxin media as well as in NL medium, somatic embryo was not formed. Growth of the 
roots was increased after subculture the embryos onto B5 medium with 1 mg/l 2,4-D 
and 2 mg/l kinetin.  As a general conclusion, callus formation and somatic 
embryogenesis of Persian leek were carried out in liquid B5 containing 2 mg/L 2,4-D. 
Seedling had the highest percentage of embryonic callus. 
Keywords: Embryo induction, Persian leek, 2,4-D, Realization, Explant. 


