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  در شمال غربي ايران )Lathyrus sp(جنس خلرّ هاي بررسي كروموزومي گونه
  3و احمد رزبان حقيقي 2پور، محمد اسماعيل*2ده، محسن سبزي نوجه1محمدحسن صادقي

  ايران، تبريز، دانشگاه تبريز، دانشكده كشاورزي، گروه زراعت و اصلاح نباتات 1
  باغبانيداري و ايران، تبريز، دانشگاه تبريز، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي اهر، گروه جنگل 2

  مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان شرقيايران، تبريز،  3

  25/01/1399 :تاريخ پذيرش   13/11/1398 :تاريخ دريافت

  چكيده

 كود سبزعنوان بودن، كشت آن بهزينتي ، خاكاز حفاظت هوا،  تثبيت نيتروژن ،اي علوفهسبب مصرف به) Lathyrus(جنس خلّر 
) L. pratensisو   Lathyrus cicera،L. incurvus(سه گونه از جنس خلرّ . و خواص دارويي از اهميت زيادي برخوردار است

-ها، ويژگياز بين اين گونه .طالعه قرار گرفتنداز مناطق شمال غربي ايران انتخاب شدند و بر اساس صفات كروموزومي مورد م

براي هر متافازي پنج صفحه  .بار مورد بررسي قرار گرفتندبراي اولين L. pratensis و  L. incurvusهاي كاريوتيپي دو گونه 
ميانگين طول  .باشندمي 2n=2x=14نتايج اين مطالعه نشان داد كه هر سه گونه مورد مطالعه ديپلوئيد و داراي  .گونه بررسي شد

 .Lهاي ميانگين طول كروموزومي. بود 5m+2smو فرمول كاريوتيپي آن متر ميكرو L. cicera  60/7هاي گونه كروموزومي

incurvus  وL. pratensis  1و هر دو داراي فرمول كاريوتيپي مشابه متر ميكرو 30/6و  16/6ترتيب بهm+6sm از نظر . بودند
نتايج تجزيه واريانس براي صفات طول . قرار گرفتند  2Aها نسبتا متقارن بودند و در كلاسهمه كاريوتيپ ينزاستبشاخص تقارن 

مقايسه ميانگين با استفاده از آزمون دانكن در . داري را نشان داددر سطح يك درصد اختلاف معني كوتاه و طول كروموزوم بازوي
ها را اي، گونهدندروگرام حاصل از تجزيه خوشه .بيشترين طول كروموزوم است داراي L. cicera سطح پنج درصد نشان داد كه

 .L و L. incurvus سالههاي چندو خوشه دوم شامل گونه L. cicera سالهخوشه اول شامل گونه يك. در دو خوشه قرار داد

pratensis ادي جنس ژنهاي بهها بتواند در برنامهآن ورگهدرسد توليد با توجه به تشابه كاريوتيپي اين دو گونه، به نظر مي. بود
  .خلرّ مورد استفاده قرار گيرد

  تعداد كروموزوم، سيتوژنتيك، كاريوتيپ، كاريوتيپ متقارن، جنس خلّر :هاي كليديواژه

  m.sabzinojedeh@gmail.com: الكترونيكي ، پست 09147346259: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 بوده و داراي Fabaceaeتيره  از) Lathyrus(خلّر  جنس
 زيرگونه است 30ساله و حدود ساله و چنديك  گونه 160

هاي اين جنس در مناطق معتدل نيمكره  گونه. )23و 7(
سير آفريقاي شرقي و و تا مناطق گرم پراكنش داشتهشمالي 

مركز تنوع اصلي آن . اند آمريكاي جنوبي گسترش يافته
در شمال و نيز تر  شرقي است و دو مركز كوچك  مديترانه

 ،اي آن سبب مصرف علوفهبه. )20و  7( جنوب آمريكا دارد
جهت اصلاح و توسعه آن در هاي اندكي  در گذشته تلاش

 برخي ).28( صورت گرفته استعنوان محصول غذايي به
هاي اين جنس جهت تغذيه انسان مورد استفاده  گونه از

اي  بودن سيستم ريشه سبب دارابه ).17( گيرند قرار مي
گسترده، گياهان اين گونه جهت حفاظت خاك و كنترل 

ة هاي همزيست با ريش باكتري. شوند كشت مي نيز فرسايش
. كنند ا تثبيت مير موجود در هوااين گياهان، نيتروژن 

 كارعنوان گياه زينتي بههاي اين جنس به  بعضي از گونه
عنوان كود سبز همچنين از اين گياهان به ).12( روند مي
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خلرّ با داشتن ). 9( گردد سازي خاك استفاده ميجهت غني
دار، نسبت كربن به هاي آبرشد رويشي سريع، اندام

 شاخحمل به سرما و پرنيتروژن پايين، نياز آبي كم، داشتن ت
عنوان كود سبز اي بهبودن از امتيازات ويژهبرگ و 

- هاي اين جنس به بسياري از گونه). 21(برخوردار است 

باران، مزيت خوبي هاي كم علت مقاوم بودن به محيط
كه طوريبه .)14( جهت استفاده در تناوب زراعي دارند

تناوب اين گياهان با جو سبب افزايش عملكرد شده و 
آن، برافزون. دنده كل را افزايش مي تودهزيستمخصوصاً 

نيتروژني باعث   ةها و تغذي با كاهش بيماري گياهاناين 
   ). 6( دنگرد پايداري سيستم كشاورزي مي

مطالعات سيتوژنتيكي اطلاعات وسيعي در مورد ساختار 
عنوان اطلاعات بنيادي دهد كه به دست ميژنتيكي گياهان ب

از ). 27(گردند   نژادي مفيد واقع مي هاي به در روش
توان به استفاده از اين مي كروموزوميكاربردهاي مطالعات 

شناسي آرايهياختهگيري،  دورگهاطلاعات در 
مطالعه پلوئيدي و تعيين سطح ، )سيتوتاكسونومي(

هاي  در اكثر گونه. كرد اشاره كروموزوميناهنجارهاي 

 و 10 و 8(است   x=7پايه  كروموزوميجنس خلرّ عدد 
ولي منابع موجود، غالباً اطلاعات كافي در مورد ) 26

هاي مختلف اين جنس را مشخص وضعيت كاريوتيپي گونه
انجام مطالعات سيتوژنتيك در گياهان از طرفي . كنند نمي

- به). 5 و 4 و 3 و 1( بومي و وحشي اهميت زيادي دارد

مختلف هاي  گونه يكينتژمنظور شناخت ساختار سيتو
هايي روي سه گونه از اين جنس  جنس خلرّ بررسي

انجام گرديد L. pratensis و   L. cicera, L. incurvusشامل
از سه گونه مورد مطالعه در اين تحقيق، ). 1شكل (

 و .incurvus L هاي كاريوتيپي دو گونه ويژگي
L. pratensis بار در اين پژوهش مورد بررسي براي اولين
  . قرار گرفت

  مواد و روشها
 شمالورد مطالعه از مناطق ـهاي مدر اين تحقيق بذر گونه

هاي كاريوتيپي و از لحاظ ويژگي آوري جمعغربي ايران 
  .)1جدول (مورد ارزيابي قرار گرفت 

  
  گونه از جنس خلرّهاي سه گل - 1شكل 

  هاي خلّر مورد مطالعهمشخصات گونه - 1جدول
 )متر(ارتفاع محل   فرم رويشي شدهآوريمحل جمع گونه

Lathyrus cicera ،1600  سالهيك روستاي پيام، ميشوداغيمرند  
L. incurvus 1750  چندساله ميانه، بخش مركزي  
L. pratensis 1850  چندساله آبادخداآفرين، عباس  

  

حال  درمريستمي هاي  ياختهاز  ،كروموزوميبراي مطالعه 
متر ي كمتر از يك سانتيها نوك ريشه ميتوزي تقسيم

روي ديش در پتريشدن  دار ريشهجهت  بذور. استفاده شد
در اين تحقيق از . ه شدندشده قرار دادكاغذ صافي مرطوب

برمونفتالين به منظور مختل كردن فعاليت  آلفاتيمار  پيش
هاي دوك، صاف و شفاف نمودن سيتوپلاسم، پخش  رشته

منقبض شده، هاي كروموزومينمودن و وضوح ساختمان 
سازي ذرات ها و برطرفجداسازي تيغه مياني ياخته
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ها جهت نفوذ و جذب  نامطلوب و ناخواسته از سطح بافت
ا در ه ريشه). 15(شد ستفاده كننده اتر مواد تثبيت سريع

 24مدت به )Lewitsky( كننده لويتسكيمحلول تثبيت
مدت ها به سپس ريشه .ساعت در يخچال نگهداري شدند

درجه سلسيوس در رنگ  30ـ34ساعت در دماي  16ـ24
براي از بين بردن ضمائم . هماتوكسيلين قرار داده شدند

از  نوك ريشه. شداي از آنزيم سيتاز استفاده ديواره ياخته
كردن آنزيم سيتاز خارج و در روي لام، عمل له

)squashing (45ها در داخل يك قطره اسيداستيك نمونه %
شده با هاي آماده درنهايت، نمونه. انجام گرديد

هاي  صفحه .ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفتند
ثبت  Adobe premiereافزار متافازي با استفاده از نرم

ها در برنامه  كروموزومگيري طول بازوهاي  اندازه. شدند
Micro measure ها از جمله كروموزومابعاد . انجام شد

كوچك، طول كل طول بازوي بزرگ، طول بازوي 
و ) بازوي بلند به بازوي كوتاه(، نسبت بازوها كروموزوم

كوتاه به با نسبت طول بازوي )CI(شاخص سانترومري 
سپس ايديوگرام . گيري شدندبازوها اندازه مجموع طول

-منظور تشخيص تفاوت بين گونهبه. ها رسم شدهمه گونه

مطالعه از تجزيه واريانس و مقايسه ها از لحاظ صفات مورد
 رنتقا سيربر ايبر. ميانگين به روش دانكن استفاده شد

  :ه استشد دهستفاا رـيز ياـهاخصـشاز  يوتيپيركا

 ×100 با رابطه ) %S(ترين كروموزوم طول نسبي كوتاه

) كروموزومترين طول كوتاه /هاكروموزومطول كل (
با ) A1( كروموزوميتقارن درون شاخص عدم. محاسبه شد

1( رابطه  1
∑  1تا  0كه مقدار آن بين )   

هاي  كروموزومتعداد جفت  nدر اين رابطه . است
طول   Liكوچك و ايطول متوسط بازوه Siهمولوگ، 

 تقارن بينشاخص عدم. بزرگ است متوسط بازوهاي
 Sdمحاسبه شد كه ) Sd/ x̄ =A2 (با رابطه  كروموزومي

 x̄ها براي هر گونه و كروموزومانحراف استاندارد طول 
شكل كلي ). 24(است  هاكروموزومميانگين طول 

مجموع طول كل (× 100كه با رابطه ) %TF(كاريوتيپ 
. محاسبه شد) كوتاهمجموع طول بازوهاي /ها كروموزوم

كه بيانگر اختلاف  )DRL( كروموزومدامنه طول نسبي 
در يك ها كروموزومحداقل و حداكثر طول نسبي 

هاي هر كاريوتيپ كروموزومبندي دسته. كاريوتيپ است
همچنين مقايسه تقارن . انجام شد) 22(براساس روش لوان 
صورت  )SC(طرفه استبينز جدول دو كاريوتيپ به روش

 value of relative(ميزان كروماتين نسبي . )29(گرفت 

chromatin )VRC((  از تقسيم مجموع طول كل
درنهايت . بدست آمد هاكروموزومها بر تعداد كروموزوم

به روش  كروموزوميبر اساس صفات اي تجزية خوشه
Ward براي انجام آناليزهاي آماري و رسم . انجام شد

استفاده  1/9نسخه   SASو Excelافزارهاي نمودارها از نرم
  .شد

  نتايج
نتايج بررسي : و تعيين كاريوتيپ كروموزوميشمارش 

هاي كليه ياخته كروموزوميميكروسكوپي نشان داد عدد 
و همگي ديپلوئيد  7مورد بررسي از هر گونه اين جنس 

  ). 3و  2شكل (بودند 

  
  هاي جنس خلرّهاي متافازي گونه كروموزوم -2شكل 
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   هاي جنس خلّركاريوتيپ گونه - 3شكل 

هاي آمارهگيري پس از اندازه: ترسيم ايديوگرام
بلند و كوتاه ، با استفاده از ميانگين طول بازويكروموزومي

مربوط به هر گونه  كروموزوميدر هر گونه، ايديوگرام 
  ).4شكل (رسم شد 

  

  
  هاي جنس خلرّ ايديوگرام گونه - 4شكل

: يوتيپركا تصفا ميانگينمقايسه  و يانسوار تجزيه
- گونه يوتيپيركا يهاداده يانسوار تجزيهاز  حاصل نتايج

 تصفا نظراز  هاگونه ينا كهداد  ننشا سيربر ردمو يها
درصد  در سطح يك كروموزومكوتاه و طول طول بازوي

نسبت  ،بلندطول بازوينظر از  ماا. شتندادار دتفاوت معني
 همشاهددار معني وتتفاسانترومري و شاخص  طول بازوها

  ). 2 ولجد(نشد 

  مطالعه  ردمو يهاگونه درها كروموزوم ژيفولورمو تصفا يانسوار تجزيه -  2 ولجد
 L S L/S  L + S  CI منابع تغيير

  ns 8217/0 ** 796/0 ns104/0  **141/3  ns 36 /0  ها گونهبين
  0008/0  5104/0  0369/0 0675/0 0258/0  آزمايشياشتباه 

  35/8  67/10  38/10 26/11 94/3 ضريب تغييرات
ns  دار در سطح احتمال يك درصددار و معنيمعنيترتيب اختلاف غيربه **و  

 يهايژگيو ظلحااز  مطالعه ردمو يهاگونه ميانگين مقايسه
گونه  كهداد  ننشا نكندا نموآز توسط يوتيپيركا

L .incurvus  طول بازويكروموزومطول  تصفا نظراز ،-

هاي گونه به نسبترا  يكمتركوتاه مقدار بلند و طول بازوي

 نتايج). 3 ولجد(ه است داد صختصاا دخو بهديگر 
گونه و  16/6 با L .incurvusگونه  كهداد  ننشا همچنين

L. cicera  لطو بيشترينو  كمترين ترتيببه 60/7با 
گونه و  85/3با  نيز L .incurvusگونه . شتندرا دا كروموزوم
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L. cicera  طول  بيشترينو  كمترين ترتيببه 65/4با
هاي گونهو  ندداد صختصاا دخو بهرا بلند بازوي

L .incurvus  وL. cicera 79/2و  99/1با  ترتيب به 

ند داد ننشارا  هكوتا زويبا لطو بيشترينو كمترين 
  ). 3 ولجد(

 كروموزوميهاي مورد مطالعه از نظر صفات گونهميانگين مقايسه  -3جدول 

هاكروموزومميانگين طول  گونه
 )مترميكرو(

بلندميانگين طول بازوي
 )مترميكرو(

كوتاه  ميانگين طول بازوي
 )مترميكرو(

نسبت طول 
 بازوها

شاخص 
 سانترومري

L. cicera a60/7 a65/4 a79/2 a72/1 a37/0 
L .incurvus b16/6 b85/3 b99/1 a86/1 a34/0 

L. pratensisb30/6 ab74/3 b13/2 a96/1 a34/0 
  

 يهاصشاخ: گونه هردر  يوتيپركا رنتقا يهاشاخص
 نسبي كوتاهترين لوـط املـش يوتيپيراـك رناـتق

، )DRL( كروموزوم بيـنس لوـط هـمندا، %)S( كروموزوم
 لفرمو، %)TF( كلي كلـش دـصدر ،A2 و A1 هايشاخص

گونه  هردر  ستبينزا رناـتق سلاـكو  انوـل يوتيپيراـك
 سساا رـب يوتيپيراـك لوـفرم). 4 ولدـج(شد  محاسبه
و در  sm2+m5 صورتبه L. ciceraگونه در  انلوروش 

 sm6+m1به فرم  L. pratensisو  L .incurvusهاي گونه
- و ساب انتريكـمتاس عوـناز ها كروموزوم .مدآ بدست

 رناـتقاز  طحـس يكدر  همگيو  دهبومتاسانتريك 
 ساـسا رـب يبنددسته. شتنددا اررـق) 2A( يوتيپيراـك

داراي ها همه گونهكه داد  ناــنش زــني تبينزـسروش ا
  ). 4جدول (بودند  2Aپي يوتيركا رنتقا سلاـك

  هاي مورد مطالعه در گونه يوتايپيركا رنتقا تمشخصا -  4جدول 

ترينطول نسبي كوتاه  گونه
 %)S(كروموزوم

فرمول كاريوتيپي
 )لوان(

بندي تقارندسته
 )SC(كاريوتيپي

)A1( )A2(  )%TF( DRL VRC 

L. cicera 05/10 sm2+m5 A2 39/0 17/0 72/36 59/7 60/7 
L .incurvus 36/11 sm6+m1 A2 44/0 23/0 88/33 77/9 17/6 

L. pratensis0/10 sm6+m1 A2 47/0 19/0 91/33 98/7 31/6 
  

نتايج تجزيه : هاي مورد مطالعه اي گونهتجزيه خوشه
مورد مطالعه  كروموزومياي كه با استفاده از صفات خوشه

هاي مورد مطالعه انجام شد، نشان داد گونه Wardsبه روش 
- گونه يك). 5شكل (بندي شدند در دو خوشه مجزا گروه

و  L. incurvusدر يك گروه و دو گونه  L. ciceraساله 
L. pratensis ساله هستند، در گروه ديگر قرار كه چند

  . گرفتند

 
  هاي مورد مطالعه  هاي كاريوتيپي در گونه اي بر پايه ويژگيدندروگرام حاصل از تجزيه خوشه - 5شكل 
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  بحث و نتيجه گيري
هاي مورد مطالعه در اين تحقيق ديپلوئيد بودند و همه گونه

در تحقيقي كه . باشد مي x2=n2=14ها فرمول ژنومي آن
گونه از جنس خلرّ در تركيه نيز انجام  16 بروي كاريوتايپ

بود به  2n=2x=14ها شد، فرمول ژنومي همه گونه
). 16(بود  2n=2x=42 كه داراي  L. palustrisاستثناي
 كروموزومبلند متر در بازويميكرو 08/1اي به طول  ماهواره

اين ). 4شكل (وجود داشت  L. ciceraشماره يك گونه 
و دو ) m(متاسنتريك  زومكروموگونه داراي پنج 

اي به طول  ماهواره. بود) sm(متاسنتريك ساب كروموزوم
شماره يك گونه  كروموزومبلند متر در بازويميكرو 71/1

L. incurvus  هاي گونه كروموزومدر . مشاهده گرديدL. 

pratensis مطالعه سيتوژنتيك . اي مشاهده نگرديد ماهواره
هريك از صفات كاريوتيپي در منظور تعيين سهم  گياهان به

تجزيه  .گيرد هاي مختلف گياهان انجام مي ايجاد تنوع گونه
، طول )L(بلند واريانس براساس چهار ويژگي طول بازوي

 كروموزومو طول ) L/S(، نسبت بازوها )S(كوتاه بازوي
)L+S (هاي جنس خلرّ در شمال  نشان داد در بين گونه

 كروموزومو طول ) S(اه كوتغربي ايران، در طول بازوي
)L+S (داري در سطح يك درصد وجود دارد  اختلاف معني

منظور گزينش براي كه دلالت بر تنوع ژنتيكي كافي به
  .باشد صفات موردنظر مي

مقايسه ميانگين با آزمون دانكن در سطح احتمال پنج 
- ، طول بازوي)L( بلنددرصد براي چهار صفت طول بازوي

) L+S( كروموزومو طول ) L/S(زوها ، نسبت با)S(كوتاه 
 L/S و Lانجام گرديد كه از بين اين صفات، دو صفت 

، گونه L+Sو  Sدر هر دو صفت . دار شدند غيرمعني
L. cicera بيشترين مقدار و گونه  L. incurvus  كمترين

بنابراين در گزينش براساس دو . باشدمقدار را دارا مي
، گونه )L+S( كروموزومو طول ) L(كوتاه صفت بازوي

L.cicera الويت خواهد داشت .  

از لحاظ كلاس تقارن استبينز سه گونه مورد بررسي تفاوتي 
از منظر . قرار گرفتند A2نشان ندادند و همه در كلاس 

 كروموزوميدرونتقارن دهنده عدمكه نشان A1شاخص 
و  L. pratensisدر )  A1=47/0(است، بيشترين مقدار 

. مشاهده شد L. ciceraدر ) A1=39/0(قدار كمترين م
تر از دو گونه  متقارن L. ciceraبنابراين كاريوتيپ 

L. incurvus  وL. pratensis  فرمول كاريوتيپي نيز . است
با فرمول  L. ciceraگونه . اين موضوع را تأييد كرده است

 كروموزومداراي پنج جفت  sm2+m5كاريوتيپي 
متاسنتريك است ساب كروموزوممتاسنتريك و دو جفت 

با فرمول  L. pratensisو  L. incurvusهاي  كه گونهحاليدر
 كروموزومهر كدام داراي يك جفت  sm6+m1كاريوتيپي 

متاسنتريك ساب كروموزوممتاسنتريك و شش جفت 
متاسنتريك دليل بر هاي سابكروموزوموجود . هستند
ي تكامل بيشتر تقارن كاريوتيپ و حركت گونه به سوعدم
  .است

با توجه به اين كه هرچه ميزان شكل كلي كاريوتيپ 
)TF% (به  كروموزوميتقارن درون به عنوان شاخص عدم

تر باشد نشانگر تقارن بيشتر كاريوتيپ  نزديك 50عدد 
تر از  متقارن 72/36 با مقدار L. ciceraاست، بنابراين گونه 
 DRLو  A2هاي از لحاظ شاخص. باشددو گونه ديگر مي

ها دارند،  گونه كروموزوميكه هر دو دلالت بر اختلاف بين 
L. cicera هرچه اختلاف . ها است تر از ساير گونه متقارن

بيشتر باشد ) DRL(ها كروموزومدامنه طول نسبي 
هاي در گونه. كاريوتيپ از تقارن كمتري برخوردار است

بطه مورد بررسي بين روند تغييرات دو شاخص فوق را
از منظر ميزان كروماتين نسبي، . مستقيم و مثبتي وجود دارد

L. cicera  بيشترينVRC دهنده تكامل را داراست كه نشان
گونه بوده و با نتايج ) 25و19و11(كمتر و تقارن بيشتر 

. هاي ارزيابي تقارن كاريوتايپ مطابقت داردساير شاخص
تيره كه با جنس خلرّ در  Viciaهاي مختلف جنس گونه

Fabaceae  و  كروموزوماز نظر طول قرار دارند، نيز
- هاي تقارن كاريوتايپ با هم متفاوت بوده بهشاخص
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-نامتقارن V. villosaترين و متقارن V. articulateكه طوري

  ).  23(ترين كاريوتايپ را داشت 

اي نشان داد كه گونه دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه
و  L. incurvusدر يك گروه و دو گونه  L. ciceraساله يك

L. pratensis  كه چندساله هستند، در گروه ديگر قرار
و  كاريوتايپيهايي كه از لحاظ پارامترهاي  گونه. گرفتند

در دندروگرام به هم شبيه هستند،  كروموزوميخواص 
در شوند و  در يك گروه واقع مياي حاصل از تجزيه خوشه

قرابت بيشتري دارند و در صورت  اي گونهبحث روابط بين
ها امكان تلاقي  وجود صفات مطلوب در اين گونه

هاي مطلوب در يك گياه  آوري ژن اي براي جمع گونه بين
شدن دو گونه گروههم. )30و  2( وجود خواهد داشت

L. incurvus  وL. pratensis رساند كه اين نكته را مي

 ،ينژادبههاي  رحطاي در  گونههاي بينجهت توليد دورگه
اين دو گونه كمتر خواهد  كروموزومياحتمال ناسازگاري 

براساس  L. sativusبا   L. ciceraقرابت نزديك . بود
و امكان ) 12(و نشانگري ) 18(شناختي  مطالعات ريخت

) L. cicera   ×L. sativus )30اي  گونههاي بينتوليد دورگه
در ) L. gorgoni )13با  L. ciceraو نيز ارتباط نزديك 

هاي انجام طبق بررسي. شده استتحقيقات قبلي گزارش 
در مورد امكان توليد  ،وهشژشده توسط محققين اين پ

 L. incurvusو  L. pratensisاي گونههاي بيندورگه
رسد بنابراين به نظر مي. گزارشي مشاهده نشده است

رگه مطالعه حاضر بتواند سرآغازي براي توليد موفق دو
ادي جنس خلرّ ژنهاي بهيادشده براي استفاده در برنامه
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Abstract 

The Lathyrus genus is important due to forage consumption, nitrogen fixation, soil 
conservation, ornamentation, cultivation as green manure and its medicinal properties. 
Three species of Lathyrus were selected from northwestern regions of Iran and the 
properties of chromosomes were studied in L. cicera, L. incurvus and L. pratensis. Of 
these, karyotypes of L. incurvus and L. pratensis were analyzed for the first time. Five 
metaphysical plates were assessed in each species. The results showed that all the three 
species had diploid chromosome number of 2n = 2x = 14. Total lengths of haploid 
chromosome in L. cicera, L. incurvus and L. pratensis were respectively as 7.60, 6.16 
and 6.30 micrometer. The karyotype formula of L. cicera was 5m+2sm while karyotype 
formula of L. incurvus and L. pratensis was 1m+6sm. All species showed relatively 
symmetrical karyotype and were included in 2A classification of Stebbins. Analysis of 
variance showed a significant difference in short arm length and total chromosome 
length at 1% significance level. Duncan test results showed that L. cicera had the 
longest total chromosome length at 5% significance level. Cluster analysis classified the 
species into two groups; a) L. cicera (an annual species) and b) L. incurvus and L. 
pratensis (perennial species). Since these two species have similar karyotypes, the 
hybrids of these two species can be used in Lathyrus breeding programs. 
Key words: Number of chromosomes, Cytogenetics, Karyotype, symmetrical 
karyotype, Lathyrus 


