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 يچكمختلف علف هرز پ ياندام ها يكاثرات آللوپات يابيو ارز يمياييش يباتترك ييشناسا
  گندم نان يزيولوژيكرشد و ف يبر شاخص ها ييصحرا

  2محسن سبزي نوجه دهو  1، روح اله متفكرآزاد*1محمد پوراسمعيل

  ياهيگروه علوم گ يعي،دانشكده علوم طب يز،دانشگاه تبر يز،تبريران، ا 1
  كشاورزي و منابع طبيعي اهر ايران، اهر، دانشگاه تبريز، دانشكده 2

   21/03/1399 :تاريخ پذيرش  30/02/1399 :تاريخ دريافت

  چكيده

 ينا. شود يم يفتعر يمياييموسوم به مواد آللوش يباتيترشح ترك يلهبوس ياهانگ ينب يمياييشبيو يها به صورت اندركنش يآللوپات
 يباتترك ييپژوهش حاضر با هدف شناسا. قرار دهند يرهدف را تحت تأث ياهانگ يزيولوژيكف يندهايرشد و فرآ توانند يمواد م

 يكو اثرات آللوپات) .Convolvulus arvensis L( ييصحرا يچكساقه، برگ و گل پ يشه،ر يموجود در عصاره اتانول يمياييش
با سه  يكامل تصادف يها به صورت طرح بلوك) .Triticum aestivum L(گندم نان  يها دانه رست يزيولوژيآن بر رشد و ف
 يتيكپالم يتات،پالم يلت غالب شامل متيباشد كه ترك ييها شناسا در عصاره يمياييش يبترك 23در مجموع . تكرار انجام شد

 ينشان داد كه جوانه زن يجنتا. بودند يداس يريكو است يداس يكاولئ يد،اس ينولئيكل يد،اس يكاوكتا دكانوئ -9اوكتادكنال،  -9 يد،اس
 هشكا) يترگرم بر ل 100و  50(بالاتر  يبخصوص در غلظت ها ييصحرا يچكمختلف عصاره پ يها و رشد گندم تحت غلظت

. بود يشيافزا يشترمحلول كل ب ينپروتئ يها بر محتوا اثر عصاره. يافتندكاهش  يفتوسنتز هاي يزهرنگ يمحتوا ينهمچن. يابد يم
در حالت . شدند يمآنز ينا يتبالاتر موجب مهار فعال يها غلظت يول يافت يشافزا يينپا يها كاتالاز در غلظت يمآنز يتفعال
 يافت يشها افزا غلظت عصاره يشبا افزا يدآلده يمالون د يمحتوا. از خود نشان داد يز روند كاهشيداپراكس يمآنز يتفعال ي،كل

 يچكمختلف پ يها پژوهش حاضر نشان داد كه عصاره اندام يجهنت. گندم بود يها در دانه رست يداتيوتنش اكس يجادكه نشانگر ا
  .گردد يم يداتيوتنش اكس القايو موجب  دهد يقرار م ثيرگندم را تحت تأ يزيولوژيكف يندهايبه شدت رشد و فرآ ييصحرا

  يدآلده يدان، مالون دياكس يآنت يها يمآنز يداتيو،تنش اكس يزيولوژي،ف ي،آللوپات :واژه هاي كليدي

  modirmp93@ms.tabrizu.ac.ir :الكترونيكي پست 09148865160 :مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
هاي محيطي هاي زراعي و بيولوژيكي، استرسدر سيستم

ها و غيره وجود زيادي مانند شوري، خشكي، دما، پاتوژن
-دارند كه رشد و عملكرد گياهان را تحت تأثير قرار مي

توانند موجب تغييرات قابل اين عوامل استرس زا مي. دهند
هاي فيزيولوژيكي و توجهي در ريخت شناسي، پاسخ

يكي از اين ). 30(بيوشيميايي گياهان تحت تنش شوند 
در  .باشدگياهان ميهاي بيوشيميايي بين عوامل، اندركنش

شناخته آللوپاتي يا دگرآسيبي  با عنواناين مكانيسم كه 

توانند از طريق ترشح تركيبات ، گياهان ميشود مي
شيمايي موسوم به مواد آللوشيميايي به محيط اطراف بيو

خود، رشد گياهان و موجودات ديگر را تحت تأثير قرار 
هاي مواد آللوشيميايي ممكن است در همه اندام). 21(دهند 

گياهان مانند ريشه، برگ، ساقه، گل و ميوه توليد و از 
اي، تبخير از سطح برگ، تجزيه طريق تراوشات ريشه

تركيبات ). 31(بقاياي گياهي و آبشويي به محيط آزاد شوند 
توانند به گروه شيميايي دخيل در مكانيسم آللوپاتي مي
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از تركيبات بيوشيميايي مانند آلكالوئيدها، وسيعي 
ها و غيره تعلق ترپنوئيدها، تركيبات فنولي، بنزوكسازينون

 ). 36(داشته باشند 

توانند بسياري از فرآيندهاي تركيبات آللوشيميايي مي
فيزيولوژيكي گياهان مانند جوانه زني، فتوسنتز، تقسيم 

غشاها و سلولي، جذب مواد غذايي، تنفس، پايداري 
ها را تحت تأثير قرار داده و موجب كاهش فعاليت آنزيم

توانند در اين تركيبات مي). 18(رشد گياهان هدف شوند 
زني گياهان هدف اختلال ايجاد كرده و فرآيند جوانه

همچنين مواد . زني شوندموجب كاهش ميزان جوانه
هاي آللوشيميايي  پتانسيل بالايي در كاهش محتواي رنگيزه

موجب كاهش فتوسنتز در متعاقباً فتوسنتزي دارند كه 
از . شوندگياهان هدف و در نتيجه باعث كاهش رشد مي

تواند موجب تنش طرفي حضور مواد آللوشيميايي مي
توليد اكسيداتيو در گياهان هدف شود كه نتيجه آن افزايش 

هاي گياهان كنترل نشده گونه هاي فعال اكسيژن در سلول
هاي يكي از دلايل اصلي افزايش گونه. باشدتحت تنش مي

فعال اكسيژن در گياهاني كه با مواد آللوشيميايي  مواجه 
توانند فرآيند زنجيره اند اين است كه اين تركيبات ميشده

انتقال الكترون در ساختار فتوسنتزي را مختل كرده و 
). 35(هاي آزاد اكسيژن شوند موجب افزايش راديكال

ها كه معمولاً به دنبال افزايش سخ به تنشگياهان در پا
غلظت پراكسيد هيدروژن در داخل سلول ترارساني مي 

هر دو مكانيسم (هاي دفاعي توانند مكانيسمشود، مي
خود را براي مقابله با اثرات مخرب ) آنزيمي و غير آنزيمي

در مكانيسم دفاعي . هاي فعال اكسيژن فعال كنندگونه
نتي اكسيدان شامل كاتالاز، پراكسيداز، هاي آآنزيمي، آنزيم

سوپر اكسيد ديسموتاز، آسكوربات پراكسيداز و غيره نقش 
توانند ها مي در حالت كلي اين آنزيم. كنندمي مهمي ايفا

ها را هاي فعال اكسيژن شده و آنموجب خنثي شدن گونه
يكي از پيامدهاي افزايش . به تركيبات كم خطر تبديل كنند

هاي گياهي، هاي آزاد اكسيژن در سلولراديكالكنترل نشده 
تخريب ساختارهاي غشايي سلول بويژه پراكسيداسيون 

مالون دي آلدهيد يكي از محصولات . باشدليپيدها مي
-هاي آزاد اكسيژن ميواكنش بين فسفوليپيدها و راديكال

باشد و به عنوان مهمترين نشانگر براي ارزيابي ميزان 
  ).28، 25، 19(گيرد ستفاده قرار ميتخريب غشاها مورد ا

مطالعات بسياري وجود دارند كه نشان داده اند عصاره آبي 
زني و رشد گندم را  تواند جوانه و الكلي گياهان ديگر مي

) 4(صفاهاني لنگرودي و همكاران . تحت تأثير قرار دهد
هاي هرز توق، تلخه و پير  اند كه عصاره علف نشان داده

در . شود جوانه زني و رشد گندم ميبهار موجب كاهش 
پژوهشي ديگر مشخص شده است كه صفات مورفولوژيك 
گياه گندم با افزايش عصاره آفتابگردان روند كاهشي معني 

همچنين اثرات آللوپاتيك ). 6(دهد  مي داري از خود نشان 
هاي گندم و  عصاره آبي سورگوم و تلخه بر رشد گياهچه

يدان گندم بررسي شده و نشان هاي آنتي اكس فعاليت آنزيم
رشد  ،ها داده شده است كه با فزايش غلظت عصاره

هاي آنتي اكسيدان  هاي گندم كاهش و فعاليت آنزيم گياهچه
  ).3(يابد  افزايش مي

هاي هرز موجود در پيچك صحرايي يك از مهمترين علف
هاي پيشين اثرات در پژوهش. باشدمزارع گندم مي

زني و رشد برخي گياهان ز بر جوانهآللوپاتيك اين علف هر
اين ). 5، 1(زراعي از جمله گندم اثبات شده است 

ها نشان داده اند كه اين علف هرز پتانسيل پژوهش
تواند موجب كاهش عملكرد  آللوپاتيكي بالايي دارد و مي

هاي گذشته بيشتر از آنجائيكه پژوهش. گياهان زراعي شود
و اند ف متمركز شدهبر صفات مورفولوژيكي گياهان هد

ها زياد مدنظر نبوده است،  شناسايي مواد آللوشميايي عصاره
هاي فيزيولوژيكي گياهان تيمار شده بنابراين بررسي پاسخ

تواند كمك شاياني  با عصاره علف هرز پيچك صحرايي مي
در درك مكانيسم عمل مواد آللوشيميايي در ايجاد تنش 

پژوهش حاضر شناسايي بنابراين هدف از . اكسيداتيو كند
هاي مختلف پيچك  تركيبات موجود در عصاره اتانولي اندام

صحرايي و ارزيابي اثرات آللوپاتيك آن بر برخي 
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هاي گندم نان  هاي رشد و فيزيولوژيك دانه رست شاخص
  .باشدمي

  مواد و روشها
علف هرز پيچك صحرايي : مواد گياهي و طرح آزمايشي
(Convolvulus arvensis L.)  از مزارع گندم  اطراف

روستاي جاجان، شهرستان ورزقان، استان آذربايجان شرقي 
جمع آوري و سپس به ريشه، ساقه، برگ و گل تفكيك 

ه در سايه به مدت دو هفته هاي مختلف گيااندام. شد
. و به صورت جداگانه با آسياب برقي پودر شدند خشك

ياه گندم براي ارزيابي اثرات آللوپاتيك پيچك صحرايي، گ
به عنوان گياه هدف انتخاب  (.Triticum aestivum L)نان 
بذرهاي گندم از نوع رقم ميهن از مركز تحقيقات . شد

جهاد كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان شرقي، 
اين پژوهش در دانشكده كشاورزي و . تبريز تهيه شدند

. دانجام ش 1398منابع طبيعي اهر، دانشگاه تبريز در سال 
گرم بر ليتر  100و  50، 25تيمارها شامل غلظت هاي 

عصاره اتانولي ريشه، ساقه، برگ و گل پيچك صحرايي 
درصد  DMSO 1/0بودند و از آب دو بار تقطير، اتانول و 

به عنوان شاهد استفاده گرديد و در مجموع چهار تيمار در 
هر اندام در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار ارزيابي 

تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين تيمارها براي هر . شدند
  .اندام به طور مجزا انجام شد

هاي مختلف به منظور تهيه غلظت: تهيه عصاره اتانولي
هاي عصاره الكلي اندام) گرم بر ليتر 100و  50، 25(

مختلف گياه پيچك صحرايي، پودر خشك هر اندام توزين 
ساعت در شيكر  24دت و در يك ليتر اتانول حل و به م

ها به صورت جداگانه يك هر كدام از عصاره. قرار داده شد
بار با استفاده از تنزيپ چهارلايه و بار ديگر با استفاده از 

سپس . كاغذ صافي واتمن شماره يك صاف گرديدند
عصاره ها با استفاده از دستگاه روتاري تغليظ و در 

DMSO 1/0  استريل دو بار درصد حل و با استفاده از آب

هاي تهيه عصاره). 12(تقطير به حجم يك ليتر رسانده شد 
  . شده بلافاصله پس از تهيه و به صورت تازه استفاده شدند

بذرهاي : هازيست سنجي جوانه زني و رشد دانه رست
درصد به  5/2گياه گندم با استفاده از سديم هيپوكلريت 
آب مقطر به  مدت پنج دقيقه استريل و سپس چندين بار با

نج ميلي ليتر از هر مقدار پ. طور كامل شستشو داده شدند
ها در داخل ظرف پتري هاي مختلف اندام كدام از غلظت

دولايه كاغذ صافي اضافه و  حاويسانتي متري  هشت
عدد از بذر گندم بر روي كاغذ صافي قرار داده  20سپس 
درز گيري  ها با استفاده از پارافيلم به طور كاملپتري. شدند

درجه سانتيگراد منتقل  27و به داخل ژرميناتور با دماي 
ساعت در تاريكي و پس از  24ها به مدت پتري. شدند
ساعت  8ساعت روشنايي و  16زني در فتوپريود جوانه

بعد از هفت . روز قرار داده شدند 7تاريكي جمعاً به مدت 
و زني، طول اندام هوايي، طول ريشه روز، درصد جوانه

طول دانه رست، وزن تر و خشك اندام هوايي و ريشه 
هاي همچنين برخي شاخص. اندازه گيري شدند

 aكلروفيل هاي (هاي فتوسنتزي فيزيولوژيك شامل رنگيزه
- ، پروتئين محلول كل، فعاليت آنزيم)و كاروتنوئيدها bو 

هاي كاتالاز و پراكسيداز و محتواي مالون دي آلدهيد اندازه 
  .گيري شدند

براي : ها و كاروتنوئيدهاسنجش محتواي كلروفيل
هاي فتوسنتزي، اندام هوايي هر استخراج و سنجش رنگيزه

درصد  80ليتر استون  ها در پنج ميلي رست يك از دانه
.  ساعت در تاريكي قرار داده شدند 12استخراج و به مدت 

ليتر برداشته و  بعد از اين مدت از محلول بالايي سه ميلي
هاي  وسط دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موججذب ت

ها و غلظت كلروفيل. نانومتر قرائت شد 662و  645، 470
  ).   14(هاي زير محاسبه گرديد  كاروتنوئيدها طبق فرمول 

Chlorophyll a= 11.75A662- 2.35A645 

Chlorophyll b= 18.61A645- 3.96A662 

Carotenoids= (1000A470- 2.27chlo a- 81.4chlo b)/227 
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: هاي آنتي اكسيداناستخراج پروتئين محلول كل و آنزيم
هاي كاتالاز و براي استخراج پروتئين محلول كل و آنزيم
ها به صورت پراكسيداز، اندام هوايي و ريشه دانه رست

جداگانه بعد از وزن كردن، در دو ميلي ليتر بافر فسفات 
و داخل هاون  يخ روي 8/6ميلي مولار با پي اچ  51پتاسيم 

 gيده و به مدت پنج دقيقه با  دور چيني به خوبي ساي
سپس محلول رويي جهت سنجش . سانتريفيوژ شد 10000
  . هاي مذكور استفاده شدشاخص

براي سنجش : سنجش محتواي پروتئين محلول كل
ميكروليتر از محلول رويي  20ي پروتئين محلول كل، امحتو

هاي گندم همراه با رست عصاره اندام هوايي و ريشه دانه
و  آب در داخل لوله آزمايش مخلوط شدميكروليتر  180

. ليتر معرف برادفورد اضافه گرديد سپس به آن يك ميلي
ميكروليتر آب و  200همزمان نمونه شاهد نيز به صورت 

با اضافه شدن . ليتر معرف برادفورد تهيه شد يك ميلي
بعد . ها محلول به رنگ آبي درآمد معرف برادفورد به نمونه

طول دقيقه، دستگاه اسپكتروفتومتر با نمونه شاهد در  15از 
ها قرائت نانومتر صفر شد و جذب بقيه نمونه 595موج 

غلظت پروتئين هر نمونه با استفاده از منحني ). 11(گرديد 
استاندارد بر حسب ميكروگرم بر ميلي گرم وزن تر گزارش 

منحني استاندارد پروتئين با استفاده از سرم آلبومن . گرديد
  . گاوي تهيه و رسم گرديد

براي : هاي آنتي اكسيدانسنجش فعاليت آنزيم 
، )EC: 1.11.16(گيري ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز  اندازه
ميكروليتر  600ميكروليتر از عصاره گياهي به همراه  100

ميكروليتر پراكسيد  300مولار و   ميلي 5/83بافر فسفات 
مولار در داخل سل كوارتز  ميلي  33هيدروژن با غلظت 

متر به مدت سه  نانو 240مخلوط و جذب در طول موج 
فعاليت آنزيم كاتالاز بر حسب ). 13(دقيقه قرائت شد 

ميزان هيدروژن پراكسيد مصرف شده و ضريب خاموشي 
  . در غلظت پروتئين در دقيقه گزارش گرديد

با استفاده از  (EC: 1.11.1.7)سنجش آنزيم پراكسيداز 
محلول . روش تبديل گاياكول به تتراگاياكول انجام گرفت

، 7مولار با پي اچ  ميلي  57/28جش شامل بافر فسفات سن
ميلي  3/13مولار و گاياكول  ميلي 6/16پراكسيد هيدروژن 

ليتر بافر فسفات  ميكرو 350براي سنجش ابتدا . مولار بود 
 300ليتر پراكسيد هيدروژن و  ميكرو 300سنجش، 

ميكروليتر گاياكول در داخل سل پلاستيكي باهم مخلوط 
. ميكروليتر از عصاره به آن اضافه شد 50فاصله شدند و بلا

با افزودن عصاره گياهي تغيير رنگ محلول قابل مشاهده 
 3نانومتر به مدت  470جذب نمونه در طول موج . بود

در نهايت ). 13(ثانيه يك بار قرائت شد  30دقيقه هر 
فعاليت آنزيم پراكسيداز با استفاده از ضريب خاموشي 

احد ميكرو مولار تتراگاياكول بر ميلي گرم تتراگاياكول با و
  .گزارش گرديد پروتئين بر دقيقه

غلظت مالون دي : سنجش محتواي مالون دي آلدهيد
آلدهيد معيار مناسبي براي بررسي ميزان پراكسيداسيون 

براي استخراج و . باشد ها در شرايط تنش اكسيداتيو مي ليپيد
اندام هوايي سنجش محتواي مالون دي آلدهيد، ريشه و 

ليتر محلول  در دو ميلي به صورت جداگانه هارست دانه 
 پنجدرصد استخراج و به مدت  1/0تري كلرو استيك اسيد 
از محلول روشناور  4به  1نسبت . دقيقه سانتريفيوژ شدند

 5/0درصد از تري كلرو استيك اسيد حاوي  20با محلول 
وله درصد از محلول تيوباربيوتريك اسيد در داخل ل

دقيقه در حمام  30آزمايش باهم مخلوط شده و به مدت 
سپس . درجه سانتيگراد قرار داده شدند 96آب گرم با دماي 

دقيقه  15و به مدت  محلول سريعاً در يخ سرد شد
سپس يك ميلي ليتر از محلول روشناور . سانتريفيوژ گرديد

ها در طول  جذب نمونه. در داخل سل پلاستيكي ريخته شد
همزمان منحني ). 10(نانومتر قرائت گرديد  532موج 

دي متيل (استاندارد با استفاده از مالون دي آلدهيد بيس  
  . رسم گرديد) استال
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شناسايي تركيبات شيميايي با استفاده از كروماتوگرافي 
براي شناسايي تركيبات : طيف سنجي جرمي - گازي

 40در  هاي مختلف اندام گرم از پودر 20شيميايي مقدار 
ميلي ليتر اتانول با روش اولتراسونيك استخراج و سپس 

سپس محلول بدست آمده بوسيله روتاري . صاف گرديد
. شميلي ليتر اتانول به آن اضافه  40تغليظ و دوباره مقدار 

هاي براي شناسايي تركيبات شيميايي عصاره اتانولي اندام
اره مختلف پيچك صحرايي مقدار يك ميكروليتر از هر عص

تزريق  GC/MSبا نسبت جداسازي يك به پنج به دستگاه 
متصل به  Agilent 6890Nاز نوع  GC-MSدستگاه . شد

ستون مورد . بود Agilent 5973Nدتكتور جرم از نوع 
هليوم به عنوان گاز حامل با . بود HP-5MSاستفاده از نوع 

دماي . ميلي ليتر بر دقيقه استفاده شد 8/0نرخ انتشار 
درجه سانتيگراد تنظيم  280ور و دتكتور بر روي اينجكت
 50برنامه دمايي به اين صورت بود كه ابتدا دما در . گرديد

دقيقه نگه داشته شد سپس تا  18درجه سانتيگراد به مدت 
درجه سانتيگراد با  نرخ هشت درجه سانتيگراد بر  146

درجه سانتيگراد با نرخ سه درجه سانتيگراد  200دقيقه ، تا 
درجه سانتيگراد  5درجه سانتيگراد با نرخ  250دقيقه، تا  بر

درجه سانتيگراد با نرخ سه درجه  280بر دقيقه و تا 
دقيقه  20در نهايت به مدت . سانتيگراد بر دقيقه تنظيم شد

انرژي . درجه سانتيگراد نگه داشته شد 280در دماي 
الكترون ولت و محدوده اسكن جرم بين  70يونيزاسيون 

شناسايي تركيبات با استفاده از ). 34(بود  amu 550 تا 20
و مقايسه آنها با  WILEYو  NISTجستجو در كتابخانه 

  . منابع پيشين انجام گرفت

براي آناليز  22نسخه  SPSSاز نرم افزار : آناليز آماري
براي مقايسه ميانگين از آزمون دانكن . گرديدآماري استفاده 

آناليزهاي آماري به . استفاده شددرصد  5در سطح احتمال 
هاي  صورت جداگانه و مستقل از يكديگر براي غلظت

تمامي نمودارها با استفاده از  .انجام شد مختلف هر اندام
  .رسم شدند Excel 2013نرم افزار 

  نتايج
نتيجه بررسي تركيبات عصاره اتانولي : تركيبات شيميايي

در  GC-MSهاي مختلف پيچك صحرايي با دستگاه اندام
تركيب  23در مجموع . نشان داده شده است 1جدول 

ها، ها، آلكنهاي آلكانشناسايي شد كه متعلق به گروه
تركيبات غالب در همه . ها و اسيدهاي چرب بودترپن
درصد  17/73(ها متعلق به گروه اسيدهاي چرب بود اندام

تركيباتي همچون متيل ). درصد در ساقه 93/94در برگ تا 
اوكتا  - 9اوكتادكنال،  -9ميتات، پالميتيك اسيد، پال

دكانوئيك اسيد، لينولئيك اسيد، اولئيك اسيد و استيريك 
باشند، اجزاي اسيد كه متعلق به خانواده اسيدهاي چرب مي

دو تركيب . هاي اتانولي بودندعمده تشكيل دهنده عصاره
درصد در  60/35درصد در گل تا  13/23(لينولئيك اسيد 

 85/39درصد در برگ تا  45/16(و اولئيك اسيد ) برگ
داراي بيشترين فراواني در مقايسه با ) درصد در ريشه

  .تركيبات ديگر بودند

اثر غلظت هاي مختلف : هاجوانه زني و رشد دانه رست
زني و برخي هاي پيچك صحرايي بر جوانهعصاره اندام

نشان  1هاي گندم در شكل هاي رشد دانه رستشاخص
نتايج نشان دادند كه با افزايش غلظت . شده است داده

از . ها كاهش يافتها جوانه زني و رشد دانه رستعصاره
گرم بر ليتر گل  100هاي مختلف، غلظت ميان عصاره اندام

بيشترين اثر بازدارندگي را بر جوانه زني بذرهاي گندم 
درصد  33/51داشت بطوريكه نسبت به شاهد به اندازه 

هاي عصاره همه غلظت). الف 1شكل (بود  كاهش يافته
گرم بر ليتر ريشه  25ها به غير از غلظت تمامي اندام

هاي دار طول اندام هوايي دانه رستموجب كاهش معني
گرم بر ليتر  100گندم شد بطوريكه اين كاهش در غلظت 

بيشترين كاهش در اين شاخص در  .به حداكثر رسيد
 55/90اقه به اندازه گرم بر ليتر عصاره س 100غلظت 

همانند طول اندام  ).ب 1شكل (درصد مشاهده گرديد 
هاي ها نيز در مواجه با غلظتهوايي، طول ريشه دانه رست
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هاي پيچك صحرايي كاهش يافت با مختلف عصاره اندام
-گرم بر ليتر ساقه اثر معني 25اين تفاوت كه فقط عصاره 

  .داري بر رشد ريشه نداشت

 در عصاره اتانولي اندام هاي مختلف پيچك صحرايي GC-MSتركيبات شناسايي شده بوسيله دستگاه  -1جدول 

 )درصد(محتوي نسبي
 رديف تركيبات شيميايي شاخص كواتس

 گل برگ ساقه ريشه

  هاآلكن/هاآلكان     

- 36/0 - - 1100 Undecane 1 

85/7 66/0 - 90/4 1793 1-Octadecene 3 

- 86/0 - - 1891 1-Nonadecene 5 

- - 99/4 - 2285 5-Eicosene, (E)- 6 

  جمع  90/4 99/4 88/1 85/7

  ترپن ها     

- - 55/0 - 1024 o-Cymene 7 

51/0 34/0 - - 1025 m-Cymene 8 

- - 64/0 - 1050 Eucalyptol 9 

53/0 - 64/0 - 1051 γ-Terpinene 10 

- 41/0 - - 1027 1, 8- Cineole 11 

- 43/0 - - 931 α-Pinene 12 

- 24/0 36/0 - 1413 Thujone 13 

- - 65/0 41/0 1383 α-Copaene 14 

- - - 30/0 1418 β-Funebrene 15 

- - 47/0 - 1537 β-Sesquiphellandrene 16 

- - 05/6 94/1 1480 Germacrene D 17 

- - 08/1 - 2122 Phytol 18 

  جمع  65/2 89/9 42/1 04/1

  اسيدهاي چرب     

17/1 72/0 62/1 80/8 1908 Methyl Palmitate 19 

27/0 13/0 34/1 12/2 1942 Palmitic acid 20 

- - - 22/9 1991 9-Octadecenal 21 

99/10 23/19 72/6 30/11 2095 9-Octadecenoic acid, (E)- 22 

67/32 15/30 60/35 83/23 2071 Linoleic acid 23 

85/39 80/33 45/16 89/29 2113 Oleic acid 24 

37/1 90/10 44/11 11/4 2143 Octadecanoic acid (Stearic Acid) 25 

  جمع  27/89 17/73 93/94 32/86

  كل  82/96 05/88 23/98 21/98
  

 100دار در طول ريشه در غلظت بيشترين كاهش معني 
درصد مشاهده  42/96گرم بر ليتر عصاره ريشه به اندازه 

هاي در مجموع اثر بازدارندگي غلظت). پ 1شكل (شد 

مختلف عصاره اندام هاي پيچك صحرايي بر طول دانه 
طوريكه غلظت اي گندم به وضوح مشاهده گرديد بهرست
 02/91گرم بر ليتر عصاره ريشه موجب كاهش  100
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همانند ديگر ). ت 1شكل (درصدي نسبت به شاهد شد 
ها، وزن تر اندام هوايي، وزن تر ريشه، وزن خشك شاخص

هاي اندام هوايي و وزن خشك ريشه نيز تحت تيمار غلظت
هاي پيچك صحرايي كاهش يافت كه مختلف عصاره اندام

گرم بر ليتر  100و  50هاي اين كاهش بيشتر در غلظت
بيشترين كاهش در وزن تر اندام هوايي، وزن . وددار بمعني

 100خشك اندام هوايي و وزن خشك ريشه در غلظت 
گرم بر ليتر عصاره برگ مشاهده شد كه ميزان كاهش به 

به (درصد بود  01/82و  13/89، 10/97ترتيب به اندازه 
وزن تر ريشه نيز در ). ح1چ و 1ث، 1هاي ترتيب شكل
 96/90يتر عصاره گل به اندازه گرم بر ل 100تيمار غلظت 

  ).ج1شكل ( درصد نسبت به شاهد كاهش يافت

 
، وزن تر )ت(، طول دانه رست )پ(، طول ريشه )ب(، طول اندام هوايي )الف(زني هاي پيچك صحرايي بر جوانههاي مختلف عصاره انداماثر غلظت -1شكل 

دار ها نشان دهنده اختلاف معنيحروف متفاوت روي ستون. گندم) ح(و وزن خشك ريشه ) چ(، وزن خشك اندام هوايي )ج(تر ريشه ، وزن )ث(اندام هوايي 
  .هاي مختلف هر اندام انجام شده است آناليز آماري به صورت جداگانه و مستقل از يكديگر براي غلظت. درصد مي باشد 5در سطح احتمال 
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 هاي فيزيولوژيكشاخص

هاي مختلف اثر غلظت 2جدول : رنگيزه هاي فتوسنتزي
هاي هاي پيچك صحرايي بر محتوي رنگيزهعصاره اندام

همانطور . دهدهاي گندم را نشان ميفتوسنتزي دانه رست
ها محتواي شود، با افزايش غلظت عصارهكه ديده مي

فتوسنتزي كاهش يافتند كه اين كاهش در هاي رنگيزه
بيشترين كاهش . گرم بر ليتر به حداكثر رسيد 100غلظت 
و كاروتنوئيدها  b، كلروفيل aدار در محتواي كلروفيل معني

گرم بر ليتر عصاره گل به ترتيب به اندازه  100در غلظت 
  . درصد مشاهده گرديد 18/93و  51/93، 04/96

حروف مختلف در هر ستون . و كاروتنوئيدها b، كلروفيل aهاي مختلف عصاره اندام هاي پيچك صحرايي بر محتوي كلروفيل اثر غلظت -2جدول 
 .باشددرصد مي 5دار در سطح احتمال نشان دهنده اختلاف معني

 تيمارها
 aكلروفيل

(µg mg-1 FW) 

  bكلروفيل
(µg mg-1 FW) 

  كارتنوئيدها
(µg mg-1 FW) 

 ريشه

 a18/5±25/150  b56/3±33/62  a25/0±14/30  شاهد

 b13/1±33/93 a60/2±33/85  a21/0±88/29 گرم بر ليتر25

 c01/2±33/31  c54/0±57/16  b17/0±88/14  گرم بر ليتر50

 d52/0±54/10  d63/0±25/7  c06/0±38/6  گرم بر ليتر100

 ساقه

 a36/4±72/148  a45/1±87/60  a91/0±20/33  شاهد

 b66/1±58/92  b98/0±56/47  b27/0±10/25  گرم بر ليتر25

 c65/2±41/52  c74/0±45/41  c74/0±69/15  گرم بر ليتر50

 d02/1±65/19  d34/0±65/19  d08/0±20/7  گرم بر ليتر100

 برگ

 a18/5±98/151  a20/1±41/65  a75/0±88/29  شاهد

 b08/1±45/43  b54/0±78/22  b06/0±84/15  گرم بر ليتر25

 c03/1±41/15  c14/0±47/10  c04/0±55/6  گرم بر ليتر50

 d65/0±21/8  d24/0±32/6  d02/0±68/3  گرم بر ليتر100

 گل

 a32/4±54/149  a74/0±47/63  a85/0±78/30  شاهد

 b98/0±50/45  b36/0±42/18  b36/0±32/12  گرم بر ليتر25

 c31/1±68/15  c19/0±88/9  c07/0±96/5  گرم بر ليتر50

 d78/0±92/5  d14/0±12/4  d01/0±13/2  گرم بر ليتر100

. نشان داده شده است mean±SEدادها به صورت . درصد مي باشد 5دار در سطح احتمال نشان دهنده اختلاف معني حروف متفاوت در هر ستون
  .مختلف هر اندام انجام شده است هاي آناليز آماري به صورت جداگانه و مستقل از يكديگر براي غلظت

هاي آنتي اكسيدان و پروتئين محلول كل، فعاليت آنزيم
هاي مختلف عصاره اثر غلظت: محتواي مالون دي آلدهيد

يي بر محتواي پروتئين محلول كل، هاي پيچك صحرااندام
هاي كاتالاز و پراكسيداز و محتواي مالون دي فعاليت آنزيم

هاي گندم به ترتيب آلدهيد اندام هوايي و ريشه دانه رست
ها آناليز آماري داده. اندنشان داده شده 4و  3هاي در جدول

هاي فيزيولوژيك دار در شاخصنشان دهنده تغييرات معني
پروتئين محلول . باشدتحت تيمارهاي مختلف ميذكر شده 

داري در هيچ يك از غلظت كل اندام هوايي تغييرات معني

در مقابل تقريباً اكثر غلظت هاي . هاي عصاره ريشه نداشت
 100و  50عصاره ساقه، برگ و گل بخصوص غلظت هاي 

ي پروتئين ادار در محتوگرم بر ليتر موجب افزايش معني
غلظت . هاي گندم شدندهوايي دانه رست محلول كل اندام

گرم بر ليتر عصاره برگ بيشترين تأثير را در افزايش  50
طوريكه موجب ين محلول كل اندام هوايي داشت بپروتئ

). 2جدول (درصدي نسبت به شاهد شد  78/43افزايش 
مشابه محتواي پروئين محلول كل اندام هوايي، اين شاخص 

- نيز با افزايش غلظت عصاره هاي گندمدر ريشه دانه رست
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 100از ميان تيمارهاي مختلف، غلظت . ها افزايش يافت
گرم بر ليتر عصاره گل بيشترين تأثير را در افزايش محتواي 
پروتئين محلول كل ريشه داشت كه اين افزايش به اندازه 

  ). 3جدول (درصد نسبت به شاهد بود  29/61

ها عصاره) ليترگرم بر  25(در حالت كلي غلظت پايين 
موجب افزايش فعاليت آنزيم كاتالاز در هر دو اندام هوايي 

بيشترين افزايش در فعاليت آنزيم كاتالاز اندام . و ريشه شد
ظت به ترتيب در غل) 2جدول (و ريشه ) 1جدول (هوايي 

كه به  گرديدبرگ مشاهده  گرم بر ليتر عصاره ساقه و 25
صد نسبت به شاهد در 80/42و  42/41ترتيب به اندازه 

اندام  دار در فعاليت آنزيم كاتالازبيشترين كاهش معني. بود

به ترتيب در غلظت ) 2جدول (و ريشه ) 1جدول (هوايي 
هاي برگ و گل مشاهده گرديد كه گرم بر ليتر عصاره 100

. درصد نسبت به شاهد بود 03/96و  92/97به اندازه 
هاي عصاره غلظت فعاليت آنزيم پراكسيداز تقريباً در همه

هاي مختلف روند كاهشي از خود نشان داد كه در اندام
. گرم بر ليتر به كمترين ميزان خود رسيد 100غلظت 
هاي برگ و گل به گرم بر ليتر عصاره اندام 100غلظت 

ترتيب بيشترين اثر كاهشي بر فعاليت آنزيم پراكسيداز اندام 
به ترتيب داشت كه ) 2جدول (و ريشه ) 1جدول (هوايي 

  . درصد نسبت به شاهد بود 73/89و  34/94به اندازه 

هاي پيچك صحرايي بر محتواي پروتئين محلول كل، فعاليت آنزيم كاتالاز، پراكسيداز و محتواي مالون هاي مختلف عصاره انداماثر غلظت -3جدول 
 .باشددرصد مي 5دار در سطح احتمال حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني. دمهاي گندي آلدهيد اندام هوايي دانه رست

 پروتئين محلول كل تيمارها
(mg g-1 FW)

 فعاليت كاتالاز
(mM H2O2 mg-1 pr min-1)

  فعاليت پراكسيداز
(mM tetraguiacol mg-1 pr min-1) 

  مالون دي آلدهيد
(µg mg-1 FW) 

 ريشه

 a03/0±54/6 b91/0±00/17 a18/0±59/19 c01/0±18/3 شاهد

 a05/0±25/7 a78/0±81/25 b11/0±33/15 c02/0±25/3 گرم بر ليتر 25

 a15/0±43/7 c04/0±82/1 b08/0±51/14 b02/0±45/5 گرم بر ليتر 50

 a05/0±12/6 c01/0±50/0 c01/0±31/2 a03/0±84/7 گرم بر ليتر 100

 ساقه

 ab02/0±82/6 b63/0±50/18 a09/0±11/20 bc11/0±21/4 شاهد

 a25/0±65/7 a47/0±58/31 b02/0±28/17 c03/0±89/3 گرم بر ليتر 25

 ab01/0±59/6 c21/0±56/2 b02/0±22/16 b03/0±48/5 گرم بر ليتر 50

 a06/0±21/5 c02/0±63/0 c01/0±20/3 a09/0±04/8 گرم بر ليتر 100

 برگ

 c04/0±89/5 a98/0±73/19 a08/0±13/17 d08/0±08/3 شاهد

 b07/0±96/8 a14/0±23/19 b07/0±02/13 c07/0±04/6 گرم بر ليتر 25

 a09/0±48/10 b03/0±03/1 c03/0±50/9 b11/0±57/10 گرم بر ليتر 50

 ab03/0±52/9 b01/0±41/0 d00/0±97/0 a12/0±09/14 گرم بر ليتر 100

 گل

 b01/0±05/6 b69/0±58/17 a10/0±54/18 c04/0±21/3 شاهد

 ab05/0±51/7 a02/1±74/29 a07/0±98/18 c04/0±97/3 گرم بر ليتر 25

 a07/0±27/9 c06/0±01/2 b02/0±86/12 b06/0±25/6 گرم بر ليتر 50

 a03/0±32/9 c02/0±54/0 c02/0±11/4 a03/0±41/9 گرم بر ليتر 100

. نشان داده شده است mean±SEدادها به صورت . درصد مي باشد 5دار در سطح احتمال نشان دهنده اختلاف معني حروف متفاوت در هر ستون
  .هاي مختلف هر اندام انجام شده است آناليز آماري به صورت جداگانه و مستقل از يكديگر براي غلظت

هاي پيچك صحرايي هاي مختلف عصاره اندام غلظت
گرم بر ليتر موجب  100و  50هاي بخصوص غلظت

دار در محتواي مالون دي آلدهيد اندام هوايي افزايش معني

هاي فيزيولوژيك ديگر  و ريشه شد كه مشابه شاخص
. گرم بر ليتر مشاهده گرديد 100بيشترين اثر در غلظت 

گرم بر ليتر عصاره برگ و گل به ترتيب  100غلظت 
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مالون درصدي در محتواي  82/63و  14/78موجب افزايش 
دانه ) 2جدول (و ريشه ) 1جدول (دي آلدهيد اندام هوايي 

  .هاي گندم شدرست

هاي پيچك صحرايي بر محتواي پروتئين محلول كل، فعاليت آنزيم كاتالاز، پراكسيداز و محتواي مالون هاي مختلف عصاره انداماثر غلظت -4جدول 
  .باشددرصد مي 5دار در سطح احتمال حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني. هاي گندمرست دي آلدهيد ريشه دانه

 تيمارها
 پروتئين محلول كل
(mg g-1 FW) 

  فعاليت كاتالاز
(mM H2O2 mg-1 pr min-1) 

  فعاليت پراكسيداز
(mM tetraguiacol mg-1 pr min-1) 

  مالون دي آلدهيد
(µg mg-1 FW) 

 ريشه

 b01/0±80/4 b02/0±78/20 a30/0±89/25 c04/0±11/3 شاهد

 ab05/0±50/5 a12/0±03/32 b16/0±65/20 c03/0±74/3 گرم بر ليتر 25

 ab02/0±62/5 c01/0±72/8 c03/0±88/17 b04/0±65/5 گرم بر ليتر 50

 a07/0±01/6 d04/0±25/1 d07/0±65/8 a05/0±01/8 گرم بر ليتر 100

 ساقه

 c08/0±18/4 b20/0±32/19 a02/0±54/23 b01/0±85/3 شاهد

 bc03/0±63/5 a10/0±25/28 b05/0±33/20 ab01/0±11/4 گرم بر ليتر 25

 ab01/0±67/6 c04/0±33/7 c01/0±70/18 b02/0±79/3 گرم بر ليتر 50

 a07/0±13/7 d00/0±42/1 d01/0±45/7 a10/0±52/5 گرم بر ليتر 100

 برگ

 c04/0±11/5 b07/0±33/20 a14/0±12/24 c01/0±06/4 شاهد

 b04/0±02/7 a05/0±54/35 b04/0±00/19 c02/0±73/4 گرم بر ليتر 25

 a05/0±06/9 c01/0±14/11 c03/0±70/14 b02/0±28/6 گرم بر ليتر 50

 a01/0±25/9 d01/0±25/3 d02/0±25/6 a04/0±47/8 گرم بر ليتر 100

 گل

 c03/0±25/4 a14/0±41/21 a13/0±14/25 b02/0±19/3 شاهد

 b04/0±98/7 a10/0±73/22 b09/0±02/18 b04/0±45/3 گرم بر ليتر 25

 a09/0±58/10 b06/0±14/4 c10/0±86/12 a03/0±37/7 گرم بر ليتر 50

 a08/0±98/10 c02/0±85/0 d04/0±58/2 a07/0±82/8 گرم بر ليتر 100

. نشان داده شده است mean±SEدادها به صورت . درصد مي باشد 5دار در سطح احتمال نشان دهنده اختلاف معني حروف متفاوت در هر ستون
  .مختلف هر اندام انجام شده است هاي آناليز آماري به صورت جداگانه و مستقل از يكديگر براي غلظت

  بحث و نتيجه گيري
هاي مختلف علف هرز اندامدر پژوهش حاضر عصاره 

هاي پيچك صحرايي، جوانه زني، رشد، محتواي رنگيزه
هاي آنتي فتوسنتزي، پروتئين محلول كل، فعاليت آنزيم
هاي گندم اكسيدان و محتواي مالون دي آلدهيد دانه رست

همچنين تركيبات شيميايي عصاره . را تحث تأثير قرار داد
شناسايي  GC-MSتگاه هاي مختلف با استفاده از دساندام
ها بيشتر متعلق به تركيبات غالب در عصاره اندام. شد

تركيباتي همچون لينولئيك اسيد و . اسيدهاي چرب بودند
اولئيك اسيد و مشتقات آنها كه متعلق به خانواده اسيدهاي 

در . چرب هستند بيشترين فراواني را از خود نشان دادند
الكلي علف هرز پيچك اي تركيبات شيميايي عصاره  مطالعه

مطالعه شده و  GC/MSصحرايي با استفاده از تكنيك 
تركيباتي مانند اولئيك اسيد، لينولئيك اسيد، لينولنيك اسيد، 

هاي مختلف پيچك پالميتيك اسيد و استيريك اسيد از اندام
نتايج  نشان دادند كه ). 22(صحرايي گزارش شده است 

زني  حرايي بر جوانههاي مختلف پيچك ص اثر عصاره اندام
هاي گندم يكسان نيست و بسته به نوع  و رشد دانه رست
تواند  يكي از دلايل اين موضوع مي. باشد اندام متفاوت مي

به تفاوت در نوع و غلظت تركيبات آللوشيميايي موجود در 
به عبارتي مواد آللوشميايي . هاي مختلف مربوط باشد اندام

د به لحاظ نتوان يك گياه مي هاي مختلف توليد شده در اندام
د و اثرات آللوپاتيكي متفاوتي نتركيب و غلظت متفاوت باش

هاي پيشين اثرات در برخي از پژوهش. دناز خود نشان ده
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هاي هرز گزارش شده آللوپاتيك گياهان بخصوص علف
اند كه اثرات  گزارش كرده) 8(يارنيا و همكاران . است

لف پيچك صحرايي هاي مختآللوپاتيكي عصاره اندام
كاملاً متفاوت بوده و رشد و ) ريشه، ساقه، برگ و كل گياه(

عملكرد گندم را هم در شرايط گلخانه و هم در شرايط 
اي ديگر در مطالعه. دهدمزرعه به شدت تحت تأثير قرار مي

ن پتانسيل انشان داده شده است كه عصاره گياه بومادر
هرز تاج خروس بالايي در كاهش جوانه زني و رشد علف 

هاي پژوهش حاضر، بر اساس يافته). 7(وحشي دارد 
هاي  تركيبات آللوشيميايي موجود در عصاره اتانولي اندام

مختلف گياه پيچك صحرايي پتانسيل بالايي در كاهش 
هاي شناخته شده  از مكانيسم. جوانه زني و رشد گندم دارند

ها براي تركيبات آللوشيمايي در كاهش جوانه زني بذر
آميلاز، كاهش جذب - توان به مهار فعاليت آنزيم آلفا مي

هاي  آب، تغيير در محتواي جيبرليك اسيد، مهار آنزيم
درگير در گليكوليز و مهار تنفس در ميتوكندري اشاره كرد 

)9 ،27 ،29 ،33 .( 

پروتئين در -ها اجزاي اصلي كمپلكس رنگيزهكلروفيل
قرار گرفته و نقش گياهان هستند كه در غشاهاي فتوسنتزي 

در اين پژوهش محتواي . عمده اي در فتوسنتز دارند
هاي گندم تحت تيمار دانه رست bو  aكلروفيل هاي 

هاي مختلف پيچك صحرايي كاهش  عصاره الكلي اندام
باشد كه مي) 5(فرهودي  يافت كه همسو با نتايج پژوهش

اظهار كرده است عصاره الكلي اكاليپتوس موجب كاهش 
توان دريافت  از نتايج حاضر مي. شودفيل گياه توق ميكلرو

كه مواد آللوشيميايي موجود در عصاره پيچك صحرايي 
به عقيده . قادر هستند بيوسنتز كلروفيل را مختل كنند

توانند از طريق عصاره گياهان مي) 26(مبارك و همكاران 
مهار بيوستنز كلروفيل، افزايش تخريب و تجزيه كلروفيل و 

. ر دو روش منجر به كاهش محتواي كلروفيل شونديا ه
هاي گندم تحت تيمار يكي از دلايل كاهش رشد دانه رست

ها تواند به كاهش ميزان كلروفيلعصاره پيچك صحرايي مي
هاي گندم با عصاره  از طرفي تيمار دانه رست. مربوط باشد

ي االكلي پيچك صحرايي موجب كاهش در محتو
ش شديد در محتوي كاروتنوئيدها كاه. كاروتنوئيدها شد

تواند اثرات تنش و به دنبال آن كاهش رشد را شدت مي
تنوئيدها يكي از رنگيزه هاي مهم فتوسنتزي وكار. بخشد

هستند كه بيشتر نقش محافظتي از ساختارهاي فتوسنتزي را 
تنوئيدها منجر به وكاهش ميزان كار). 37(بر عهده دارند 

ه دنبال آن موجب القاي كاهش محافظت نوري شده و ب
  .   شودتنش اكسيداتيو و متعاقباً كاهش رشد مي

ها اثر افزايشي بر بر اساس نتايج حاضر بيشتر عصاره
تواند يك محتواي پروتئين محلول كل دارند كه احتمالاً مي

نوع پاسخ مثبت به تنش ايجاد شده توسط مواد 
مطالعات پيشين . آللوشيميايي باشد تا از اثرات تنش بكاهد

هر دو اثرات كاهشي و افزايشي در محتواي پروتئين 
محلول كل گياهان تحت تيمار مواد آللوشيميايي را گزارش 

هاي كاتالاز و پراكسيداز فعاليت آنزيم ).17، 16(كرده اند 
هاي گندم در پاسخ به اندام هوايي و ريشه دانه رست

داري هاي پيچك صحرايي تغييرات معنيعصاره اندام
فعال هاي ها مسئول جاروب كردن گونهاين آنزيم. داشت

هاي فعال اكسيژن كه در  گونه. اكسيژن در سلول هستند
- هاي تحت تنش به صورت كنترل نشده توليد ميسلول

توانند موجب تخريب غشاهاي سلول شده و شوند، مي
هاي افزايش فعاليت آنزيم. نشت غشاها را افزايش دهند

هاي محيطي از جمله ن در پاسخ به تنشآنتي اكسيدا
در پژوهش حاضر ). 23(آللوپاتي گزارش شده است 
ها افزايش هاي پايين عصارهفعاليت آنزيم كاتالاز در غلظت

. هاي بالاتر فعاليت اين آنزيم را مهار كردنديافت و غلظت
فعاليت آنزيم پراكسيداز بيشتر روند كاهشي داشت و 

آللوشيمايي موجود در عصاره  رود كه مواداحتمال مي
. دنها شده باشپيچك صحرايي باعث مهار فعاليت اين آنزيم

-مي) 25(نتايج حاضر همسو با يافته هاي ليو و همكاران  

هاي آنتي اكسيدان در اند فعاليت آنزيمباشد كه اظهار كرده
هاي بالاتر ها افزايش و غلظتهاي پايين عصارهغلظت

- يكي از پيامدهاي تنش. كندرا مهار مي هافعاليت اين آنزيم
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هاي هاي محيطي مانند آللوپاتي، افزايش كنترل نشده گونه
گياهان در پاسخ به توليد . باشدفعال اكسيژن در سلول مي

هاي فعال اكسيژن طيف وسيعي از  كنترل نشده گونه
يك از اين اين . كنند هاي دفاعي را فعال مي سيستم
. باشد م دفاعي آنزيمي ميهاي دفاعي، سيست سيستم
توانند به طور مستقيم  هاي آنتي اكسيدان مي آنزيم

هاي آزاد مانند پراكسيد هيدروژن را به تركيبات كم  راديكال
هاي فعال اكسيژن موجب افزايش گونه. خطر تبديل كنند

- تخريب ليپيدها و يا به عبارتي پراكسيداسيون ليپيدها مي

باشد ي مالون دي آلدهيد ميشود كه نتيجه آن افزايش محتو
ماالون دي آلدهيد نشانگر مناسبي براي درك ). 32، 24(

ميزان پراكسيداسيون ليپيدها و ميزان تنش اكسيداتيو در 
تخريب غشاهاي سلولي صدمات جبران . باشدگياهان مي

كند بطوريكه موجب افزايش ناپذيري به سلول وارد مي
ها مي مرگ سلولنشت غشايي شده و در نهايت منجر به 

ها نتايج حاضر نشان داد كه با افزايش غلظت عصاره. شود
محتواي مالون دي آلدهيد در هر دوي اندام هوايي و ريشه 
افزايش يافت كه همسو با يافته هاي دينگ و همكاران 

افزايش محتواي . باشدمي) 20(حسين و همكاران  ) 15(

هاي نه رستمالون دي آلدهيد در اندام هوايي و ريشه دا
گندم نشان دهنده پتانسيل بالاي مواد آللوشيميايي موجود 
در عصاره پيچك صحرايي در ايجاد تنش اكسيداتيو در دانه 

باشد با توجه به نتايج حاضر، به نظر هاي گندم ميرست
رسد افزايش فعاليت آنزيم كاتالاز در غلظت پايين  مي

آزاد در سلول  هاي ها مانع از افزايش غلظت راديكال عصاره
در . شده و مانع از پراكسيداسيون ليپيدها شده است

هاي كاتالاز و  هاي بالاتر عصاره كه فعاليت آنزيم غلظت
پراكسيداز به شدت مهار شده است، افزايش مالون دي 

هاي گندم  آلدهيد در اندام هوايي و ريشه دانه رست
مشاهده شد كه نشان دهنده نقش اين آنزيم ها در خنثي 

هاي آزاد اكسيژن و جلوگيري از  سازي راديكال
  .   باشد پراكسيداسيون ليپيدها مي

كه مواد  شود نتيجه گيري مينتايج پژوهش حاضر از 
هاي مختلف آللوشيميايي موجود در عصاره اتانولي اندام

علف هرز پيچك صحرايي پتانسيل بالايي در كاهش رشد 
هاي دانه رستو همچنين اختلال فرآيندهاي فيزيولوژيك 

  . شودگندم دارد و موجب تنش اكسيداتيو مي
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Abstract 

Allelopathy is defined as biochemical interactions among plants by releasing the 
chemical compounds known as allelochemical. These compounds can affect the growth 
and physiological processes of receiver plants. The present study was aimed at the 
identification of chemical constituents of ethanolic extract from root, stem, leaf, and 
flower of Convolvulus arvensis L. and its allelopathic activity on growth and 
physiological parameters of Triticum aestivum L. experimental design was completely 
randomized design with three replications. A total of 23 compounds were identified in 
ethanolic extracts which palmitic acid, 9-octadecenal, 9-octadecanoic acid, linoleic acid, 
oleic acid, and stearic acid were the major compounds. The results indicated that the 
germination and early growth of wheat were reduced by extracts especially in higher 
concentrations (50 and 100 g/L). Photosynthetic pigments content (chlorophyll a, b and 
carotenoids) was reduced. Total soluble proteins content was mostly increased by 
increasing the concentration of the extracts. Catalase activity was increased in low 
concentrations but decreased by high concentrations. A decreasing trend was observed 
in the peroxidase activity. Malondialdehyde content was increased with increasing the 
concentration of the extracts, indicating the occurrence of oxidative stress in both shoot 
and root of wheat seedlings. It was concluded that the extracts from different organs of 
field bindweed negatively affected the growth and physiological processes and cause 
oxidative stress in wheat seedlings. 
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