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براساس صفات  Aconitumو  Delphiniumهاي ايراني جنس  فنتيكي گونه بررسي
  مورفولوژيكي

  3مصطفي اسديو  2فريبا شريف نيا ،*1معصومه حسن باراني
  واحد علوم و تحقيقات، دانشكده علوم پايه، گروه زيست شناسياسلامي، تهران، دانشگاه آزاد ايران،  1

  ، گروه زيست شناسيزيستيتهران شمال، دانشكده علوم  تهران، دانشگاه آزاد واحدايران،  2
  تهران، موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع كشورايران،  3

  25/01/1399 :تاريخ پذيرش  25/09/1398: تاريخ دريافت

 چكيده

، Delphinieae  )Delphiniumگونه هاي تباره  شناسي ريخت اطلاعات Ranunculaceaeدر راستاي شناسايي جنس هاي تيره 
Aconitum  گونه  2وConsolida( مشخص شود ايران در تباره اين تاكسونوميك بندي گروه مورد بررسي قرار گرفت تا. 

Delphinieae گونه ها. شامل علفي هاي چندساله و يكساله هستند كه در بسياري از صفات آناتومي و ريختي مشترك مي باشند 
تجزيه خوشه اي به  و SPSS افزار نرم از استفاده با آماري آناليز. گرفتند رارق سنجش مورد و نه صفت كيفي و كمي چهل با 

تجزيه خوشه اي  .شدند مشخص صفات متغيرترين و گرفت انجام PCA آناليز همچنين. انجام شد  Average linkage روش
م  شامل جنس هاي و گروه اصلي دو است  Aconitumشامل گونه هاي جنس ل او گروه. كلي را مشخص كرد  دو گروه

Delphinium   و Consolida ) دو گونه ازConsolida  تجزيه به عوامل نشان داد كه .  مي باشد  ) مورد بررسي قرار گرفت
شكل براكته و رنگ بساك مي  شيار ساقه، رنگ ساقه، ،ريخت جام گل، متغير ترين صفات شامل صفاتي چون وضعيت ريشه 

كلاسيك موجود در  بندي طبقه عددي) تاكسونومي( شناسي آرايه مطالعات از حاصل نتايج مده براساس فنوگرام بدست آ.  باشد
 D. elbursense var. gymnobotrysهمچنين يافته هاي اين مطالعه نشان مي دهد كه . دهد مي قرار تاييد مورد را  اكثر فلور ها

  .مي تواند سطح تاكسونومي بالاتر از گونه داشته باشد

  ، آرايه شناسي عدديPCA، تجزيه خوشه اي، Delphinieae ،SPSS: كليديواژه هاي 

 mh_plantbiology@yahoo.com:الكترونيكي پست ، 09127087365: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 ,.Aconitum Lجنس  4شامل  Delphinieaeتباره 

Delphinium L., Consolida (DC.) Gray  وAconitella 

Spach  ) كه ) 18(گونه است  700نزديك به  و ) 1تصوير
شامل علفي هاي چندساله يا يكساله اند و اساسا در نواحي 

درصد از كل  25معتدل نيمكره شمالي توزيع شده اند كه 
Ranunculaceae اين گونه ها  .)17، 18( را دربرمي گيرند

ژيكي و آناتوميكي مشترك در يكسري از صفات مورفولو
، مهميز يا گل هاي )نامنظم(اند،  مثل گل هاي زيگومورف 

كلاه خودي با نوشجاي هاي مخفي شده و صفات تزئينات 
، تباره Ranuculaceaeدر بين اعضاي تيره . )6، 11( دانه

Delphinieae  ،از نظر ويژگي چرخه زندگي نسبتا متنوع اند
ه، چندساله و يكساله هاي دو سال شامل علفي هاي يكساله،

در گياهان يكساله كاذب كه كاملا با گياهان . كاذب هستند
يكساله متفاوت اند بخش هاي روي زمين پس از اولين 
فصل توليد مثلي خواهند مرد اما افراد از طريق غده هاي 

با  Delphinieaeاعضاي تباره . ندناپيوسته زنده مي مان
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حي خشك ايرانو توراني زندگي كوتاه در مديترانه و نوا
واقع شده اند و اعضاي با دوره زندگي طولاني بيشتر در 
نواحي سرد و مرطوب ارتفاعات بلند آسياي جنوبي و بلكه 

بعضي . در آمريكاي شمالي و كوههاي معتدل آفريقا هستند
اهميت باغباني يا كاربرد  Delphineaeتباره   از گونه هاي
  .)10( دارويي دارند

Delphinium  وAconitum  از جنس هاي  متعلق به تباره
Delphinieae جنس  .مي باشندDelphinium   385شامل 

گونه است كه عمدتا در نواحي معتدل و مرطوب نيمكره 
شامل . شمالي و بخش هاي كوهستاني آفريقا حضور دارند

گياهاني يكساله يا پايا، با برگهايي بريده و تقسيم شونده، 
برگ رنگين و قطعات كاسبرگ نابرابرند، كاس 5گلها داراي 

قطعه فوقاني گلبرگ دندانه دار، واجد لبه بريده و شرابه 
اي، در قاعده داراي ناخنكي مانده در مهميز كاسه است و 

دانه كروي ، سرخ فام، . ناخنكهاي بقيه قطعات آن آزادند
در فلور ايرانيكا جنس  . بدون بال ولي زاويه دار است

Delphinium  گونه و  براساس ويژگي هاي دانه با   56ا ب
گونه و دو زير  28كه   سه زير جنس عنوان شده است 

جنس از آن با نواحي پراكندگي  شمال، شمال شرق، شمال 
غرب، جنوب،جنوب غرب، غرب، شرق و بخش هاي 

 Aconitumجنس ). 8، 7( مركزي متعلق به ايران هستند
س متنوعي است جن Delphinieaeجنس ديگري از تباره 

گونه در جهان است و اساسا در  300كه شامل تقريبا 
اين . )20( نواحي معتدل نيمكره شمالي پراكنده شده است

گياهان علفي هاي چندساله يا دو ساله، با ريشه غده اي يا 
ريزوم دار، برگ ها پنجه اي تقسيم شونده، گل ها نامنظم، 

) برگ هاكاس(خوشه، گلپوش دو رديفي، گلپوش خارجي 
تايي، بخش هاي پشتي به شكل كلاه خود،  5گلبرگ نما، 

تايي، نكتار دار و عصايي  2) گلبرگ ها(گلپوش خارجي 
پرچم . هستند شكل، با ناخنك بلند، داراي زبانك و مهميز

تايي  5تا  3ها  در اين جنس بيشمار و  ميوه ها فوليكول 
بحث هنوز مورد    Aconitumتاكسونومي جنس .  )3( است

بسياري از . باقي مانده است و شايد حل نشده باقي بماند
تاكسونوميست ها مشكل را در هيبريدي بودن در درون اين 

در فلور ايرانيكا به ده گونه از جنس . )13( جنس مي دانند
Aconitum   در دو بخشه اشاره شده است كه اساس تقسيم

بندي اين بخشه ها دوره رويشي و شكل كلاه خود 
طبق اين فلور دو گونه از جنس هاي . برگ ها مي باشدكاس

Aconitum  8( متعلق به ايران هستند(.  

ريخت شناسي  گونه هاي اين مطالعه بازنگري  از  هدف
و شناسايي صحيح گونه هاي    Delphinieaeايراني  تباره 

بيان جايگاه تاكسونوميك  اين تباره با استفاده از فلورها و 
 در ايران و كمك به نگارش فلور ايران ارهاين تبهاي  گونه

مي باشد؛  همچنين اين مطالعه در راستاي مطالعات 
فيلوژنتيكي ما براي مشخص شدن جايگاه تاكسونوميكي 

به عنوان يكي از زير جنس هاي جنس  Aconitumجنس 
Delphinium انجام شد.  

  
  )2012و همكاران   Jabbourرگرفته از مقاله تصوير ب( Delphinieaeمورفولوژي گل در اعضاي تباره  -1شكل 
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  مواد و روشها
مطالعات اين جنس ها بر روي  نمونه هاي هرباريومي 

انجام    (TARI)موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع كشور
شد و همچنين جمع آوري برخي از گونه ها از اوايل 

از استان هاي  95و  94خرداد تا اواخر خرداد سالهاي 
فهرست اين نمونه ها . ذربايجان صورت گرفتخراسان و آ

. ارايه شده است 1 همراه با شماره هرباريومي در جدول

همچنين نمونه هاي هرباريوم موسسه آفات و بيماري هاي 
 .مورد بازديد و بررسي قرار گرفت (IRAN)گياهي 

شناسايي نمونه ها براساس فلور ها و كتاب هاي مختلف از 
، )8(، فلور ايرانيكا )2( فلور شرق، )3( جمله فلور تركيه

، كتاب رستني هاي )19( ، فلور عراق)12(فلور شوروي 
  .انجام شد )1(ايران 

 هاي مورد بررسي  در اين پژوهشفهرست نمونه -1جدول
  جمع آوري كننده و شماره هرباريومي محل جمع آوري گونه

D. crispulum 
Rupr. 
 

 متر2050اسالم به خلخال،كيلومتري جاده9تقريبا:آذربايجان
  متر  2500خوي، حسن ده كن،: آذربايجان
هاي كيامكي هاي مرند، كوهكيلومتري شمال مرند،كوه 35تقريبا : آذربايجان

 متر 1800-3200داغ،

  TARI-66000اسدي و شاهسواري 
 TARI-1716اميني،

  TARI -68603 الفت و اسدي

D. lanigerum 
Boiss. & Hohen. 

 متر2700الوند،كوه: همدان
  متر 2100نزديك گنجنامه،: همدان
 متر  2000، قلعه شميران، دربند و پس: تهران

  .TARI-36809اسدي و مظفريان 
  TARI-36784 مظفريان و اسدي

مظفريان،جمزاد،خاتم ساز و آقابيگي 
43742-TARI  

D.speciosum 
M.B. 

 متر2600بين شاهرود و شاه پسند، كوه ابر،:سمنان
 1550كيلومتري چهار باغ به سمت گرگان،  20شمال گرگان، تقريبا : نگلستا
  متر

 متر 2000فيروزكوه به پل ورسك، شمال پل گدوك،: تهران

  TARI-21523 معصومي و اسدي
  TARI-85470اسدي 

  -TARI 13027وندلبو و فروغي 

D. elbursense 
var. elbursense 
Rech.f. 

  متر1500-2500روستاي سنگده،هاي بالايپل سفيد، جنگل:مازندران
-2200متر، 1650-2200كيلومتري رادكن به كردكوي، 5-10كردكوي،: گلستان
  متر 1650

 متر 1500- 2500هاي بالاي روستاي سنگده،پل سفيد، جنگل: مازندران

  TARI -73451اسدي 
  TARI-78137مظفريان 

  TARI-73521اسدي 

D. elbursense 
var. gymnobotrys 
Rech.f. 

  متر 2600-3200چاك، -رامسر، جنوب جواهردره، بين رامسر و پيش: مازندران
  متر 2120سياه بيشه، جاده چالوس، : مازندران

  ..TARI-7964متر،ثابتي  2300سياه بيشه، جاده چالوس،: مازندران 

  TARI-56821معصومي 
  TARI-2056ثابتي 

D. dasycarpum 
Stev.. ex DC. 

  متر 1850چاق، -مال شرقي مراغه، چراگاه چاقكيلومتري ش 60: آذربايجان
 متر 2900كوه سهند، : آذربايجان

  TARI-25028بنوان 
  TARI-30641اسدي و مظفريان 

D. carduchorum  
Chowdhuri & 
Davis 

 2100-2700اروميه، ماوانا، كوههاي غرب روستاي كوه دره راش،:آذربايجان
 متر

   TARI-74872مظفريان 

D. szowitsianum 
Boiss. 
 

 1800كيلومتري جنوب غربي چالوس، نزديك دهكده دلير، 50تقريبا : مازندران
 متر

  متر،حمزه وعصري  1600منطقه حفاظت شده ارسباران،: آذربايجان
  متر 1800ارسباران، ارتفاعات قلعه بابك، حوالي روستاي شجاع آباد : آذربايجان
: متر آذربايجان 2000- 2100كيلومتري كليبر به خدا آفرين، 17: آذربايجان

  TARI -51679اسدي و معصومي 
8170-TARI  

  IAUNT-16794حسن باراني 
  TARI-37698مظفريان و محمدي 

  IAUNT-16795حسن باراني 
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 متر 2000-1800ارسباران، ارتفاعات قلعه بابك، حوالي روستاي شجاع آباد

D.ochrolecum 
Stev. ex DC. 

 

  متر 2000وي به اردبيل، بالاي روستاي مرشت،كيلومتري جاده كي9:آذربايجان
  متر1730اروميه،پسان، روستاي مارميشو، : آذربايجان
 9: متر آذربايجان 1500كيلومتري سنندج، جاده كميران، 17: آذربايجان

 متر 2000كيلومتري جاده كيوي به اردبيل، بالاي روستاي مرشت،

  TARI-34391مظفريان و نوروزي 
  TARI-87255مظفريان 

  .TARI-60555اسدي 
  TARI-34391مظفريان و نوروزي 

D. semibarbatum 
Bienert ex Boiss. 

 متر1200كيلومتري مشهد به نيشابور،16:خراسان
  متر 1300كيلومتري شمال مشهد به جاده كلاته نادري،  58: خراسان
  متر 800 -900جاده مشهد به سرخس، شمال مزدوران،: خراسان
 .IAUNT-16776 متر، حسن باراني 1260وب مشهد، كوههاي جن: خراسان

  TARI-34391مظفريان و نوروزي 
  TARI-21388اسدي و معصومي 

  TARI-23341رنه مارك و سردابي 

D. zalil Aitch. & 
Hemsl. 

 متر490سرخس،چشمه شور،:خراسان
 متر 1260كوههاي جنوب مشهد، : خراسان 

  TARI-7952فروغي 
  IAUNT-16780حسن باراني 

D. biternatum 
Huth. 

اسفراين، كوههاي شاه جهان، جاده عميق به سمت ديواره صخره اي :خراسان
 متر 1400-1800شرق روستاي دانج،

  متر 430مراوه تپه، محوطه ايستگاه تحقيقاتي،:گرگان
 متر 1500پارك ملي گلستان، مسير سولگرد،: گرگان

  TARI-48647مظفريان 
  TARI-210حسيني و علمدار

  TARI-1827و مقصودلو  حسيني

D. turkmenum 
Lipsky 

 متر1000كيلومتري جاده گيلان، از بجنورد،21:خراسان
   .متر 1240كيلومتري قازران به مياندشت، 22منطقه حفاظت شده توران، : سمنان

 متر 2004شمال شرقي نيشابور، آبشار بار، : خراسان

  TARI-50231اسدي و معصومي 
  TARI-28987فريتاگ و جديدي 

 -17003شريف نيا و حسن باراني 
IAUNT.  

D. michranthum 
Boiss. & Hohen. 

  متر، فتاحي 1900مسير سقز به بانه،: كردستان
 متر 2500مسير سقز به بانه، روستاي پيروماران،: كردستان

  TARI -2339توكلي و حاتمي 
  TARI-6590معروفي و محمدي 

D. ursinum 
Rech.f. 

 متر700-1000هاي جنوب تنگه گل،اه،جنگلمحمد رضاه ش:گرگان
  متر  2300-2100جاده چالوس، سياه بيشه،: مازندران

  متر1730بين اوشان و تهران، : تهران

  TARI-12766وندلبو وفروغي 
  TARI-32592زارع و قريب 

  TARI-69746اسدي و شاهسواري  
D. kurdicum 
Boiss. & Hohen. 

  TARI⃰-78944اسدي  متر1900بين اروميه و سلماس،:آذربايجان

D. 
schmalhausenii 
Alb ff

  TARI-87400مظفريان  متر،1740كيلومتري بانه به مريوان،17تقريبا:كردستان

D. tuberosum 
Auch. ex Boiss. 

 متر 1200-1400كيلومتري ماكو در جاده مرند، 15تقريبا : آذربايجان

  متر 1800-2100اد، كوه گلي آباد، آباد، گلي آب كبودر آهنگ، داغداغ: همدان
 متر 1200كليبر به جانانلو، روستاي كيارق، : آذربايجان

  TARI-30110اسدي و مظفريان 
  TARI-64503مظفريان 

  IAUNT-16798حسن باراني 
D. quercetorum 
Boiss. & 
Hausskn 

كيلومتري غرب مرند،كوههاي بالاي روستاي  20تقريبا : آذربايجان
  متر 2000-2500اغ،اوريان،ميشود

  متر 2350مريوان، ديزيل، تاته به،: كردستان
 متر 1922كيلومتري چناره به بانه،  34: كردستان

  TARI-65472اسدي و شاهسواري 
  TARI-80189معصومي و نيك چهره 

  TARI-85087اسدي 

D. saniculifolium 
Boiss., 

 متر2500-2000اشترانكوه، بالاي روستاي تيهون،:لرستان
 متر 2000-2600شمال كوه دنا، : رسفا

  TARI-37114اسدي و مظفريان 
  TARI-31352اسدي و مظفريان 

D. aquilegifolium 
(Boiss.) Bornm. 

 متر2000-2240كبودر آهنگ، كوه سياه،:همدان
  متر 1500-2000غرب جاده تهران سولقان، : تهران
  متر 1750كيلومتري كرج، جاده چالوس،  10: تهران

  TARI-64628يان، مظفر
  TARI-32669اسدي و مظفريان 
  TARI⃰-20004امين و باباخانلو 
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D. 
cyphoplectrum 
Boiss. 

 متر980كازرون،كماراج،:شيراز
  متر 350برازجان، دالاكي به بوشكن، بين تنگه ارم و فرياب، : بوشهر

 متر 300كيلومتري مسجد سليمان از هفتگل، 47:خوزستان

  TARI-7930فروغي 
  TARI-74128ريان مظف

  TARI-38933اسدي و ابوحمزه 
D. ilgazense P.H. 
Davis 

  TARI-37587مظفريان و احمدي  متر1900-2000كيلومتري اهر،22اهر،-جاده تبريز:آذربايجان

D. laxiusculum 
(Boiss.) Rouy 

  متر 1800گذرگاه گوشچي،: آذربايجان
  متر 2200كيلومتري نامين به گرمي، 45: آذربايجان
 متر 1200كليبر به جانانلو، روستاي كيارق، : آذربايجان

  TARI-7019سميعي،زهزاد و كوه افكن 
  TARI-34598مظفريان و نوروزي 

  .IAUNT-16785حسن باراني 
D. pallidiflorum 
Freyn 

  متر 2081كاشان،قمصر،كوه كرگز،بالاي روستاي برزك،: اصفهان
  متر 2100هزارمني به قائم لو،منطقه حفاظت شده قائم لو، : اصفهان
 متر 2800فريدونشهر، نزديك روستاي سيباك،: اصفهان

  TARI-82739اسدي 
  TARI-1315يوسفي 

  TARI-76521اسدي و خاتم ساز 
D. peregrinum L. متر 900-1200كيلومتري فهليان به راشك، 22نور آباد،: فارس   

  1600 -1900كيلومتري  شيراز به اصفهان، 15-20: فارس
 كيلومتري جنوب غرب خرم آباد 26: لرستان

  TARI-45975مظفريان   
  TARI-82991اسدي و رنجبر 

   2938TARIپابوت  
D. venulosum 
Boiss. 

 متر1850نوجيان،بين خرم آباد وكشور،:لرستان
 متر 1550كيلومتري شمال غرب اسلام آباد در جاده ايلام،  10: لرستان 

  TARI-26112رنه مارك و اسدي  
  TARI-24666سراج 

D. khorasanicum 
Sharifnia &  
HasanBarani 

 متر،2004شمال غربي نيشابور، آبشار آبار،:خراسان
 متر 1900كوههاي گرماب، : خراسان

-IAUNTشريف نيا و حسن باراني 

16155  
-1702شريف نيا و حسن باراني 

IAUNT  
D. 
macrostachyum 
Boiss. ex Huth 

رمانشاه و پاوه، قبل از شمشير، روستاي منصور آقايي،كوه كرمانشاه، بين ك
  متر 1700- 2300شاهو،

 متر2000-2350سارال،: كردستان

  TARI-8913اسدي و مهرگان 
  TARI– 74791مظفريان  

Aconitum 
Iranshahri H. 
Ridel 

  متر 1700-2300سنگده، بالاي تالار سربند، : مازندران
 متر 1500-2500ي روستاي سنگده، پل سفيد، جنگل هاي بالا: مازندران

 TARI-73416اسدي 

  TARI - .73445اسدي 
 

A.pubiceps 
(Rupr.) Trautv 

 متر2000منطقه حفاظت شده ارسباران، مازگار به محمد آباد،:آذربايجان

  منطقه حفاظت شده ارسباران، كوههاي دوغران: آذربايجان
 منطقه حفاظت شده ارسباران، مسير توپخانه 

 متر 2300حفاظت شده ارسباران، كوههاي سياگران داغ،  منطقه

 TARI-81711حمزه و عصري 

  TARI-20961رنه مارك و اسدي 
 TARI-81712حمزه و عصري 

  TARI-24269اسدي و سردابي 

Consolida
orientalis  

  IAUNTحسن باراني،  شاهرود، ابتداي جنگل ابر:سمنان

Consolida 
persica 

  IAUNTحسن باراني،  متر2000تداي جنگل ابر،شاهرود، اب:سمنان
  

انتخاب ويژگي هاي مناسب كمي و كيفي ريختي و 
پس از انجام شناسايي جهت انجام  :كدگذاري آنها

مورد مطالعه،  تاكسون هايآناليزهاي آرايه شناسي عددي 
 18صفت كيفي و  31صفت ريخت شناسي،  49در مجموع 

براي بدست آوردن  )3و  2جداول( صفت كمي انتخاب شد

اين صفات به بررسي شرح گونه ها در فلور هاي مختلف 
تعدادي صفت نيز  .كه در بالا ذكر شده است پرداخته شد

در هنگام مطالعات انجام شده براساس مشاهدات انتخاب 
از ميان صفات آنهايي كه ارزش تاكسونوميكي و . شد

فاتي كه افتراقي بيشتر داشتند انتخاب شدند و از بررسي ص
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 .تنوع چنداني در بين گونه ها نداشتند صرف نظر شد
حالات صفتي دو تا چندتايي كد صفات كيفي بصورت 

و صفات كمي بصورت ميانگين مستقيم وارد  گذاري 
شدند و با استفاده از آناليز آماري با استفاده از نرم 

 Average شو تجزيه خوشه اي به رو Ver. 18 SPSSافزار

linkage  جزيه به عامل ها و تPCA (Principal 

Component Analysis)  گونه ها  و فنوگرام گرفت انجام
  .رسم و شباهت گونه ها مورد بررسي قرار گرفت

  Consolidaو  Delphinium   ،Aconitumفهرست صفات كيفي بكار رفته در تاكسونومي عددي  جنس  -2جدول 
  حالات صفات صفات شماره صفات

 يكساله، چندساله دوره رويشي 1
 غده اي، غير غده اي وضعيت ريشه 2
 شيار دار، بدون شيار وضعيت شيار ساقه 3
 كرك دار، بدون كرك نوع كرك ساقه 4
 بدون غده، غده دار غده دار بودن يا نبودن كرك ساقه 5
 سبز، زرد، قهوه اي رنگ ساقه 6
  كرك مويي زبربدون كرك، كرك دار بلند، كرك مويي زبر،  كرك دمبرگ 7
  زبر مويي كرك زبر، مويي كرك بلند،داركرككرك،بدون كرك برگ 8
  كامل و بدون تقسيم، خطي تا سرنيزه اي، سه تايي، لوبدار، لوزي شكل تقسيمات برگ 9
  نوك كند، نوك تيز، منقارك دار نوك تقسيمات برگ 10
 تنك، غيرتنك تراكم گل در گل آذين 11
 يز دار، كلاه خوديمه ريخت جام گل 12
 دارد، ندارد دارا بودن يا نبودن مهميز 13
 تخم مرغي، بيضوي شكل كاسبرگ 14
  زبر مويي كرك زبر، مويي كرك بلند،داركرككرك،بدون كرك كاسبرگ 15
  آبي روشن، آبي تيره، ياسي،  رنگ كاسه گل 16
 بيضويمرغي،تخم شكل گلبرگ 17
 بي، سياهزرد، آ رنگ گلبرگ فوقاني 18
 زرد، آبي،سياه رنگ گلبرگ تحتاني 19
 ريش ندارد، زرد، سياه رنگ ريش هاي گلبرگ تحتاني 20
  استوانه اي، باريك شونده شكل مهميز 21
 انحنادار، مستقيم انحناي مهميز 22
  افقي، صعودي و بالا رونده درجه قرارگيري مهميز 23
 بدون كرك، كركدار كرك دمگل 24
  خطي، نيزه اي، سه تايي، لوبدار كتهشكل برا 25
 خطي، نيزه اي شكل براكتئول 26
  در قاعده گل، در ميانه گل، در زير گل محل قرارگيري براكتئول 27
 بدون كرك، كرك دار كرك فوليكول 28
 زرد، سياه يا قهوه اي رنگ بساك 29
  لوب دارد، لوب ندارد لوب دار بودن يا نبودن گلبرگ تحتاني 30
  تك برچه اي، سه برچه اي شكل فوليكول 31
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فهرست صفات كمي بكار رفته در تاكسونومي عددي  -3جدول
  Consolidaو  Delphinium ،Aconitumهاي  جنس

 واحد صفات شماره صفات

 mm طول گياه 1

 mm قطر ساقه 2

 mm طول دمبرگ 3

 mm طول پهنك برگ 4

 mm عرض پهنك برگ 5

 mm پهناي تقسيمات برگ 6

 mm طول محور گل آذين 7

 mm عرض محور گل آذين 8

 mm طول گل 9

 mm عرض گل 10

 mm تعداد گلبرگ 11

 mm طول مهميز يا كلاه خود 12

 mm عرض مهميز يا كلاه خود 13

 mm طول دمگل 14

 mm طول براكته 15

 mm طول براكتئول 16

 mm طول فوليكول 17

 mm عرض فوليكول 18

  نتايج
: ج مطالعات ريخت شناسي براساس آناليز فنتيكينتاي

براساس  Delphinieaeي مطالعه نزديكي ميان گونه ها
شباهتها و تفاوتها، با روش تحليل خوشه اي براساس داده 
هاي ريخت شناسي انجام شد كه نتايج آن بصورت فنوگرام 

پس از رسم فنوگرام هاي حاصل از . قابل مشاهده است
كمي و كيفي ريخت شناسي بهترين  صفات كمي،  كيفي و

طبق . مورد بحث و بررسي قرار گرفت) 1نمودار( فنوگرام
 Average linkageفنوگرام خوشه اي حاصل از متد 

  25براساس صفات ريخت شناسي در فاصله تاكسونوميك 
كلاستر . دفنوگرام به دو كلاستر اصلي منشعب مي شو

 .است  Aconitumشامل گونه هاي جنس  (A)اصلي اول 
 Delphiniumكه شامل جنس هاي  (B)كلاستر اصلي دوم 

مورد بررسي قرار  Consolidaدو گونه از ( Consolida و  

 C( به دو زيرگروه 14در فاصله تاكسونوميك  است) گرفت
 گونه هاي شامل (C)زير گروه . تقسيم مي شود) Dو 

 Delphiniumو گونه هاي يكساله جنس  Consolidaجنس 
و    Delphiniumكساله جنس ي است؛ نزديكي  گونه هاي

بدليل شباهت در دوره رويشي، كامل  Consolidaجنس 
و همچنين فقدان كرك هاي ريش  يبودن گلبرگ تحتان

در فاصله . مانند در گلبرگ تحتاني آن ها مي باشد
اين دو جنس دو زير گروه مي شود كه از  9تاكسونوميك 

جنس مي توان به تعداد فوليكول تفاوت هاي بين اين دو 
از جمله تفاوت هايي كه براي جدايي  . هاي آنها اشاره كرد

كه تاكسون   D. peregrinumو  D. venulosumدو گونه 
در فلور ايرانيكا و  هستند Delphinium هاي يكساله جنس

فلور تركيه بيان شده است، تفاوت در شكل پهنك گلبرگ 
به شكل واژ تخم  D. peregrinumتحتاني است، در گونه 

به شكل گرد تخم مرغي  D. venulosumمرغي و در گونه 
صفات جداگر اين دو گونه در اين . و يا كشيده مي باشد

فنوگرام تفاوت در كرك ساقه، تراكم گل در گل و تفاوت 
شامل گونه هاي  Dزير گروه   .در كرك فوليكول مي باشد

  گروه اين زير   .مي باشد   Delphiniumچندساله  جنس 
(D)   به دو خوشه اصلي ديگر   10در فاصله تاكسونوميك

  5كه در فاصله تاكسونوميك   )Fو  E(تقسيم مي شود 
 .D. elbursense var. elbursense ،Dگونه هاي 

speciosum ،D. crispulum ،D. dasycarpum  و   D. 

elbursense var. gymnobotrys ديگر  تشكيل يك خوشه
دهنده شباهت هاي ظاهري بين اين كه نشان (G)هند مي د

گونه ها مي باشد كه در فلور ايرانيكا نيز در كنار يكديگر 
 قرار گرفته اند و بطور كلي گونه هاي كمپلكس هستند كه
براي شناسايي و تشخيص اين گونه ها نياز به صفات 

شامل ساير گونه هاي  F كمكي ديگر است خوشه 
كه خودش به زير   است Delphiniumچندساله جنس 

در   H  گروه هاي ديگري تقسيم مي شود؛ زير گروه 
و   D. turkmenumشامل گونه هاي  9فاصله تاكسونوميك 
D. khorasanicum  است؛ گونه اخير يك گونه جديد از
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شده است كه براي جهان گزارش  Delphiniumجنس 
  . )5(است

صفات در مولفه تجزيه به عوامل نشان داد كه متغير ترين 
درصد شامل صفاتي چون  20,8اول با درصد واريانس 

وضعيت ريشه و  ريخت جام گل بيشترين سهم را درتعيين 

همچنين .  شباهت ها وتفاوت ها بين گونه ها داشته است
 17,4متغير ترين صفات در مولفه دوم با درصد واريانس 

شيار ساقه، رنگ ساقه، رنگ گلبرگ  درصد شامل صفات
و  4جداول ( شكل براكته و رنگ بساك مي باشد تاني،تح
5( . 

  
و  Delphinium ،Consolidaهاي  جنس شناسي ريخت  كيفي و كمي  صفات براساس)  Average linkage متد( اي خوشه فنوگرام -1نمودار

Aconitum 

  :اختصارات

A. iransh= A. iranshahrii; A. pubic= A. pubiceps; C. orient= C. orientalis; C. persi= C. persica; D. 
crisp= D. crispulum; D. dasycarp=D. dasycarpum;D. elburs= D. elbursense var. elbursense; D. specios= D. 
speciosum; D. el var g= D. elbursense var. gymnobotrys; D. lanigeru= D. lanigerum;D. ilgazen= D. ilgazense; 
D. carduch= D. carduchorum; D. micran: D. micranthum; D.macros= D. macrostachyum; D. schmal= D. 
schmalhausenii; D. biter= D. biternatum; D. kurdic= D. kurdicum; D. semiba= D. semibarbatum; D. ochrolecu= 
D. ochrolecum; D. szowit= D. szowitsianum; D. turkme= D. turkmenum; D.cyphop= D. cyphoplectrum; D. 
tubero= D. tuberosum; D. laxius=D. laxiusculum; D. pallidi= D. pallidiflorum; D. querce= D. quercetorum; D. 
aquileg= D. aquilegifolium; D. ursinu= D. ursinum; D. saniculi= D. saniculifolium; D.pereg= D. peregrinum; D. 
venulos= D. venulosum 
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 Consolidaو  Delphinium ،Aconitumبراساس صفات كمي و كيفي ريخت شناسي جنس  (PCA)تجزيه به مولفه هاي اصلي   -4جدول
Component Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings 

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %
di

m
en

si
on

0 

1 6.464 20.851 20.851 6.464 20.851 20.851 5.631 18.166 18.166 

2 5.416 17.472 38.324 5.416 17.472 38.324 5.346 17.246 35.411 

3 4.418 14.252 52.575 4.418 14.252 52.575 3.909 12.609 48.020 

4 3.042 9.813 62.388 3.042 9.813 62.388 3.195 10.305 58.325 

5 2.183 7.042 69.430 2.183 7.042 69.430 2.454 7.917 66.242 

6 1.805 5.823 75.252 1.805 5.823 75.252 1.969 6.351 72.593 

7 1.225 3.951 79.204 1.225 3.951 79.204 1.815 5.854 78.447 

8 1.060 3.420 82.623 1.060 3.420 82.623 1.295 4.176 82.623 

9 .918 2.962 85.586       

10 .714 2.302 87.887       

11 .614 1.979 89.866       

12 .580 1.871 91.738       

13 .519 1.673 93.410       

14 .431 1.391 94.801       

15 .312 1.006 95.807       

16 .248 .801 96.608       

17 .195 .630 97.238       

18 .185 .595 97.833       

19 .168 .541 98.375       

20 .145 .469 98.844       

21 .120 .387 99.231       

22 .090 .289 99.520       

23 .064 .207 99.727       

24 .045 .146 99.873       

25 .030 .097 99.970       

26 .007 .022 99.992       

27 .002 .008 100.000       

28 5.785E-16 1.866E-15 100.000       

29 3.776E-17 1.218E-16 100.000       

30 1.223E-17 3.946E-17 100.000       

31 -2.556E-17 -8.244E-17 100.000       

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 

 
و  Delphinium ،Aconitumبراساس صفات كمي و كيفي ريخت شناسي جنس  (PCA) رسته بندي براساس سه مولفه اصلي -2نمودار 

Consolida  
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  Consolidaو  Delphinium ،Aconitumبراساس صفات كمي و كيفي ريخت شناسي جنس  (FA)تجزيه به عامل ها   -5 جدول
Rotated Component Matrixa 

 
Component 

1 2 3 4 5 6 7 8 
VAR1 .085 .166 .920 .184 .076 -.041 .159 .048 
VAR2  .979 .032 -.041 .045 .101 -.074 .063 .016 
VAR3 .241 .765 -.114 -.172 .036 .118 -.116 -.086 
VAR4 -.043 -.061 -.139 .882 -.111 -.192 -.128 -.003 
VAR5 -.103 -.467 .257 .294 -.365 .014 .021 .570 
VAR6 -.154 .663 .301 .147 .307 .053 .146 -.196 
VAR7 .083 .006 .159 .870 .025 .109 -.017 .082 
VAR8 .061 .009 .179 .850 .168 .242 .121 .008 
VAR9 .347 .493 .425 .144 .186 .130 .224 .354 
VAR10 .345 -.093 .040 -.107 .699 -.012 .289 .117 
VAR11 .114 .351 .071 .117 .791 -.120 .051 -.098 
VAR12 .979 .032 -.041 .045 .101 -.074 .063 .016 
VAR13 -.979 -.032 .041 -.045 -.101 .074 -.063 -.016 
VAR14 .213 .036 -.097 -.088 .195 -.094 .771 .098 
VAR15 -.054 -.049 .156 .363 -.038 .744 -.223 .179 
VAR16 .118 .263 -.343 -.292 -.217 -.003 -.564 .380 
VAR17 -.979 -.032 .041 -.045 -.101 .074 -.063 -.016 
VAR18 -.215 .861 -.167 -.062 -.038 -.133 .009 .131 
VAR19 -.234 .792 .007 -.185 -.233 -.058 .049 -.023 
VAR20 -.374 -.042 .767 -.148 -.284 -.037 -.146 .142 
VAR21 .670 .016 -.200 -.140 -.419 .159 -.244 -.106 
VAR22 .180 -.390 -.174 -.069 -.336 -.366 .158 -.478 
VAR23 .290 .751 .107 .031 .397 .078 -.165 .018 
VAR24 .160 -.060 -.443 .409 .100 .480 .193 .044 
VAR25 .011 .796 -.005 .204 -.061 .080 .248 .158 
VAR26 .310 .038 .142 .184 .411 .177 .273 .488 
VAR27 .012 .477 -.506 .347 .024 -.214 -.388 .075 
VAR28 -.221 .172 -.134 -.110 -.104 .850 .043 -.041 
VAR29 .325 .783 .257 -.024 .035 .050 -.296 -.167 
VAR30 -.532 .121 .803 .128 .002 .011 .095 .031 
VAR31 -.076 .093 -.755 -.099 -.354 .025 .227 .012 
Extraction Method: Principal Component Analysis.  
 Rotation Method: Quartimax with Kaiser Normalization. 
a. Rotation converged in 8 iterations. 

  

  بحث
ن مهميز كلاه خودي از نظر با داشت Aconitumجنس 

 Delphiniumو  Consolidaمورفولوژيكي با جنس هاي 
 Delphinieaeتفاوت دارد ولي هر سه اين جنس در تباره 

در تيره  Delphinieaeتباره  .قرار مي گيرند
Ranunculaceae  صفات مورفولوژيكي و آناتوميكي مانند

  )6، 11( دارندمشترك 

Consolida  توسطDe Candolle    بر مبناي تك برچه اي
بودن، منفرد بودن فوليكول و همچنين دوره رويشي 

معرفي شده بود  Delphiniumبصورت يك بخشه مجزا در 
بصورت يك  Grayتوسط   1821كه در نهايت در سال 

جنس مجزا عنوان شد؛ اما بر مبناي تحقيقات فيلوژني 
Jabbour & Renner  در جنس   2011در سال

Delphinium 16، 15( جاي گرفت.(  

و  Consolidaدر فلور  روسيه به دو زيرجنس 
Eudelphinium زيرجنس . اشاره شده است
Eudelphinium  شامل سه بخشهElatopsis ،

Kolobopetala   وDiedropetala طبق فلور . مي باشد
كه در اين  Elatopsisبه بخشه   روسيه گونه هاي متعلق 

 .D. crispulum ،Dهاي  شامل گونه مطالعه حضور دارند

speciosum  وD. dasycarpum   كه همانطور كه گفته شد
اين  در فنوگرام ريخت شناسي در كنار هم قرار گرفته اند

گونه ها داراي پراكنش مشترك هستند  و از جمله ويژگي 
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هاي مشترك آنها دارا بودن گلبرگ هاي سياه همراه با كرك 
 .هاي ريش مانند زرد هستند

يك گونه اندميك ايران  D. elbursenseلور ايرانيكا طبق ف
دو واريته براي آن معرفي   1951رشينگر در سال است كه 

كرده  است كه در آذربايجان و  مناطق هيركاني پراكنده 
و با توجه به اينكه اين دو واريته  تفاوت هايي  )8(  است

از نظر طول دمبرگ، طول براكته و كرك هاي بخش هاي 
گياه دارند پيشنهاد مي شود كه سطح تاكسونوميك  مختلف

 .اين واريته ها به گونه تغيير كند

در فنوگرام ريخت شناسي صفات كيفي ريخت شناسي 
 .D. cyphoplectrum ،D. tuberosum ،D  گونه هاي 

laxiusculum،D. pallidiflorum   و D. quercetorum  
. گرفته اند بصورت گونه هاي نزديك به هم ولي مجزا قرار

 .Dبا گونه هاي   D. tuberosumدر فلور عراق گونه 

cyphoplectrum ،D. quercetorum ،D. pallidiflorum  و
D. laxiusculum در فلور تركيه . )19(  مترادف مي باشد
يك گونه پلي مورفيك  D. cyphoplectrumبيان شده است 

يي از است، اين گونه در نواحي ايرانو توراني، در بخش ها
داراي سه . ايران، ماوراي قفقاز و شمال عراق پراكنده است

 .D. cyphoplectrum varواريته است كه يك واريته آن 

pallidiflorum  است كه گل ها مايل به سفيد اند و بريدگي
 .Dهاي برگ هاي مياني پهن تر است و اين واريته با 

laxiusculum فنوگرام حاصل از آناليز. مترادف است 
به خوبي تقسيم بندي زير يفي ريخت شناسي صفات ك

   .جنس هاي ارائه شده در فلور ايرانيكا را تاييد مي نمايد

 .Dو   D. cyphoplectrumنزديك بودن دو گونه 

tuberosem  در بررسي فيلوژنتيكيJabbour  و همكاران در
مورد تاييد قرار گرفت و همسو با نتايج ما در  2012سال 

مطالعات ريزريختارشناسي دانه نيز . كي مي باشدآناليز فنتي
و همكاران  تا حد زيادي در كنار هم قرار   Ilarslanتوسط 

را  D. pallidiflorumو  D. laxiusculumگرفتن گونه هاي 
  . مورد تاييد قرار داد

، Consolidaبه سه بخشه ) Flora de̓ Iran  )14در 
Delphinium  وDelphiniastrum  استاشاره شده .

فنوگرام حاصل از مطالعات ريخت شناسي مويد تقسيم 
گونه هاي مربوط . است Flora de̓ Iranبندي ارائه شده در 

در خوشه مجزا از گونه هاي مربوط  Delphiniumبه بخشه 
 )2(در فلور شرق . قرار گرفتند Delphiniastrumبه بخشه 

و  Consolida ،Delphiniumبه سه بخشه 
Delphiniastrum فنوگرام حاصل از . اشاره شده است

مطالعات ريخت شناسي مويد تقسيم بندي ارائه شده در 
در فلور تركيه به سه بخشه . فلور شرق مي باشد

Delphinium ،Delphiniastrum  وStaphisagria  اشاره
در   Delphiniumگونه هاي متعلق به بخشه   .شده است

گونه هاي  فنوگرام صفات ريخت شناسي در خوشه جدا از
قرار گرفتند كه مويد  Delphiniastrumمتعلق به بخشه 

در فلور . تقسيم بندي ارائه شده در فلور تركيه است
 Eudelphiniumو  Consolidaشوروي به دو زيرجنس 

شامل سه بخشه  Eudelphiniumزيرجنس  اشاره شده است
Elatopsis ،Kolobopetala   وDiedropetala مي باشد .
 Elatopsisبه بخشه   شوروي گونه هاي متعلق طبق فلور 

 .Dشامل گونه هاي  كه در اين مطالعه حضور دارند

crispulum ،D. speciosum  وD. dasycarpum  گونه و
كه در اين مطالعه  Diedropetalaهاي متعلق به بخشه 

 .D. turkmenum ،Dحضور دارند شامل گونه هاي 

laxiusculum ،D. quercetorum، D. schmalhausenii ،D. 

szowitsianum ،D. ochrolecum،D. semibarbatum  وD. 

biternatum مي باشند .  

متعلق به زير  D. peregrinumو    D. venulosumدو گونه 
، در فنوگرام بصورت  خوشه  مجزا از Delphiniumجنس 

در . قرار گرفتند Olighophyllonساير گونه هاي زيرجنس 
از جنوب  D. venulosumيران گونه  كتاب رستني هاي ا

در بررسي فيلوژنتيكي . )1( غربي ايران مطرح شده است
و  Jabbourتوسط  2012درسال   Delphinieae  تباره 

اين دو گونه جدا از ساير گونه هاي جنس   همكاران  نيز
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Delphinium  قرار گرفتند كه همسو با نتايج فنتيكي حاصل
جدايي اين دو گونه از  ساير  .مي باشد 1از فنوگرام شكل 

گونه هاي اين جنس از نظر مورفولوژي دانه نيز توسط 
Ilarslan   مورد تاييد قرار گرفت   1997وهمكاران در سال

 .كه همسو با نتايج ما در اين بررسي مي باشد

  نتيجه گيري كلي

در   Consolidaو  Aconitum ،Delphiniumجنس هاي 
حقيق گونه هاي مجزايي مطالعات  ريخت شناسي اين ت

هستند اما نياز به مطالعات ماركر هاي مولكولي متعدد 

جهت ادغام اين جنس ها مي باشد كه هر جنس تبديل به 
همچنين براساس نتايج ريخت . يك زير جنس مجزا شوند
 .Dسطح تاكسونوميك   شناسي پيشنهاد مي شود

elbursense var. gymnobotrys  ير از واريته به گونه تغي
  .كند
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Abstract 

In order to Identification of Ranunculaceae, morphological information of Delphinieae 
(Delphinium, Aconitum and 2 species of Consolida) was investigated to clarify 
taxonomic grouping this tribe. Delphinieae contains annual and perennial herb that 
similar in many anatomical and morphological traits. It was performed Morphological 
studies on 49 quality and quantity characteristics. Statistical analysis was conducted by 
SPSS software and cluster analysis was performed by Average linkage method.  PCA 
analysis was performed and the most variable character were identified. The first group 
includes Aconitum species and the second main group includes Delphinium and 
Consolida taxa (two species of Consolida were studied). Principle Component Analysis 
Showed that most variable character include: root form, tepal form, stem striate, stem 
color, bract form and anther color. Based on the phonogram obtained, the results of 
numerical taxonomy studies confirm the classical classification available in most flora. 
The findings of this study confirm that D. elbursense var. gymnobotrys could be have 
higher taxonomic level. 

Key words: Delphinieae, SPSS, Cluster analysis, PCA, Numerical taxonomy 


